Методика по настройке трансивера UW3DI-1
 
Всеобщая транзисторизация как-то очень быстро заставила забыть о некоторых преимуществах радиоэлектронных ламп. Прежде всего, это высокая стабильность параметров, что обеспечивает радиолюбителям «повторяемость» конструкции без колоссальных затрат времени на достижение обещанных параметров, дешевизна и доступность. К примеру, в UW3DI всего несколько дефицитных деталей, причём они из числа тех, применения которых нельзя избежать, как правило, и в транзисторных конструкциях (КПЕ, катушка ГПД, верньер, галеты переключателя).
  Некоторое время считалось, не без оснований, что транзисторные конструкции гораздо надёжнее ламповых. Однако годы показали, что это не всегда и не во всех случаях верно. Действительно, альтернативы транзисторным конструкциям во многих случаях нет. Но не следует считать, что лампы «очень уж ненадёжны». В том же UW3DI комплект ламп работает, как правило, без единой замены до 10 и более лет, за исключением, возможно, выходной лампы. Но это скорее не в связи с её ненадёжностью, а в связи с теми режимами, в которых ей приходится работать. Кстати, транзисторы, к которым не применены специальные меры защиты, здесь своего преимущества тоже не проявляют, скорее наоборот. 
  Нелишне вспомнить и о трудностях работы малоопытному радиолюбителю с теми же «полевиками», к примеру. Малейшая неосторожность, и… опять требуются деньги. О лампах этого не сказать. 
  Ещё лампы обладают высокой линейностью характеристик. Кажется, уже никто не спорит о том, какой трансивер, ламповый или транзисторный – излучает меньше телевизионных помех. К тому же, работая на ламповом варианте UW3DI на международных телефонных участках, примерно в 10-20 процентах связей приходится выслушивать очень похвальные отзывы иностранцев о качестве сигнала. Причём, свои комплименты они высказывают без ваших просьб или вопросов к ним, а так сказать,  по собственной инициативе. Невдомек иностранцам, что вы работаете на полностью ламповой конструкции, т.е. формируете сигнал на очень линейных приборах. Ведь уже давно подмечено, что появление транзисторов привнесло в звукотехнику  так называемый эффект «электронного звучания». Поэтому так неожиданно качество вашего сигнала некоторым операторам.
  Что ж, может и поэтому, всё ещё так нередко, на вопрос в эфире: «На чём же вы работаете?», следует ответ: «Ламповый UW3DI», а как свидетельствуют опросы постоянных тестовиков, у них UW3DI используется почти в каждом третьем случае из четырёх! 
  В то же время, после появления конструкции UW3DI, транзисторная радиолюбительская техника бурно совершенствовалась. Появились хорошо отработанные конструкции трансиверов с уменьшенным количеством преобразований сигнала, с ключевыми преобразователями и синтезаторами частот. Ламповых аналогов этим разработкам нет. К тому же, в ламповых конструкциях сложнее технология монтажа, более «шумящие» преобразователи, повышенная рабочая температура внутри корпуса и повышенный расход по энергопитанию. 
  Но многие радиолюбители с этим мирятся. Их устраивает простой, дешёвый и надёжный аппарат, позволяющий реализовать главную мечту – работать в эфире и не выглядеть «там» хуже других, результативно работать в большинстве соревнований. 
  Можно без преувеличения сказать, что UW3DI полюбился десяткам и сотням радиолюбителей. Очень многие из них не желают расставаться с этой конструкцией. Появились DI-2, DI-3 и даже DI-4. Но в основе их всех был и есть DI-1! Воистину, Трансивер Века!
  На первом этапе не следует обольщаться модификациями. Чтобы их успешно осуществить, необходимо вначале хорошо настроить UW3DI в авторском варианте. Только после этого, в случае появления твёрдого убеждения в необходимости введения в трансивер той или иной модификации, ввести её.
  На практике, однако, чаще встречается, когда будущий коротковолновик начинает не с постройки авторского варианта трансивера, а с увлечённого сбора слухов и не только слухов о возможных модификациях UW3DI, сбора разрозненных публикаций на эту тему. В результате сконструированный гибрид плохо настраивается и, что самое главное, не оправдывает возлагавшихся на него надежд.
  В настоящем пособии обобщён опыт по настройке трансиверов UW3DI, как в условиях радиокружков, так и в исключительно домашних. Отмечены встречающиеся трудности и даны советы по их преодолению.
  Настоящая методика рассчитана на то, что радиолюбитель располагает тестером, высокоомным вольтметром (в крайнем случае, пробником, позволяющим судить в высокочастотном напряжении по принципу «больше-меньше»), генератором сигналов и частотомером или хорошо отградуированным КВ приёмником.
  Схема и описание трансивера были опубликованы в журналах «Радио» № 5 за 1970 год, на стр. 17, 18, 19, 45 и 2-я страница вкладки, а также в № 6 за этот же год, на стр. 18, 19, 20.
  В методике будут использоваться номера позиций деталей и комплектующих изделий, которые даны в этих журналах.
Итак, после полного завершения монтажа трансивера, необходимо отключить от блока питания все питающие анодные провода. Короткое замыкание в цепях накала бывает очень редко, однако в его отсутствии тоже нелишне убедиться и проверить блок питания на «холостом ходу». При этом, для предотвращения пробоев электролитических или иных конденсаторов, следует нагрузить на проволочные резисторы (порядка 3-10 кОм) источники напряжения – 70 и 250 Вольт.
  Высоковольтный выпрямитель следует нагрузить на проволочный резистор не менее 5 кОм. Необходимую мощность резисторов можно определить, пользуясь законом Ома для участка цепи, но чаще это делают «на глаз». Если быстро греется, значит, мощности маловато.
  Убедившись в работоспособности блока питания, подключают к нему поочередно каскады трансивера, внимательно следя за тем, чтобы подключение очередного каскада не вызвало резкий рост нагрузки на источник питающего напряжения. Однако, если такое случится, – следует установить причину. Чаще всего причиной является короткое замыкание вследствие неправильного монтажа (перепутывание проводников), пробоя какого-то конденсатора, ошибки в номинале резистора.
  Наконец, все каскады трансивера находятся под напряжением, и ни с одного из них, или с блока питания, дым не идёт, ничто сильно не нагревается. При этом провод высокого напряжения питания анода лампы выходного каскада должен оставаться отключенным от лампы, и нагруженным на резистор не менее 5 кОм до тех пор, пока не будет начата настройка выходного каскада. Этот резистор не должен сильно нагреваться, но если такое происходит, следует увеличить его номинал или мощность. 
  Наладку начинают с лампы L7 выходного каскада усилителя низкой частоты приёмника. Для этого подключают к выходному трансформатору Т2 головные телефоны или динамик, включают трансивер, убеждаются в наличии на лампе анодного и экранного напряжений, а также напряжения смещения на катоде. Если всё это присутствует, следует прикоснуться к управляющей сетке лампы стержнем паяльника, включенного в сеть 220 Вольт. На выходе (в телефонах или динамике) должен прослушиваться чистый и неискаженный фон переменного тока. Каскад работоспособен.
  Приступают к наладке каскада на лампе L6, совмещающего в себе функции линейного детектора (левая половина лампы) и генератора частоты 500 кГц (правая половина). Убедившись в наличии анодного напряжения на обоих анодах лампы, временно отключают контур ПЧ от сетки левой половины лампы и через конденсатор емкостью 0,01 мкФ подают на неё сигнал частотой 501 кГц. Уровень напряжения генератора сигналов (ГСС) должен быть в районе 50-100 мкВ. Убедившись в работоспособности этого каскада, подключают к нему ранее отключенный контур УПЧ.
  Настройка усилителя промежуточной частоты (УПЧ), собранного на лампах L4  и L5 также начинается с проверки режимов работающих в нём ламп. Убедившись в наличии анодного, экранного и накального напряжений, подают на вход лампы L4 сигнал с ГСС частотой 501 кГц и уровнем 0,1 вольта. Устанавливают движок резистора R26 в положение, при котором сигнал от ГСС прослушивается наиболее громко. Дальнейшего увеличения громкости добиваются настройкой контуров в анодах ламп. 
  По мере приближения частоты настройки анодных контуров ламп УПЧ к частоте 501 кГц (кварц в аноде Л5 закорочен), громкость сигнала ГСС на выходе трансивера будет возрастать. Её следует уменьшать снижением уровня напряжения на выходе ГСС до минимально слышимого в телефонах и вновь подстраивать сердечники контуров.
  При настройке контуров часто случается, что дальнейшего увеличения громкости нельзя добиться, так как один из сердечников, или оба, оказываются полностью ввинченными или вывинченными. В этом случае необходимо уменьшить (если полностью вывинчен), или, наоборот, увеличить (если полностью ввинчен), ёмкость конденсатора соответствующего контура. Разумеется, можно смотать или домотать 1-3 витка соответствующей катушки. Но это более трудоёмко, к тому же, после рассоединения и соединения половинок сердечников, индуктивность катушки может поменяться очень резко. Всё придётся начинать сначала. 
  Следует заметить, что как при настройке УПЧ, так и при настройке последующих каскадов, необходимо использовать в контурах конденсаторы с хорошей стабильностью (например, «КСО» группы «Г», «СГМ») и с минимальным допустимым разбросом ёмкости – желательно не более 5 процентов. В противном случае, может оказаться, что замена одного и того же конденсатора на такой же (если ориентироваться по номиналу ёмкости, нанесённом на корпусе) будет настолько существенно изменять настройку контура, что в первом, к примеру, случае, подстроечник сердечника не обеспечивал настройку контура в резонанс, будучи полностью вывинченным, а во втором – полностью ввинченным.
  Поэтому, очень хорошо иметь под рукой некоторое количество конденсаторов малой ёмкости (от 1 до 27 пФ), которые подпаивать к настраиваемому контуру по мере необходимости, как бы плавно подгоняя его частоту под нужную. Добившись необходимого результата, следует поменять «слепок» конденсатора на одну или две ёмкости.
  Настройку усилителя промежуточной частоты можно считать предварительно законченной, при условии, что вращение любого из сердечников, как в одну, так и другую сторону, вызывает резкое и очень заметное уменьшение громкости принимаемого сигнала с ГСС. При этом трансивер должен хорошо «слышать» сигнал с частотой 501 кГц и уровнем 1-2 мкВ, поданный на сетку лампы L4 через отключенный от схемы конденсатор С31.
  Теперь мы подошли к, пожалуй, наиболее ответственному этапу в настройке трансивера. Это настройка и укладка частот генератора плавного диапазона (ГПД), собранного на лампе L3. От качества работы этого каскада почти всецело зависит стабильность частоты вашей радиостанции в эфире. Если сигнал станции будет «плыть» по частотам диапазона по мере прогрева корпуса и монтажа трансивера – виноват ГПД, если в эфире вам будут сообщать, что частота сигнала вашей радиостанции «прыгает» или «подплакивает», - причина тоже почти всегда в ГПД. Следовательно, этому каскаду необходимо уделить самое пристальное внимание.
  Прежде всего, следует убедиться, что ГПД генерирует высокочастотные колебания. Здесь могут быть полезны ГИР (гетеродинный индикатор резонанса), частотомер или приёмник, имеющий диапазон 4-7 МГц. 
  Убедившись, что генератор плавного диапазона работает (для случая со вспомогательным приёмником – установить его на частоту 4 МГц и повращать от минимума к максимуму КПЕ трансивера. Если, при этом, во вспомогательном приёмнике установленном в телеграфный режим, сигнал ГПД не «свистнул», следует перевести настройку этого приёмника в режим приёма на частотах 4,5 МГц. Снова попытаться принять сигнал ГПД. При очередной неудаче – перестроить приёмник ещё на 0,5 МГц выше. И так действовать до тех пор, пока не обнаружится сигнал ГПД), определить в каких пределах он перестраивается. Прикинуть, на сколько эти пределы перестройки частоты отличаются от требуемых, т.е. от 5,5 МГц до 6,0 МГц с запасом по 20 кГц на краях.
  Далее, при работающем пока на произвольной частоте ГПД измеряют ток через стабилитрон VD1 (КС630А). Он должен быть в районе в 15-17 мА. В противном случае, подбирается проволочный резистор Р45.
  Таким образом, застабилизирововав напряжение, питающее генератор плавного диапазона, переходят к его настройке. Её следует начать с внешнего осмотра ГПД в ходе которого необходимо убедиться, что конденсаторы С28 и С29, составляющие ёмкостную «трёхточку», применены типа СГМ группы «Г». Это очень важно, так как их нестабильность ёмкости или температурного коэффициента будет отражаться на общей стабильности частоты генератора.
  Высокого качества должен быть дроссель ДР6, установленный в катоде лампы ГПД. Его каркас должен быть керамическим, провод уложен ровно, с натяжкой, с тем, чтобы он не имел возможность вибрировать. Никакими клеями или смолами этот дроссель не пропитывается – ухудшится температурная стабильность, что неизбежно приведёт к скачкам частоты ГПД.
  Требования к качеству контурной катушки ГПД (19) общеизвестны. Это одна из важнейших деталей аппарата. Никаких катушек сомнительного качества здесь применять нельзя!
  Очень соответственно следует отнестись к подбору конденсаторов С27 (150 пФ) и С26 (20 пФ). Как правило, С27 состоит из двух конденсаторов, включенных параллельно. Это конденсаторы типа КТ, один – красного, или голубого цвета, а другой – синего цвета. Соотношение их ёмкостей, дающих суммарную ёмкость в 120 пФ, подбирается с применением способа нагрева монтажа и шасси, о чём будет ниже. 
  Приступают к укладке границ частот генерируемых генератором плавного диапазона. В рамках этой работы добиваются, чтобы при полностью введённых пластинах конденсатора переменной емкости (КПЕ), ГПД генерировал частоту примерно 5,480 МГц. Если она окажется ниже, ёмкость конденсаторов, составляющих С27, необходимо несколько уменьшить, если выше – ёмкость увеличить. Первоначально, при подборе этой ёмкости, на соотношение цветов составляющих её конденсаторов, внимание обращают относительное. 
  При полностью выведенных пластинах КПЕ (минимальная ёмкость), ГПД должен генерировать частоту близкую к 6,020 МГц. Её подгоняют подстроечной ёмкостью, конструктивно установленной в блоке КПЕ (на схеме трансивера она не показана). После этого снова проверяют и подстраивают подбором ёмкости С27 нижнюю границу частоты ГПД. И так действуют до тех пор, пока ГПД не станет работать в нужном диапазоне частот, т.е. 5,480-6,020 МГц.
  Частоту ГПД контролируют по вспомогательному приёмнику (отлично, если это приёмник типа Р-250, или подобный, с точностью до 1 кГц), или по частотомеру, подключенному к катушке 17. Однако, в случае применения частотомера, необходимо контур в аноде лампы ГПД предварительно настроить примерно на 5,75 МГц и шунтировать его резистором Р14 – 1,2 кОм.
  После укладки частот ГПД, этот контур следует снова расшунтировать и настроить более точно на частоту 5,75 МГц, после чего снова зашунтировать. Это шунтирование резистором необходимо для того, чтобы частоты от 5,5 до 6 МГц, генерируемые ГПД, подавались на смесители трансивера примерно с одинаковой амплитудой по всему диапазону, без перестройки анодного контура. 
  Очень часто, если не всегда, у радиолюбителя возникает проблема, заключающаяся в том, что ГПД перекрывает участок частот больше положенного, или, наоборот, не перекрывает необходимого участка. Это зависит от соотношения максимальной ёмкости КПЕ к его минимальной ёмкости,  а также от величины индуктивности 19 и ёмкости С27. При этом, если в трансивере применён требуемый автором КПЕ, то недостаточное перекрытие (при мыслимых значениях С27) указывает на избыток индуктивности 19 и наоборот. 
  Уточнять необходимое значение индуктивности 19 следует подбором верхнего по схеме отвода, причём роль играет не только виток, но и часть витка. Однако ни в коем случае для увеличения индуктивности в этой катушке нельзя применять регулирующий сердечник – резко ухудшится стабильность частоты! Впрочем, это проблема тех, кто пытается под катушку 19 приспособить индуктивность иную, чем рекомендовано автором.
  Завершив укладку частотного диапазона ГПД, приступают к термокомпенсации этого генератора, заключающейся в подборе соотношения ёмкостей конденсаторов красного и синего цветов, составляющих ёмкость С27. Эта работа производится при помощи упоминавшегося ранее КВ приёмника или по частотомеру, обеспечивающему точность измерения частоты не хуже 10 Гц. Перед работой с приёмником или частотомером, они должны быть хорошо (2-3 часа) прогреты.
  Включается трансивер и прогревается 10-15 минут. Если регулировка производится по приёмнику – находят по эфиру сигнал ГПД, установленного в районе 5,75 МГц. Как и ранее, в приёмнике включен телеграфный режим. В случае работы с частотомером, его, как и прежде, подключают к катушке 17.
  Затем, используя настольную лампу или медрефлектор, медленно разогревают детали и шасси ГПД. Причём, разогревать лучше не их непосредственно, а участок, несколько удалённый от ГПД, находящийся, примерно, между ГПД и выходной генераторной лампой. При достижении в районе ГПД температуры 50-60 градусов, отмечают в какую сторону ушла частота ГПД. Если увеличилась – температурный коэффициент конденсаторов составляющих С27 отрицательный и значителен по абсолютной величине. Если уменьшилась – коэффициент или положителен или отрицателен, но мал по абсолютному значению.
  Как уже упоминалось, в качестве С27 применены конденсаторы типа КТ с различными зависимостями обратимого изменения ёмкости при изменении температуры. Конденсаторы с положительным ТКЕ (температурный коэффициент емкости) имеют синий или серый цвет корпуса. Нейтральный ТКЕ у голубых конденсаторов с чёрной меткой. Голубые конденсаторы с коричневой или красной меткой имеют умеренный отрицательный ТКЕ, и, наконец, красный корпус конденсатора свидетельствует о значительном отрицательном ТКЕ.
  Дав узлу полностью остыть, заменяют конденсаторы, составляющие С27, изменив их температурный коэффициент в нужную сторону, но сохранив суммарную ёмкость. При этом следует проверять сохранность произведённой ранее укладки частот.
  Эти операции следует повторять до тех пор, пока не будет достигнуто того, что при повышении температуры ГПД на 35-40 градусов будет вызываться сдвиг частоты ГПД не более чем на 1 кГц. Это означает, что частота трансивера при его прогреве в процессе нормальной работы, не будет уходить более чем на 100 кГц за 10-15 минут.
  Нелишне запомнить признак окончания этой многотрудной работы: Любое плавное воздействие на генератор (как плавный нагрев и остывание, плавное приближение руки, или иного предмета к монтажу) должно вызывать ответную реакцию генератора в виде такого же плавного изменения частоты. После прекращения воздействия, частота генератора должна плавно возвращаться к исходному значению. Никакие скачки частоты недопустимы!
  Тяжёлое испытание ожидает радиолюбителя, у которого в схеме ГПД попадётся недоброкачественный конденсатор. Об этом свидетельствуют внезапные скачки частоты при его работе. В этом случае, необходимо набраться терпения и поочередно менять все конденсаторы в каскаде ГПД, не обращая внимания на произведённую ранее укладку частот. Важно обнаружить «виновный» конденсатор, а иногда и другую деталь, замена которых приведет к исчезновению «перескоков». Обнаружив «виновника», можно уже с меньшим трудом подобрать точный номинал его замены, с тем, чтобы не нарушить ранее произведённую укладку частот.
  К большому сожалению, не все конструкторы добросовестно относятся к выполнению изложенных выше работ. Желание как можно скорее выйти в эфир вполне объяснимо. Однако, необходимо найти в себе силы и ещё до выхода в эфир максимально предотвратить все возможные изъяны в качестве сигнала своей будущей радиостанции. Редко кто не согласится с мнением, что слушать комплименты в свой адрес куда как приятнее, нежели бесчисленные замечания.
  После окончания работ по настройке ГПД, проверяют действие расстройки, устанавливают её «нулевое» положение. Оно должно приходиться, примерно, на среднее положение ротора конденсатора С25.
  Отключив «расстроечный» конденсатор, можно произвести грубую градуировку шкалы трансивера, что поможет при дальнейшей его настройке. Начальная градуировка производится через каждые 50 кГц. Следует предусмотреть возможность снятия показаний, как от начала шкалы, так и от её конца, так как на 80 и 40-метровых диапазонах отсчёт частоты начинается от одного конца шкалы, а на остальных диапазонах – от другого.
  Очередной этап в настройке трансивера – настройка кварцевого генератора (КГ). Для этого временно вынимают из держателей все кварцы и вместо них устанавливают конденсаторы ёмкостью 100 пФ на диапазонах  28 и 21 МГц, и 300 пФ на остальных. Переключатель диапазонов трансивера, которым к этому времени ещё не пользовались, устанавливают на диапазон 21 МГц (14 метров).
  Изменяя сердечником частоту настройки контура 15, настраивают генератор на частоту 15 МГц. Её контролируют приёмником по эфиру, или частотомером, подключённым к катушке 16. Далее, меняя положения переключателя диапазонов трансивера, устанавливают частоты КГ: на 3,5 МГц – 10 МГц, на 7 МГц – 13,5 МГц, на 14 МГц – 8 МГц, на 28 МГц – 22 МГц и на 28,5 МГц – 22,5 МГц.
  После этого устанавливают кварцы на свои места и ещё раз, в небольших пределах подстраивают анодные контуры лампы КГ на каждом из диапазонов, для достижения максимальной амплитуды генерируемой частоты. Напряжение измеряют высокоомным вольтметром (пробником) на катодах ламп смесителей. Оно должно быть в пределах 1-2 Вольта. Однако, не следует отчаиваться, если на 28 или на 28,5 МГц (по положению переключателя диапазонов) напряжение окажется менее 1 Вольта. Это зависит от активности кварца. Но недостаточная амплитуда сигнала от этого генератора на каком-то диапазонов впоследствии приведёт к недостаточной мощности трансивера на этом диапазоне, что, разумеется, нежелательно.
  Убедившись, что КГ устойчиво работает на всех диапазонах, необходимо ещё раз изменить ток через стабилитрон КС630А (VD1) и, при необходимости, подогнать его, теперь уже к значению 20-24 мА, считая, что после этого, вопрос стабилизации напряжения, питающего генераторы трансивера, решённым. Это очень важно!
  Следует не забывать, что вмешательство в каскады, питаемые напряжением, стабилизированным при помощи стабилитрона VD1, может нарушить стабилизацию, так как этот стабилитрон (как и любой другой) обеспечивает стабилизацию лишь на определённых протекающих через него токах.
  Однако, случается когда любители «цепляют» на этот стабилитрон дополнительные каскады, например, модернизацию, в результате чего, в определённые моменты (при работе на передачу) ток через VD1 прекращается и стабилизация отсутствует. Корреспонденты сообщают о «подплакивании» сигнала. Кое-кто, в этом случае, ещё больше увеличивает начальный ток через стабилитрон, уменьшая R45. Но тогда уменьшается интервал перепадов сетевого напряжения, при котором обеспечивается стабильная работа генераторов. К слову, приходилось встречать случаи подключения UW3DI к сети через телевизионный феррорезонансный стабилизатор.
  Следующий этап – настройка и сопряжение контуров фильтра сосредоточенной селекции. На настройке смесителя на лампе 6Н23П останавливаться нет необходимости, т.к. при безошибочном монтаже и наличии анодного напряжения, он работает нормально.
  Сущность настройки фильтра сосредоточенной селекции (ФСС) заключается в том, чтобы все три, составляющие фильтр контуры, совпадали частотной настройкой между собой при любых положениях конденсаторов переменной ёмкости, находящихся на общей оси блока КПЕ. Это достигается установкой одинаковых емкостей каждой секции блока конденсаторов на наивысшей частоте диапазона и одинаковых индуктивностей катушек 29, 30 и 31 на низшей частоте диапазона. Первое осуществляется подбором величин подстроечных конденсаторов в каждой секции КПЕ (совмещены конструктивно в корпусе КПЕ), а второе – подбором положений сердечников катушек.
Индуктивности 29, 30 и 31 изготавливаются на основе сердечников СБ-1А. Сердечники должны быть новыми (сероватого цвета), а катушки должны обладать максимальной добротностью. Имеется опыт применения вместо СБ-1А сердечников СБ-2, однако это не даёт заметного преимущества, как, например, применение индуктивностей на базе кольцевых ВЧ-ферритов. Жаль, что их индуктивность нельзя изменять плавно, т.е. нельзя достигнуть качественного сопряжения, вернее можно, но очень трудно. При этом, следует поостеречься ошибки, которую иногда допускают малоопытные любители, уверовавшие в «чудодейственность» ферритовых сердечников. Да, применением ферритов они добиваются увеличение  уровня сигнала ПЧ на передачу, что приводит к некоторому увеличению мощности трансивера. Однако, не имея возможности достичь чёткого сопряжения индуктивностей (нет возможности их подстройки), они, используя авторское размещение катушек, непроизвольно увеличивают связь между звеньями ФСС, ухудшая важнейшие характеристики трансивера при работе в режиме приёма. 
  Словом, не имея достаточного опыта, а тем более, приборов, к подобной доработке конструкции следует отнестись взвешенно. К тому же, имеется коллосальная положительная статистика отличнейшей работы UW3DI в авторском исполнении. 
  Предварительная настройка ФСС может быть произведена при выключенном трансивере, и даже вне его корпуса (при условии, что катушки индуктивности укреплены на корпусе КПЕ). Сигнал с генератора сигналов частотой 6 МГц и амплитудой около 1 вольта подают на катушку 34. Блок КПЕ устанавливают в положение максимальной ёмкости и вращением подстроечных сердечников катушек 29, 30 и 31 добиваются максимального показания высокоомного вольтметра (милливольтметра или пробника), подключенного к катушке 35.
  Затем ГСС перестраивают на частоту 6,5 МГц, переводят КПЕ в положение минимальной ёмкости и вращением подстрочных конденсаторов в каждой из секций, также добиваются максимальных показаний вольтметра. Если резонанс какого-то контура достигается при минимальном или максимальном положении подстроечного конденсатора, следует очень осторожно уменьшить или увеличить соответствующую этому конденсатору ёмкость из числа С76, С77, С78. Признаком совпадения настроек всёх трёх контуров ФСС может служить уменьшение показаний вольтметра при вращении в любую из сторон каждого из трёх подстроечных конденсаторов.
  Убедившись в этом, снова возвращаются на частоту 6 МГц, перестроив туда ГСС и установив в положение максимальной ёмкости блок КПЕ. При этом обнаруживают, что подгонка частот контуров ФСС на 6,5 МГц, расстроила ранее сопряженное их состояние на частоте 6 МГц. Ничего страшного. Вращением сердечников катушек 29, 30 и 31 снова добиваются максимальных показаний ВЧ-вольтметра. При этом обязательно убеждаются, что стрелка вольтметра «чувствует» положение сердечника каждой из трёх катушек, т.е. должен чётко ощутиться признак совпадения настроек всех трёх контуров на нижней частоте ФСС. 
  Снова перестраиваются на 6,5 МГц и добиваются совпадения настроек подстроечными конденсаторами, затем вновь возвращаются на 6 МГц и так до тех пор, пока малейшее воздействие на любой подстроечный конденсатор на частоте 6,5 МГц, или на любой сердечник на частоте 6 МГц, будет вызывать расстройку фильтра, т.е. уменьшать показания вольтметра. Именно это будет означать, что все контуры сопряжены на верхней и нижней частотах рабочего диапазона ФСС, а также, естественно, на всех частотах, лежащих между 6 и 6,5 МГц.
  Проверяют качество сопряжения. Для этого, начиная с 6 МГц и продвигаясь к 6,5 МГц, через каждые 50 кГц останавливают ГСС и вращением КПЕ трансивера добиваются максимальных показаний вольтметра. Максимумы от начала до конца диапазона должны быть примерно одинаковыми.
  Иногда, при настройке ФСС, случается, что вольтметр показывает размытый максимум или даже два отстоящих друг от друга. В этом случае необходимо убедиться, что конденсаторы связи между звеньями действительно по 2,2 пФ, и если это так, то вместо них следует установить ёмкости по 2 пФ, т.е. уменьшить связь.
  С другой стороны, сигналом к увеличению связи между звеньями может служить большое затухание в ФСС при очень остром максимуме, значение которого значительно изменяется по рабочему диапазону (при исправном КПЕ).
  Убеждаются, что подстроечные сердечники катушек и роторы подстроечных конденсаторов в предварительно настроенном ФСС не оказались близкими к предельным положениям. Если это обнаружилось, необходимо либо слегка изменить ёмкость из числа соответствующих С76, С77 и С78, при условии, что речь идёт о конденсаторах, либо  смотать или домотать 2-3 витка соответствующей катушки из числа 29, 30 или 31. Такая операция предотвратит значительные потери времени в процессе дальнейшей настройки трансивера. Другими словами, после предварительной настройки ФСС, должен быть оставлен запас регулирующих элементов в обе стороны.
  Подсоединяются на место катушки 34 и 35. Включается трансивер и по его шкале устанавливается частота ГПД 5,5 МГц (положение КПЕ близко к максимальной ёмкости). Через конденсатор 20-40 пФ сигнал ГСС частотой 6 МГц подаётся на «горячий» конец катушки 34. Услышав на выходе трансивера работу ГСС и убрав регулятором выхода ГСС уровень его сигнала до предельно слышимого ещё раз подстраивают индуктивности ФСС на максимальную громкость приёма.
  То же самое проделывается на частоте 6,5 МГц, на которую перестраиваются ГСС и КПЕ трансивера, но теперь подстройка производится, естественно, емкостями. Одним словом, необходимо вновь проделать то, что было описано выше, но уже не по вольтметру, а непосредственно на слух. После этого, настройку и сопряжение контуров ФСС можно считать завершёнными. Хотя возврат к ФСС ещё возможен, но об этом ниже. 
  Проверяется работа микрофонного усилителя. Наиболее просто это сделать, отключив нижний по схеме конец конденсатора С103 от переключателя и подключив его к головным телефонам, «сидящим» вторым своим контактом на «массе». Произнеся в микрофон несколько слов, убеждаются, что они достаточно громко и чисто воспроизведены в телефонах. Не следует забывать, что микрофон в ламповых усилителях применяется с повышенным выходным сопротивлением (в конце его маркировки буква «А», например, «МД-201А»).
  Если окажется, что микрофонный усилитель не работает, следует проверить его монтаж, режим лампы. Опыт, приобретённый при наладке предыдущих каскадов, подскажет, как действовать.
  При производстве этих работ, систему голосового управления на лампе L14 временно отключают.
  Настроив УНЧ, подсоединяют конденсатор С103 на место, отключают микрофон и временно «заземляют» микрофонный вход. Высокоомный вольтметр подсоединяют к аноду лампы L12. Включив передачу, подбирают положение движка R83, добиваясь минимальных показаний вольтметра. Добившись, пробуют изменить ёмкость конденсатора С88 в обе стороны от её номинала. Если изменение этой ёмкости вызовет дальнейшее уменьшение напряжения на аноде L12, новую ёмкость оставляют, добиваясь положением движка R83 ещё большего уменьшения напряжения. Таким образом достигают наименьшего остатка ВЧ напряжения на аноде L12. Балансировку можно считать законченной, если величина несбалансированного остатка несущей на аноде не будет превышать 0,2-0,3 вольта.
  «Разземлив» микрофонный вход и подключив микрофон, следует убедиться, что разговор в микрофон вызывает увеличение показаний вольтметра на аноде L12 до 20-30 Вольт. Это свидетельствует об исправной работе балансного модулятора и хорошо сформированном двухполосном сигнале с подавленной несущей. В однополосный этот сигнал превратится, пройдя через ЭМФ.
  Входная и выходная обмотки ЭМФ, совместно с конденсаторами С89 и С98 должны резонировать на частоте близкой к 501 кГц. Этого добиваются подбором указанных конденсаторов (вместо них часто ставят подстроечные) на максимальную амплитуду однополосного сигнала. Этот максимум выражен не очень ярко. Измерение напряжения производится ВЧ вольтметром на аноде правой половины лампы 6Н23П в режиме трансивера «Передача SSB» при подаче на микрофонный вход сигнала частотой 1 КГц и уровнем до 100 милливольт.
  Затем вольтметр переносится на «горячий» конец катушки 34. В этом месте уровень сформированного сигнала должен составлять около 1 вольта, при любых положениях основного КПЕ трансивера. Если имеется чем, можно попытаться прослушать через эфир сформированный и вынесенный на частоту 6-6,5 МГц однополосный сигнал, который, при помощи примешивания к частотам кварцевого генератора, осталось вынести на частоту того или иного любительского диапазона, усилить и отправить в эфир.
  Переходя к следующим этапам работы над трансивером, необходимо убедиться, что пока производились предыдущие работы, с кварцевым генератором ничего не произошло, и что он, как и прежде, хорошо генерирует ВЧ колебания на положенных ему частотах.
  Переключатель диапазонов трансивера устанавливают на положение для работы на 40-метровом любительском диапазоне. Блок КПЕ трансивера устанавливают в положение, при котором ГПД генерирует в районе частоты 5,950 МГц, т.е. емкость КПЕ ГПД находится в положении близком к минимальной. Подключают провод питания анодов лампы выходного каскада (ГУ-29). На выход трансивера, вместо антенны, подключают лампу накаливания мощностью 100 Вт с номинальным напряжением 127 или 110 Вольт.
  Переводят трансивер в режим «Настройка». Плавно вращая сердечники катушек полосового фильтра (ПФ) 40-метрового диапазона (катушки 5-10), а также, сердечник катушки 25, находящейся в анодной цепи лампы L9, (в качестве которой иногда применяют 6Ж11П или 6Ж52П – что совершенно не обязательно!) добиваются заметного прироста тока через установленный в трансивере стрелочный прибор. Заметив рост тока, следует без промедления подобрать положение ручки ротора переменного конденсатора С58, с тем, чтобы добиться максимальной силы свечения электролампы на выходе трансивера. После этого, снова возвращаются к уточнению положения подстроечного сердечника катушки 25, добиваясь дальнейшего увеличения свечения лампы накаливания, уточняя, при этом, ёмкость С58.
  Ещё раз убедившись, что трансивер установлен на среднюю частоту диапазона 40 метров, т.е. на 7,050 МГц (ГПД выдаёт 5,950 МГц), шунтируют резистором 2 Ком один из контуров полосового фильтра (катушку 5 или 10), вращая сердечник незашунтированной катушки, вновь добиваются максимального свечения лампы, т.е. максимального ВЧ напряжения на аноде L9, которое можно изменять ВЧ вольтметром, подключенным к её аноду через конденсатор 10 пФ. Затем шунт переносят в только что настроенный контур и вращением сердечника другой катушки полосового фильтра, вновь добиваются резонанса. Сняв шунт, проверяют отдачу трансивера по всему диапазону 40 метров. 
  Сменив лампу на антенну, обнаруживают, что трансивер принимает работу радиолюбителей. Если антенна не случайный кусок провода, а одна из нормальных КВ антенн, рассчитанных для работы на 40-метровом диапазоне, радиолюбители охотно отвечают на вызов. Следует лишь не забыть, при смене лампы накаливания на антенну, подстроить С58 по наименьшим показаниям стрелочного прибора, отражающего  потребление тока лампой выходного каскада.
  При отсутствии телеграфного или однополосного сигнала, но включённой «Передаче», анодный ток лампы ГУ-29 должен быть около 30 мА. Этот ток называется током покоя. Он устанавливается подбором величины резистора R51. Стрелочный прибор должен быть рассчитан на ток полного отклонения 200 мА. Если прибор иной, а чаще именно так и бывает, шунт к нему подбирается заблаговременно, ещё до установки в трансивер.
  Оставив диапазон 40 метров, который, по сути, был необходим лишь для того, чтобы убедиться в работоспособности передающих каскадов трансивера, переходят к последним «мукам» - настройке трансивера для работы на всех диапазонах. Начинают настройку с самого высокочастотного диапазона – 28,5 МГц. Здесь успех во многом зависит от хорошо продуманного монтажа полосового фильтра этого диапазона (катушки 8 и 13). Должны быть минимальны паразитные ёмкости монтажа, т.е. минимально возможные длины монтажных проводников от катушек до переключателя диапазонов минимальная ёмкость по отношению к шасси контактных клемм или площадок и т.п.
  Установив переключателем трансивера диапазон 28,5 МГц и подключив через 7-10 пФ ВЧ вольтметр к аноду лампы L9, включают режим «Настройка». КПЕ трансивера устанавливают в среднее положение, т.е. на частоту 28,75 МГц (середина диапазона). Резистором 3-4 кОм шунтируют одну из катушек (8 или 13), а не зашунтированную катушку настраивают по максимальному напряжению на аноде лампы L9, подстраивая при этом, катушку 28. После этого, резистор переносят в только что настроенный контур и аналогично настраивают катушку второго контура полосового фильтра. 
  При этом, заметив по прибору трансивера рост тока выходного каскада, вращают ручку С58, добиваясь появления свечения электрической лампы на его выходе. Подбирать емкость С58 следует плавно, в районе её минимума. Иначе, в связи с инерционностью разогрева нити, накал лампы может многократно проскакивать, не замечая резонанса. Может потребоваться уточнение места отвода от катушки 36.
  Добившись настройкой сердечника катушки 28 и подбором емкости С58 максимально возможного свечения лампы, ещё раз уточняют настройку контуров ПФ, применяя при этих работах диэлектрическую отвёртку, так как приближение к контуру металлической вызывает дополнительное изменение частоты резонанса.
  Сняв шунт, проверяют равномерность отдаваемой трансивером мощности по всему участку 28,5-29 МГц, не забывая при этом, что установка каждой новой частоты требует уточнения положения С58. Эту работу следует делать на эквивалент антенны, но, по бедности, можно обойтись той же электролампой.
  Если обнаружится «провал» мощности в центральном участке диапазона, следует очень осторожно уменьшить ёмкость конденсатора связи в ПФ (в данном случае С130), вновь произвести настройку ПФ и проверить результат. При обнаружении «завала» мощности на крайних частотах диапазона, емкость связи слегка увеличивают. Чтобы было удобнее производить операции по подбору конденсаторов связи, а нередко и контурных, монтаж полосового фильтра должен быть продуман. И очень хорошо, если при монтаже ПФ частоты всех его контуров при помощи ВЧ пробника и ГСС были предварительно подогнаны под близкие к рабочим.
  В диапазоне 10 метров (случается 14 метров) может возникнуть паразитная генерация в выходном каскаде. Она обнаруживается по резким скачкам анодного тока лампы L8, что заметно по прибору в трансивере. При этом, очень часто, можно подобрать такие значения C58, при которых, подключенная к выходу трансивера лампа накаливания, продолжает ярко светиться при снятии ВЧ напряжения с управляющей сетки L9 (резистором R73). Устранения паразитной генерации добиваются тщательным подбором емкости нейтрализующего конденсатора С72, увеличением номиналов антипаразитных резисторов в сетках и анодах ламп, а также, правильным повторением авторской конструкции выходного каскада.
  Не следует огорчаться, если выходная мощность, о которой приближенно можно судить по свечению лампы накаливания на выходе, окажется на 10-метровом диапазоне меньшей, чем на 40-метровом. Это дело опыта. Для начала важно, чтобы трансивер на этом диапазоне был работоспособен.
  Как отмечалось, причиной недостаточной мощности на ВЧ диапазонах может быть недостаточная амплитуда  сигнала с кварцевого генератора. Чтобы убедиться в предположении, следует вместо сигнала с КГ подать сигнал необходимой частоты с ГСС, амплитудой 1-1,5 вольт. Если мощность на диапазоне резко подскочит, значит действительно с КГ поступает недостаточное напряжение, что, как указывалось ранее, свидетельствует о недостаточной активности соответствующего кварца или плохой добротности контура в аноде лампы КГ.
  К слову, генератором сигналов можно «подменять» ГПД, сигнал 1-й ПЧ на передачу, при возникновении подозрений на неполадки в этих каскадах.
  Точно так, как описано применительно к диапазону 28,5 МГц, осуществляется настройка трансивера на диапазоне 28,0 МГц. Очень многие коротковолновики в этом диапазоне слегка увеличивают индуктивность катушек 8 и 13 полосового фильтра, не трогая при этом ранее настроенных им сердечников. Достигается это тем, что на переключателе диапазонах они не закорачивают клеммы между собой, как это предлагает автор, а включают между этими клеммами маленькие бескаркасные катушки, состоящие из 1-1,5 витков. Таким образом, при переводе трансивера с диапазона 28,5 на диапазон 28,0 МГц, индуктивность катушек полосового фильтра слегка увеличивается, что повышает его эффективность на этом диапазоне.
  Настроив 10-метровый диапазон, переходят к настройке 14-метрового, затем 20-метрового. Не следует забывать, что отсчёт рабочей частоты трансивера на диапазонах 10,14 и 20 метров производится от начала шкалы противоположному тому, который используется на 40 и 80-метровых.
  Закончив с настройкой высокочастотных диапазонов, ещё раз подстраивают 40-метровый и настраивают 80-метровый диапазоны. Методика их настройки ничем не отличается от изложенной подробно в отношении к 10-метровому.
  Резистором R89 подбирается необходимая чувствительность системы голосового управления, а при помощи R44 добиваются исключения акустической «завязки» между головными телефонами и микрофоном трансивера при работе с использованием системы голосового управления.
  Трансивер готов к работе на всех диапазонах. Однако в процессе его эксплуатации всё ещё будут обнаруживаться небольшие «завалы» чувствительности на краях или по центру диапазонов, которые, как было сказано выше, можно устранять более тщательной подстройкой контуров, подбирая конденсаторы связи в полосовом фильтре и слегка подстраивая контуры ПФ и ПЧ.
  При обнаружении «завалов» следует не забывать, что они могут быть вызваны расстройкой ФСС. В этом нелишне убедиться, особенно, если «завалы» наблюдаются в одном и том же месте шкалы в не зависимости от включенного диапазона.
  Желательно, чтобы в экранирующей крышке, закрывающей ВЧ тракт трансивера, имелись отверстия, обеспечивающие введение отвёртки для подстройки любой из катушек. Возле отверстий наклеиваются бирки с указанием часто настройки. Необходимость подстройки контуров под крышкой возникает, как правило, сразу после её установки.
  Выходной каскад трансивера без особенностей. Иногда приходится встречать сетования на отсутствие в нём плавной регулировки ёмкости связи с антеннами. Но антенны, как правило, коротковолновиками применяются постоянные, с известными входными сопротивлениями (обычно 50 или 75 Ом). Подбор конденсаторов постоянной емкости С53-С57 лучше произвести нагрузив трансивер на безындукционное сопротивление соответствующего номинала. В крайнем случае, подбор производят непосредственно на антенну.
  Подбирая емкости С53-С57, необходимо иметь ввиду, что максимальный уровень излучения в эфир происходит, как уже отмечалось, при таком положении С58, которое обеспечивает «провал» анодного тока лампы выходного каскада. В то же время, этот провал должен быть не глубже 15-20 процентов от максимального отклонения стрелки измерительного прибора, наблюдаемого на этом диапазоне при произвольном положении ротора С58.
  Поэтому, если в резонансе наблюдается более глубокий «провал», необходимо тщательнее подобрать соответствующую постоянную емкость из числа С53-С57. Сделав это на антенну, с которой трансивер будет эксплуатироваться в дальнейшем, избавляются от необходимости плавной подстройки емкости связи с антенной. Казавшийся недостаток превратился в достоинство – на одну ручку настройки меньше!
  При производстве этих работ проявляют особое внимание, т.к. выходная лампа, при подведённом к её управляющей сетке высокочастотном напряжении и не настроенном анодном контуре, может быстро выйти из строя. Необходимо постоянно следить за цветом её анодов, не допуская их покраснения. В ряде случаев, полезно пользование ручкой регулировки мощности, имеющейся в UW3DI.
  На приём трансивер должен «слышать» сигнал ГСС порядка 0,3-0,5 мкВ на всех участках всех диапазонов. Конденсатор подстройки частоты входного контура С117 должен обеспечивать наиболее громкий приём на каждом из диапазонов, не находясь при этом в одном из крайних положений. Если это происходит, подбирают соответствующие ёмкости или индуктивности. Производят окончательную градуировку шкалы.
  Излагавшаяся до сих пор последовательность настройки трансивера рассчитана на то, что при настройке всё идёт хорошо. Но случается, радиолюбителя подстерегают нештатные ситуации. Чаще иных, встречается проблема неравномерности отдаваемой на передачу мощности по диапазонам. Не всегда всё вяжется с настройкой полосовых фильтров, выходного каскада.
  «Избыток» мощности, как правило, имеет место на низкочастотных диапазонах, в то время как её недостаточность – на высокочастотных. Почти всегда это явление объясняется неодинаковостью ВЧ напряжений, подводимых к выходному каскаду трансивера на различных диапазонах. 
  Выявить излишнее напряжение, подводимое с контура драйвера к управляющим сеткам выходной лампы, довольно легко. Для этого в режиме «Настройка» или при нажатом ключе в режиме телеграфа, вращают ручку R73 от минимального положения к максимальному, следя по стрелочному прибору за анодным током выходного каскада. Он должен изменяться от тока покоя до максимального тока, пропорционально углу поворота R73. «Перекачка» определяется нарушением пропорциональной зависимости прироста анодного тока лампы выходного каскада от угла поворота R73, т.е. когда с увеличением угла поворота R73, ток выходной лампы увеличивается линейно лишь до определённого значения этого угла, после чего прирост замедляется, прекращаясь вовсе. Это означает, что на прирост напряжения возбуждения выходная лампа не отвечает приростом тока, т.е. увеличением мощности.
  Выявленный избыток раскачки выходной лампы устраняют путём шунтирования резисторами от 5 до 2 кОм контуров соответствующих диапазонов в аноде лампы драйвера L9. Можно этого и не делать, а просто приступая к работе в эфире, резистором R73 устанавливать уровень ВЧ, при котором нет «перекачки». Однако, единожды забыв это сделать, можно принести немало неприятностей операторам работающих рядом станций, т.к. перекачка выходного сигнала приводит к расширению спектра сигнала, излучаемого в эфир. 
  Но вот в трансивере, переведённом на диапазон 21 или 28 МГц, обнаруживается, что вращение R73 от минимума к максимуму вызывает рост тока через выходную лампу к значению гораздо меньшему, чем на НЧ диапазонах. Налицо недостаточность раскачки на этих диапазонах (или на одном из них).
  Прежде чем приступить к устранению этого недостатка, следует принять к сведению, что обнаруженное явление снижения мощности с увеличением частоты закономерно. Из общей радиотехники известно, что любой параллельный колебательный контур (из применяемых в UW3DI) характеризуется таким понятием, как сопротивление в состоянии резонанса. Оно определяется соотношением индуктивности этого контура к его ёмкости. На ВЧ диапазонах это резонансное сопротивление уменьшается, из-за неизбежного уменьшения упомянутого соотношения.
  Ведь общеизвестно, что для увеличения частоты контура необходимо уменьшить составляющие его индуктивность и ёмкость. До некоторых частот это удаётся делать пропорционально, сохраняя соотношение индуктивности к ёмкости неизменным. Это сохраняет неизменной величину резонансного сопротивления контура, являющегося анодной нагрузкой лампы, с которой снимается ВЧ сигнал.
  Однако, уменьшать ёмкость контура можно лишь до некоторого предела, определяемого наличием так называемых «паразитных» ёмкостей. К ним относятся: монтажные ёмкости (ёмкость контактов переключателя диапазонов, монтажных площадок и проводников по отношению к шасси), межвитковая ёмкость катушки индуктивности, выходная ёмкость лампы. Очевидно, что общая ёмкость контура не может быть меньше суммы этих ёмкостей. Поэтому дальнейшее повышение резонансной частоты контура может быть осуществлено лишь за счёт уменьшения индуктивности. Это приводит к уменьшению соотношения индуктивности к ёмкости, падению резонансного сопротивления контура, и, как следствие, к уменьшению выделяемого на контуре напряжения.
  К сказанному выше следует добавить, что второй важнейшей причиной снижения уровня ВЧ напряжения, выделяемого на колебательном контуре с повышением его частоты, является снижение добротности контура, вследствие увеличения потерь ВЧ энергии в изоляторе материала каркаса катушки, магнитном сердечнике и диэлектрике конденсатора. К тому же, чем выше частота, тем ближе к поверхности проводника «протекают» ВЧ токи, т.е. возрастает роль оммических потерь.
  Улучшают добротность мерами, способствующими снижению влияния упомянутых факторов. Поверхность провода катушки серебрят, увеличивают его диаметр. В случае отсутствия конденсатора контура (в диапазоне 10 метров его роль часто принадлежит паразитным ёмкостям), обращают внимание на качество этих ёмкостей, т.е. возможные потери в диэлектрике платы и даже такие пустяки, как капли грязной канифоли между контактами или монтажными стойками.
  Предположим, что для получения максимальной добротности анодного контура драйвера приняты все меры и она получена. Но это ещё не всё. Ведь если присмотреться к каскаду, то можно легко увидеть, что по высокой частоте лампа L9 оказывается подключенной параллельно контуру и совместно с R57 шунтирует его, снижая его добротность. При этом, однако, если удалось получить сопротивление контура в состоянии резонанса примерно равным внутреннему сопротивлению лампы (зависит от её типа), получив максимальное согласование сопротивлений, то о шунтировании контура лампой можно судить как о понятии, не более.
  А вот шунтирование этого контура резистором R57 – дополнительная мера, предпринимаемая для расширения его полосы пропускания. Ведь этот контур должен без дополнительной подстройки перекрывать частоты от 28 до 29 МГц. Следовало ли тогда добиваться высокой добротности контура, если её тут же пришлось уменьшать? Конечно, следовало! Ведь чем выше удастся получить ВЧ напряжение на незашунтированном контуре, тем больше будет его остаток после шунтирования резистором R57. Номинал R57 следует подобрать очень тщательно при настройке 10-метрового диапазона, с тем, чтобы не допустить излишнего шунтирования. 
  Важнейшие параметры трансивера (чувствительность на приём и выходная мощность на передачу) зависят от качества настройки диапазонных полосовых фильтров.  Какие могут возникнуть особенности при настройке ПФ на 21 и 28 МГц? В основном, сказанное о контуре драйвера справедливо применительно к контурам ПФ. Это трудность получения оптимального соотношения индуктивности к ёмкости, недостаточность добротности, неполное согласование нагрузок. Причём, последнее усложняется тем, что контуры ПФ попеременно используются то в качестве анодных, то сеточных. Попытку устранить этот недостаток предпринял Р. Алиев («Радио» № 10 за 1974 год на стр. 24). Он, несколько изменив монтаж, добился, что одни контура постоянно работают в качестве анодных, другие – сеточных. В некоторых случаях доработка полезная.
  В полосовых фильтрах полоса пропускания обеспечивается не шунтированием резисторами, а подбором разноса частотной настройки каждого из контуров и величиной ёмкостной связи между ними. Это очень тонкая и кропотливая работа, перед выполнением которой придётся вспомнить, что между независимыми контурами при помощи взаимоиндукции, ёмкостной или комбинированной связи может быть получена определённая зависимость. Зависимость (связь) бывает менее критической, при которой общая частотная характеристика имеет один максимум («горб») и узкую частотную полосу пропускания, критическая – вершина «горба» становится более плоской на фоне расширения полосы, и больше критической – «горб» расползается на два «горба», отстоящие друг от друга на частном промежутке, определяемом величиной связи. Причём, при таком виде связи, между «горбами» появляется некоторый «провал» амплитудно-частотной характеристики ПФ. Однако, сигналы с частотами, лежащими между «горбами» такой фильтр пропускает с гораздо меньшим ослаблением, нежели с частотами, лежащими до первого «горба» или после второго.
  Вследствие необходимого перекрытия частотного диапазона 450 кГц на 15-метровом и по 500 кГц (в авторском варианте – 1 МГц) на 10-метровом диапазонах, в ПФ используется связь более критической, т.е. характеристика ПФ имеет два «горба» с провалом АЧХ между ними. Сущность настройки ПФ на диапазоне 15 метров, к примеру, состоит в том, чтобы подобрать такую связь между контурами, при которой бы один «горб» характеристики стоял в начале частотного участка диапазона (например, 21,080 МГц), а другой – в конце (например, 21,370 МГц).
  Провал АЧХ в районе частот от 21,150 до 21,300 при передаче компенсируется настройкой на этот участок контура драйвера. Это позволяет на выходе иметь амплитуду сигнала примерно одинаковую по всей полосе частот. При приёме, к сожалению, этот провал устранить нечем, и это один из главных недостатков UW3DI. Конечно, усложнив конструкцию, можно будет разделить тракты приёма и передачи, но это уже будет не UW3DI.
  При настройке ПФ, чаще всего подстерегает случай, когда частота настройки одного из контуров ПФ оказывается далеко от рабочей, в связи с чем невозможно получить необходимую полосу пропускания. Чтобы избежать этого, необходимо, как уже упоминалось, заблаговременно подогнать частоты контуров под близкие к рабочим.
  Работая с полосовым фильтром, в особенности на ВЧ диапазонах, бывает полезно поменять местами концы одной из катушек, т.к. в этом фильтре используется не чисто емкостная, а индуктивно-емкостная связь, которая с ростом частоты увеличивается. Если катушки ПФ оказались включенными противофазно, то на ВЧ диапазонах коэффициент передачи фильтра снижается.
  Радиолюбителей, которые ввели в свою конструкцию доработку Р. Алиева, очень часто подстерегает каверзнейший случай, когда в формировании АЧХ полосового фильтра начинает принимать участие анодный дроссель лампы 6К13П, который Алиев применяет в качестве анодной нагрузки этой лампы. Объясняется это тем, что дроссель, взаимодействуя с паразитными емкостями, образует некую колебательную систему, которая «вырезает» тот или иной участок рабочих частот.  Поэтому, при возникновении подозрений, следует слегка изменяя индуктивность этого дросселя, понаблюдать за частотной характеристикой ПФ. Если она резко меняется, значит предположение верное. Вообще с этим дросселем, как правило, много возни, так как его неудачное расположение может быть причиной самовозбуждения усилителя высокой частоты, которое нередко можно устранить лишь после тщательной экранировки дросселя. Повторившие авторский вариант, этих проблем не встречают. 
  Регулирующие сердечники в катушках контуров применяются от СБ-1А. Однако, в диапазоне 10 метров их масса избыточна, в связи с чем, лишь начальное ввинчивание сердечника снижает частоту контура ниже рабочей. Поэтому, часто регулирующие сердечники этого диапазона укорачивают до длины 3-4 мм, или вообще, применяют кусочек сердечника СБ1А, приклеенный к полистироловому стержню с резьбой.
  Наконец, работая с полосовыми фильтрами, необходимо учитывать и то, что резонанс на заданной частоте, к примеру, 14 МГц, можно достичь при изменении контурных емкостей и индуктивностей в широких пределах, например, при большой индуктивности и малой ёмкости, или наоборот.
  Так вот, в первом случае усиление (коэффициент передачи), как на приём, так и на передачу, будет больше, чем во втором, но возрастёт роль паразитных емкостей, а смена ламп будет приводить к расстройке фильтра из-за разброса их выходных или входных емкостей.
  Во втором случае, т.е. при больших контурных емкостях и малых индуктивностях, резонансные сопротивления и добротность будут незначительны, коэффициент передачи (усиление) недостаточным.
  Поэтому, необходимо ориентироваться на оптимальные соотношения индуктивностей к емкостям. За основу берут емкости контуров, предложенные автором, с отклонением 2-5 процентов и под них подбирают индуктивности. Чаще, к сожалению, не желая тратить время на подбор витков в катушках ПФ, резонансов добиваются подбором емкостей, с последующей подгонкой сердечниками катушек, в связи с чем получают различные коэффициенты передачи фильтров на различных диапазонах.
  В выходном каскаде трансивера встречаются случаи «вмешательства» в работу П-контура со стороны анодного дросселя, выражающееся в том, что, несмотря на достаточное напряжение раскачки, поступающее на управляющие сетки ГУ-29, на 10 или 15-метровом диапазоне, выходная мощность оказывается явно заниженной. Происходит это у тех, кто изменил диаметр или количество витков этого дросселя. Для устранения явления достаточно смотать с «холодного» конца 10-15 витков.
  При настройке трансивера большое внимание уделяют качеству блокирования токов высокой частоты на «холодных» концах контуров, экранирующих сетках ламп, проводах питания каскадов трансивера. Плохие развязки нередко становятся причинами, приводящими к некачественному сигналу на передачу (в особенности, в UW3DI-2), излучению трансивером телевизионных и радиопомех. Проверку надёжности блокировки ВЧ можно осуществить ламповым (высокоомным) вольтметром или ВЧ пробником, измеряя уровень ВЧ непосредственно на блокирующих конденсаторах. В этих точках ВЧ напряжения должны отсутствовать.
  UW3DI хорошо работает в авторском исполнении, но многие радиолюбители вводят в эту конструкцию ряд модернизаций. Так, для заядлых телеграфистов, весьма полезна доработка москвича В. Козлова (UW3BN), опубликованная в «Радио» № 6 за 1972 год на стр. 26-27. Она предусматривает дополнение трансивера электронной системой управления (СУ) и генератором телеграфного сигнала. УПЧ, предложенный Козловым, по мнению многих, полезен не только телеграфистам. Остальными опубликованными модернизациями этого трансивера не следует особо обольщаться, хотя, разумеется, каждая из этих модернизаций у кого-то что-то улучшила.
  Все явления, которые могут встретить конструктора в процессе работы над трансивером, не сможет, видимо, предусмотреть и самая обширная методика, поэтому будем благодарны за замечания и предложения, направленные по адресу: 251120, г. Носовка, Черниговской области, ул. Победы, 12. ЦНТТМ, Радиоконструкторская группа.
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