Общие сведения об организации радиосвязи в авиации.
 Авиационное оборудование радиосвязи предназначено для обеспечения двухсторонней радиосвязи между экипажем самолета и наземными пунктами управления, между экипажами нескольких самолетов в полёте, для внутрисамолётной телефонной связи между членами экипажа, оповещения пассажиров и подачи сигнала бедствия с места приземления или приводнения. 
 Радиостанции авиационного диапазона отличает исключительная надежность при самых тяжелых условиях эксплуатации. Эти станции способны работать при пониженном атмосферном давлении, высокой или низкой температуре, им не страшны удары и вибрация. Радиостанции очень просты в использовании, что очень важно при их применении профессионалами, при этом за внешней простотой скрывается возможность использования широкого набора специальных функций.


 Комплекс технических средств, обеспечивающих передачу необходимой информации, называется каналом связи. Каналы связи могут быть проводными с применением проводов, кабелей, волноводов и беспроводными с применением электромагнитных волн. Вполне естественно, , внешняя связь авиации осуществляется по беспроводным каналам. Проводные каналы связи используются в системах самолетных переговорных и громкоговорящих устройств. Условно радиосвязь можно подразделить на ближнюю и дальнюю. Ближняя связь обеспечивается командными радиостанциями, дальняя радиостанциями дальней связи. Для подачи сигнала бедствия и радиотелефонной связи экипажа самолета, потерпевшего аварию или выполнившего вынужденную посадку, используются аварийные радиостанции индивидуального или группового применения. 
Связь может быть организована по радиосетям и радионаправлениям. Радиосеть образуется группой радиостанций, которые должны поддерживать между собой связь по общим для них радиоданным (частота, шифр, код, распорядок работы и т.д.). Связь по радионаправлению характеризуется тем, что каждый канал связи обслуживает специально выделенные радиосредства с самостоятельными радиоданными. Для внутрисамолётной телефонной связи между членами экипажа применяются самолетные переговорные устройства типа СПУ. На пассажирских самолетах необходимая информация передаётся в салоны с помощью самолетных громкоговорящих устройств (СГУ). 
Поскольку любая радиостанция имеет в своем составе радиопередающие и радиоприемные устройства, рассмотрим принцип их действия, а затем работу конкретных образцов отечественных радиостанций. 

 
Радиопередающие устройства.

Радиопередающие устройства предназначены для генерирования электрических колебаний высокой частоты, управления этими колебаниями с целью передачи необходимой информации и излучения с помощью антенны модулированных колебаний в виде электромагнитных волн. Основными техническими характеристиками радиопередающих устройств, которые влияют на дальность действия канала связи, служат его мощность и рабочий диапазон частот. Несмотря на значительное разнообразие конструкций радиопередатчиков, принцип их действия одинаков и может быть сведён к обобщенной структурной схеме. 

Первоначальное генерирование высокочастотных колебаний осуществляется задающим генератором (автогенератором). Поскольку постоянство рабочей частоты всех каскадов передатчика зависит от стабильности работы автогенератора, его выполняют низкочастотным или маломощным. Этим предотвращается нагревание его радиотехнических элементов и, как следствие, изменение их параметров. 

С целью получения колебания требуемой высокой частоты в передатчике предусматривается умножитель частоты, принцип действия которого основан на выделении второй или третьей гармоники колебаний задающего генератора. Требуемая гармоника выделяется из всех остальных колебательной системой, настроенной на соответствующую частоту. В некоторых передатчиках роль задающего генератора и умножителя частоты может выполнять специальный датчик опорных частот. Он представляет собой сложное устройство, вырабатывающее колебания с широкой сеткой стабильных частот. 

Требуемая мощность для необходимой дальности радиосвязи повышается одним или несколькими каскадами усилителей мощности высокой частоты. 
Для передачи информации необходимо определенным образом управлять высокочастотными колебаниями. Информация в зависимости от необходимости может передаваться телефонным или телеграфным способом. 
Речевое сообщение состоит из слов и фраз, а те, в свою очередь, из звуков. Звуки речи имеют сложную структуру и состоят из ряда колебаний низких частот. Органы речи человека производят звуки, составляющие частот которых находятся в диапазоне практически от нуля до 7кГц. Экспериментально установлено, что если с помощью фильтров срезать в спектре речи, составляющие нижних частот от нуля до 300 Гц и от 3 кГц все верхние частоты, то разборчивость речи полностью сохраняется. Поэтому для авиационной радиосвязи принято использовать диапазон звуковых частот от 300 до 3000 Гц.
Сужение полосы частот речевого сигнала уменьшает ширину канала связи, а следовательно, улучшает качество приема в условиях помех. 
Чтобы передать необходимую информацию с помощью радиопередатчика, следует преобразовать звуковые колебания в электрический ток. Изменение его амплитудных значений должно строго соответствовать изменениям амплитуды звуковых колебаний. С этой целью в авиационной технике радиосвязи используют ларингофоны и микрофоны. 
Они представляют собой угольные преобразователи звуковых колебаний в пульсирующий ток. 
Ларингофоны последовательно включаются в цепь первичной обмотки повышающего трансформатора. 
Изменяющиеся в процессе передачи сообщений электрическое сопротивление порошка в капсулах ларингофона приводит к возникновению в обмотке L1 пульсирующего напряжения звуковой частоты, которое с помощью обмотки Л2 трансформируется в повышенное переменное напряжение такой же частоты. 
Полученные таким образом электрические колебания, несущие речевую информацию, находятся в области низших частот. Между тем радиосвязь возможна лишь на высоких частотах. Поэтому для передачи информации с помощью радиосредств необходимо ее предварительно перенести в область радиочастот. 
Процесс такого преобразования при радиотелефонном режиме работы передатчика называется модуляцией. 
При модуляции высокочастотных колебаний речевым сигналом с полосой частот от F1 до F2 спектр радиосигнала состоит из несущей, нижней и верхней боковых полос. 
Если из подобного спектра удалить несущую и одну из боковой полос, на выходе передатчика получим сигнал с однополосной модуляцией на верхней или на нижней боковой полосе (БП). 
Линии связи с однополосной модуляцией по сравнению с подобными линиями с амплитудной модуляцией имеют следующие преимущества: 

• вся мощность передатчика расходуется на создание электрических колебаний только одной боковой полосы частот, что позволяет значительно повысить выходную мощность; 

•  полоса пропускания в два раза уже, что позволяет уменьшить мощность шумов на входе приемника, т.е. повысить его помехоустойчивость; 

•  в установленном диапазоне рабочих частот можно разместить в два раза больше телефонных каналов связи; 

•   в режиме отсутствия передачи информации передатчики потребляют незначительную мощность, т.к. не требуется затрачивать энергию на излучение колебаний несущей частоты. 


Радиоприёмные устройства 

Радиоприемные устройства служат для извлечения полезных радиосигналов из электромагнитного поля приходящих волн, их преобразования в электрические сигналы и воспроизведения полученной информации в виде звука или изображения. 
В соответствии с назначением основными техническими характеристиками радиоприемных устройств служат рабочий диапазон частот и чувствительность. Чувствительность приемника определяется минимальной величиной ЭДС в антенне, при которой на его выходе выделяется полезный сигнал достаточного уровня для практического использования. 
Рассмотрим принцип работы супергетеродинного радиоприемника:  
Радиоволны от всех работающих в данный момент передатчиков, пересекая антенну, наводят в ней ЭДС различных частот. Возникающие в ней переменные токи проходят через катушку индуктивности Lа и наводят в ней переменные магнитные поля всего спектра частот. В индуктивно связанной катушке L входного контура возникают вынужденные колебания различных частот. Если входной контур настроить конденсатором С на одну из принимаемых частот, в нем возникает резонанс напряжений, и та из ЭДС, на которую контур настроен, создаст в нем наиболее мощный сигнал, а остальные ЭДС вызовут лишь помехи радиоприему. 
Таким образом, входной контур осуществляет предварительную избирательность полезного сигнала. Общая избирательность достигается взаимной работой всех каскадов приемника. 
Полезный сигнал усиливается в усилителе высокой частоты УВЧ, который представляет собой резонансный усилитель. С его помощью осуществляется дальнейшая фильтрация помех и увеличение амплитуды колебаний полезного сигнала. 
Частота преобразуется в специальном каскаде приемника: преобразователе частоты, состоящем из смесителя и гетеродина. Гетеродин является автогенератором маломощных колебаний, частота Fr которых отличается от несущей частоты принимаемого сигнала. 
Смеситель служит для выделения колебаний промежуточной частоты Fп, которая равна разности частоты колебаний, генерируемых гетеродином Fr, и частоты Фс принимаемых сигналов. 
Постоянство промежуточной частоты обеспечивается синхронной настройкой входного контура и контуров смесителя и гетеродина вследствие сопряжения их конденсаторов. Эти конденсаторы управляются одной ручкой, выведенной на переднюю панель приемника. 
Усиленные в резонансном усилителе промежуточной частоты (УПЧ) колебания не могут быть непосредственно использованы для преобразования их в звуковые колебания, т.к. их частота выше порога слышимости. 
Колебания звуковой частоты выделяются с помощью детектора. Однако поступающие с выхода детектора колебания имеют недостаточную мощность для воспроизведения звука требуемой громкости. 
Поэтому в приемнике предусмотрены усилитель низкой частоты (УНЧ) и выходной трансформатор. 
Летный состав авиации снаряжается шлемофонами. В шлемах смонтированы два телефона и имеется ответная вставка для подсоединения ларингофонов. Электрическая коммутация шлемофонов осуществляется в гибком шнуре, закрепленном одним концом на шлеме. Другой его конец имеет четырехштырьковую вилку быстроразъемного соединения с радиосетью самолета. 
Экипажи пассажирских самолетов снаряжаются телефонами с пружинным оголовником. К нему с помощью кронштейна крепится микрофон. 
При полете радиосвязь осуществляется через шумостойкий микрофон ДЭМШ-1 или ДЭМШ-2 и малогабаритные телефоны, вмонтированные в шлемофон гермошлема. 

 
Командные радиостанции. 

Командные радиостанции или радиостанции ближней связи устанавливаются на всех самолетах и предназначены для телефонной связи экипажа самолета с наземными пунктами управления движением и других самолетов. 
Они обеспечивают связь в пределах прямой видимости, составляющие десятки и сотни километров в зависимости от высоты полета и рельефа местности. 
Для этого вида связи международной организацией ИАКО выделен специальный диапазон радиоволн от 118 до 136 МГц. 
На самолетах международных и магистральных линий устанавливают, как правило, две командные радиостанции; на самолетах местных линий одну. 
Командные радиостанции выполняются для работы в симплексном режиме, т.е. для работы на передачу после того, как пилот, штурман или радист нажмет на штурвале или на микрофоне кнопку “Передача”. В остальное время радиостанция работает в режиме приема. 
Вследствие кварцевой стабилизации частоты радиостанции обеспечивают бесподстроечную связь на одном из нескольких сотен каналов. Перестройка радиостанции на нужный канал связи осуществляется дистанционно с пульта управления, устанавливаемого вблизи рабочего места экипажа. Остальные блоки комплекта устанавливаются на амортизационной раме и размещаются обычно в приборном отсеке самолета. 
Рассмотрим принцип действия ультракоротковолновой командной радиостанции. Управление работой каскадов радиостанции выполняет возбудитель, который имеет в своем составе генераторы грубой, средней и точной сеток, а также смеситель гетеродина. Отличительной особенностью радиостанции является то, что многие ее каскады работают как в режиме “Передача”, так и режиме “Прием”, а перестройка контуров на нужный канал связи осуществляется электронным способом с помощью варикапов. 
Автогенератор грубой сетки (ГГС) вырабатывает электрические колебания девяти частот, фиксированных кварцевыми резонаторами в диапазоне от 92,79 до 108,79 МГц с интервалом через 2МГц. Генератор средней сетки (ГГС) вырабатывают колебания одной из двадцати фиксированных частот в диапазоне от 10,205 до 12,105 МГц с интервалом 0,1 МГц. 
Электрические колебания с ГГС и ГСС поступают на смеситель гетеродина СМ гет, который вырабатывает колебания Фгет1 = Фггс + Фгсс. В результате этого общее число частот на выходе составляет 9*20 = 180, а интервал 0,1 МГц. 
При работе радиостанции в режиме «Прием» колебания одной из этих 180 частот поступают на первый смеситель СМ 1 приемного тракта, где они используются для преобразования частот принимаемого сигнала в промежуточные частоты. 
Генератор точечной сетки (ГТС) вырабатывает электрические колебания восьми частот, четыре из которых в диапазоне 13,405 ... 13,480 МГц используются при работе станции в режиме «Прием», а остальные четыре в диапазоне 15,005 ... 15 080 МГц при ее работе в режиме «Передача». При работе ГТС в любом из режимов функционирования станции интервал частот неизменен и составляет 0,25 МГц. 
Приемный тракт радиостанции выполнен по супергетеродинной схеме с двойным преобразованием частоты, чем обеспечивается ослабление зеркальных помех, увеличение чувствительности и устойчивая работа. Преселектор, состоящий из входной цепи и УВЧ, повышает избирательность по зеркальному каналу промежуточной частоты и побочным частотам, а также усиливает входной сигнал по высокой частоте. Входная цепь представляет собой колебательный контур, который с помощью варикапа настраивается на одну из 18 частот с интервалом 1МГц. Величина запирающего напряжения, подаваемого на варикап контура, определяется работой матрицы электронной перестройки (МЭП). 
Принимаемый в диапазоне частот от 118 до 139,975 МГц полезный сигнал Фс через антенный фильтр (АФ) и нормально замкнутые контакты реле режима работы «ПРМ ПРД» станции поступает на вход двухкаскадного УВЧ. После усиления сигнал подается на первый смеситель СМ1, куда одновременно с ним поступают электрические колебания Ф1гет с выхода первого гетеродина. В смесителе происходит преобразование колебаний частоты полезного сигнала в колебания первой промежуточной частоты Ф 1пр = Фс Ф1гет, в результате чего с выхода обеспечивается получение колебаний в диапазоне частот 15,005 ... 16,080 МГц.

	Частоты дальней радиосвязи в авиации 


	Обозначения и сокращения: 
ночь - ночная частота 
день - дневная частота 
LDOC (Long Distance Operation Control) -Авиадиспетчерский контроль на дальнем расстоянии 
MWARA (Major World Air Route Area) - Основные всемирные авиалинии
RDARA (Regional and Domestic Air Route Area) - Региональные и внутренние авиалинии 


	Руководство полетом самолета, военного или гражданского, осуществляется с земли. Разница может быть лишь в том, что при полете военных самолетов целыми соединениями связь с самолетом поддерживается лишь командиром соединения, но это не исключает возможности и для остальных в случае надобности связаться со своей базой непосредственно. 
Безотказная возможность в любой момент информировать руководителя полетов, находящегося на земле, об обстановке, в которой протекает полет, и получить от него в свою очередь все необходимые указания и сведения является одним из условий удачного полета, и наиболее полного устранения опасностей, которые могут во время него встретиться. 
Пилот сообщает диспетчеру воздушного движения, если дело касается гражданской авиации, или дежурному штурману военного аэродрома свое местонахождение, высоту над землей, условия погоды и т.п. Запрашивает те или иные сведения или указания, если обстановка изменилась, получая в ответ указание продолжать полет или прекратить его, сделав посадку на том или ином аэродроме, предупреждения о предстоящих изменениях погоды и опасном соседстве с другими самолетами и т.п. 
Связь самолета с землей осуществляется как по радиотелеграфу, так и по радиотелефону. При радиотелефонной связи пилот может вести переговоры с диспетчером или дежурным штурманом аэродрома непосредственно без помощи радиооператора на земле и бортрадиста на самолете, участие которых необходимо при радиотелеграфной связи, когда обмен происходит путем передачи радиограмм по телеграфному коду Морзе. 
Соблюдению регламента связи в авиации отводится первостепенное значение. Передача вне отведенных для аэросвязи участков строго запрещена. Интервал между соседними каналами составляет 3 кГц. На каждом канале обычно группируется (по географическому признаку) несколько наземных станций.
 
Частоты
Радиотелефонная связь; вид излучения - SSB; частоты в кГ
2395 Авиадиспетчерская р/связь ГА. (“Отливка”, “Казачек”, “Амба”) 
2430 (ночь) Оперативный канал. Центральная станция “Катюша” (Новосибирск). Корреспонденты : “Кратер”, “Амазар”, “Клумбочка”, “Барзель”, “Молнееносный”, “Башенка”, “Капель” 
2635 (ночь) RDARA Магадан 
2682 (ночь) RDARA Связь между крупными аэропортами на территории СНГ. 
2770 (ночь) RDARA Связь между крупными аэропортами на территории СНГ. 
2830 Авиадиспетчерская р/связь ГА. (“Учтивый”, “Ярок”) 
2850 - 3155 кГц 
(2850 - 3025 кГц гражданская авиация) 
(3025 - 3155 кГц военная авиация) 
2851 MWARA Барнаул, Енисейск, Иркутск, Киренск, Колпашево, Красноярск, Новосибирск, Подкаменная, Сургут, Ханты-Мансийск 
2868 (ночь) RDARA Владивосток, Николаевск, Тиличики, Хабаровск, Чайбуха
2884 (ночь) RDARAАнадырь, Магадан, Марково, Чайбуха 
2893 RDARA Киев, Львов, Одесса, Симферополь 
2896 LDOC АЭРОФЛОТ, Москва 
2902 (ночь) RDARA Южно-Сахалинск (1 октября - 1 апреля) 
2902 (ночь) RDARA Витебск, Гомель, Минск 
2926 (ночь) RDARA “Канал связи кавказского региона” - Баку, Волгоград, Ереван, Краснодар, Махачкала, Минеральные Воды, Ростов-на-Дону, Сухуми, Тбилиси, Элиста 
2932 MWARA Хабаровск 
2944 MWARA Актюбинск, Кзыл-Орда, Самара, Ташкент, Уральск 
2952 RDARAБишкек, Душанбе, Москва, Самарканд, Ташкент, Термез 
2966 RDARAЕнисейск, Колпашево, Нижневартовск, Новый Васюган 
2986 (ночь) RDARAАлдан, Мирный, Олекма, Чульман 
2992 MWARA Ереван, Симферополь, Тбилиси 
3004 MWARA Иркутск, Киренск, Улан-Удэ, Хабаровск, Чита, Чульман, Экимчан 
3016 MWARA Иркутск 
3016 (ночь) RDARAВеликие Луки, Вологда, Санкт-Петербург, Сыктывкар, Череповец 
3019 MWARA Вологда, Ивдель, Москва, Свердловск, Сыктывкар, Ханты-Мансийск 
3024 RDARA Иркутск, Надым, Салехард, Тарко-Сале, Улан-Удэ, Чита
3040 Авиадиспетчерская радиосвязь. Метеосводка по запросу. 
3046 (ночь) RDARA RDARA Барнаул, Братск, Енисейск, Иркутск, Киренск, Красноярск, Усть-Илимск, Нижневартовск, Нижнеудинск, Новосибирск,Ванавара, Богучаны,Подкаменная 
3102 (ночь) RDARA Енисейск, Зональное, Магадан, Николаевск, Оха, Советская Гавань, Туруханск, Хабаровск, Южно-Сахалинск 
3245 (ночь) RDARA Связь между крупными аэропортами на территории СНГ. Р/сети 1,2,3,4 
3255 (ночь) RDARA Связь между крупными аэропортами на территории СНГ. Р/сети 1,2,3,4 
3400 —3500 кГц (гражданская авиация) 
3401 (ночь) RDARA Петропавловск-Камчатский 
3406 (ночь) RDARA Енисейск 
3407 (ночь) RDARA Петропавловск-Камчатский 
3420 Оперативная цифровая информация ВВС. (“Багор”, “Фрезер”)(GEO ?) 
3422 (ночь) RDARA Самолетный канал. Амдерма, Архангельск, Воркута, Лешуконское, Нарьян-Мар, Печора, Сыктывкар, Ухта 
3425 (ночь) RDARA Бодайбо, Иркутск, Киренск, Улан-Удэ, Чита 
3440 (ночь) RDARAАктюбинск, Казань, Котлас, Оренбург, Пенза, Свердловск, Североуральск, Уральск, Челябинск 
3443 (ночь) RDARA Петропавловск-Камчатский, Южно-Сахалинск (1 апреля — 1 октября) 
3461 (ночь) RDARA Благовещенск, Чульман, Экимчан
3467 MWARA Алматы, Ашхабад, Бишкек, Душанбе, Ереван, Самарканд, Симферополь, Ташкент, Тбилиси
3470 Оперативная цифровая информация ВВС. (“Пловец”, “Фрезер”) (GEO ?) 
3479 MWARA Самолетный канал. Архангельск, Великие Луки, Вологда, Киев, Львов, Минск, Москва, Мурманск, Одесса, Санкт-Петербург, Симферополь, Сыктывкар 
3485 MWARA Иркутск 
3491 RDARA Актюбинск, Алматы, Кзыл-Орда, Киренск, Самара, Ташкент, Тбилиси,Уральск 
3520 (ночь) RDARA Связь между крупными аэропортами на территории СНГ. Р/сети 1,2,3,4 
3595 (ночь) RDARA Связь между крупными аэропортами на территории СНГ. Р/сети 1,2,3,4 
3658 (ночь) RDARA Связь между крупными аэропортами на территории СНГ. Р/сети 1,2,3,4 
3750 Авиадиспетческая р/связь. Мурманск («Марина»). 
3800 - 3950 кГц (военная авиация) 
3815 (ночь) RDARA Связь между крупными аэропортами на территории СНГ. Р/сети 1,2,3,4 
3865 Радиосеть “Нижегородских местных авиалиний” — Центральная станция- Нижний Новогод (“Казачок”). Корреспонденты — Кулебяки (“Братья-3”), совхоз “Калинина” (“Троллейбус”), Шарья {Костромская обл.} (“Дифирамб”), Выкса (“Имущий”), Варнавино (“Банкомет-3”), Воротынец (“Бадик-2”), Вознесенское (“Игрец”) 
3865 Радиосеть “Волгоградских местных авиалиний” -Центральная станция — Волгоград [Гумрак] (“Аврора”). Корреспонденты — Камышин (“Кактус”), Урюпинск (“Комета”), Серафимович (“Метелка-2”) 
3870 “Местные авиалинии”, Центральная станция “Варта”. Много корреспондентов. Один из них “Симофор” 
3880 Радиосеть “Белгородскихместных линий” -Центральная станция — Белгород (“Вертикальный”) 
3880 Радиосеть “Местных линий Республики Коми” -Центральная станция — Сыктывкар (“Каемка”) 
3885 Радиосеть “ Местные авиалинии Петрозаводска” Главная станция “Марианка”. Корреспондент “Сапун” 
3904 RDARA Владивосток 
3906 (ночь) RDARA Владивосток, Хабаровск, Экимчан 
3920 Радиосеть “Местные воздушные линии Воронежа” (“Оброк”, “Задорный”) 
3985 Цифровая оперативная информация, телеграммы с рекомендациями по обслуживанию бортовых систем вертолетов.
4025 Радиосеть “Местные Саратовские авиалинии” (“Торба” (Саратов), “Гидрограф”) 
4045 (ночь) RDARA Связь между крупными аэропортами на территории СНГ 
4095 RDARAДушанбе(1600-0100 UTC) 
4375 Радиосеть “Вологодские местные авиалинии”(“Трек”) . (“Точилка”, “Порог-2”, “Идейный”) 
4405 (ночь) RDARA Связь между крупными аэропортами на территории СНГ. Радиосеть №4 
4414 «Дробилка» - Тбилиси 
4465 RDARA Владивосток, Хабаровск, Чульман, Экимчан. Радиосеть Пермьских местных авиалиний”: Бахаревка, Лысьева... 
4545 Информация о прибытии бортов из Абакана и т.д. Оренбург, Екатеринбург, Череповец : информация о вылете самолетов… 
4650 - 4750 кГц 
(4650 - 4700 кГц гражданская авиация) 
(4700 - 4750 кГц военная авиация) 
4669 (ночь) MWARA Актюбинск, Алматы, Аральск, Атырау (Гурьев), Ашхабад, Бишкек, Джезказган, Душанбе, Ереван, Кзыл-Орда, Москва, Самара, Самарканд, Симферополь, Ташкент, Тбилиси, Уральск 
4670 RDARA Аральск, Новосибирск, Ташкент, Тбилиси 
4672 RDARA Самолетный канал (северо-запад) -Архангельск, Великие Луки, Вологда, Мурманск, Петрозаводск, Санкт-Петербург, Летом дневная частота 9024 кГц 
4678 MWARA Барнаул, Енисейск, Иркутск, Киренск, Колпашево, Красноярск, Новосибирск, Подкаменная, Сургут, Ханты-Мансийск 
4685 МЕТЕО Оренбург (компьютер) 
4688 RDARAБишкек, Ош 
4696 (ночь) RDARA Актюбинск, Алматы, Бодайбо, Караганда, Киренск, Кустанай, Магадан, Новосибирск 
4696 Авиадиспетчерская р/связь ГА. Бологое (“Антиквар”, «Валок», «Сантим») 
4696 Радиосеть “Местные авиалинии Ленинградской области”. (“Ржевка”), Связь между аэропортами области, прогнозы погоды и о полетах. 
4712 RDARA Всесоюзный самолетный канал - Баку, Васюган, Винница, Витебск, Волгоград, Екатеринбург (Кольцово), Ереван, Жиганск, Казань, Киев, Колпашево, Краснодар, Львов, Махачкала, Минеральные Воды, Минск, Мирный, Новосибирск, Одесса, Омск, Оренбург, Пенза, Пермь, Печора, Ростов-на-Дону, Самара, Саратов, Свердловск, Североуральск, Симферополь, Сыктывкар, Тбилиси, Уральск, Уфа, Ухта, Челябинск, Элиста, Якутск. Позывные - как открытые (Якутск-радио...), так и закрытые ( “Кактус-2”...) 
4720 (день) RDARA Тиличики 
4728 RDARA Самолетный канал (азиатская часть России, Средняя Азия) -Акмола, Актау, Актюбинск, Алдан, Алматы, Аральск, Ашхабад, Балхаш, Братск, Бодайбо, Дашховуз, Джезказган, Душанбе, Киренск, Кустанай, Иркутск, Мирный, Нукус, Нюрба, Олекма, Самарканд, Семипалатинск, Ташкент, Термез, Туркменбаши, Чита, Чульман 
4728 Местная сеть причерноморья - Центральная станция - Анапа (“Строевик”), Корреспонденты - Керчь (“Фартенг”), Геленджик (“Фенология”), Авиасеть Центральной Азии (Ташкент радио, Алмата радио) 
4755 (ночь) RDARA Связь между крупными аэропортами на территории СНГ, Авиадиспетчерская радиосвязь. («Арим»), «Латышка», «Зоотехник», «Корсак», «Катюша», «Бражка») 
4765 Оперативный канал (восточная и центральная Украина, Молдова) - Центральная станция - Киев-Борисполь (“Ярок”), Корреспонденты - Киев-Жуляны (“Торец”), Кишинев (“Механика”), Донецк (“Электричка”), Харьков (“Тренога”), Запорожье (“Эрки”), Полтава (“Тесла”), Николаев (“Тина”), Кировоград (“Пролом”), Кривой Рог (“Утружка”), Чернигов (“Стоечка”), Сумы (“Стереоскоп”), Херсон (“Лента-3”), Днепропетровск (“Панза”), Черкассы (“Стипендия”) 
4790 Радиосеть местных воздушных линий Свердловской области - Центральная станция - Екатеринбург-Уктус (“Антиквар”), Корреспонденты - Алапаевск (“Атлантида”), Ивдель (“Дудник-2”), Артемовский (“Башкирка”), Красноуфимск (“Изгнанник”) и т.д. 
5025 Оперативный канал аэропортов Приволжского района - Центральная станция - Самара [Курумоч] (“Амба”) 
5085 RDARA Переговоры авиадиспетчеров («Титина», «Учтивый», «Ламоза», Астра», «Стеснительный», «Трудовик», «Экспедитор», «Штрек») 
5145 RDARA («Увертюра», «Радон», «Огурчик», «Целон», "Гнедой", «Эмба», «Одуляр», «Хризантема», "Окисел", «Мелодия-2»
5195 Авиадиспетчерский канал Украины. («Тина», «Титина», «Лента-3», «Эрки», «Кипаж», "Энергичный") 
5245 Переговоры авиадиспетчеров 
5395 RDARA («Электиричка», «Спора»)
5450 - 5730 кГц 
(5480 - 5680 кГц гражданская авиация) 
(5450 - 5480 кГц, 5680 — 5730 кГц военная авиация) 
5487 (день) RDARA Самолетный канал (Северный Кавказ) - Позывные открытые. Астрахань, Баку, Волгоград, Ереван, Краснодар, Махачкала, Минеральные Воды, Ростов-на-Дону, Сухуми, Тбилиси, Элиста. Здесь передают руководство над воздушными судами и по запросу экипажа передают любую информацию и погоду. 
5493 RDARA Южно-Сахалинск 
5505 RDARA Связь между крупными аэропортами на территории СНГ 
5505 Оперативный канал (районы Ханта-Мансийска и Тюмени) - Корреспонденты - Тюмень-Рощино (“Зоотехник”), Ханты-Мансийск (“Бережный”), Тюмень-Плеханово (“Альфур”), Урай (“Безбрежность-2”), Белоярский (“Ярочек”), Ижевск (“Лесенка”) и др. 
5529 LDOC АЭРОФЛОТ Москва, Ташкент, Хабаровск 
5541 Киев (Борисполь) 
5550 (день) RDARA Анадырь, Магадан, Марково, Чайбуха 
5557 (день) RDARA Владивосток , Николаевск 
5568 (день) RDARA Связь между крупными аэропортами на территории СНГ 
5568 «Сережка», «Шпора», «Аврора», Краснодар радио, Волгоград радио… 
5568 RDARA Алдан, Мирный, Чульман 
5586 (день) RDARA Самолетный канал. Актюбинск, Казань, Котлас, Олекма, Оренбург, Пенза, Самара, Североуральск, Уральск, Ухта, Челябинск 
5589 RDARA Ивдель, Новосибирск, Пермь, Свердловск, Сыктывкар, Челябинск 
5593 «Штат» (Сочи) 
5596 (день) RDARA Самолетный канал. Позывные открытые. Амдерма, Воркута, Каргополье, Ешекунское, Нарьян-Мар, Печора, Сыктывкар, Ухта. В 10 и 40 минут каждого часа передается погода по аэродрому Архангельск [Талаги] 
5622 RDARA Душанбе, Енисейск, Колпашево, Нижневартовск, Новый Васюган 
5628 MWARA Хабаровск 
5646 MWARA Вологда, Ивдель, Москва, Свердловск, Сыктывкар, Ханты-Мансийск 
5655 MWARA Иркутск 
5658 MWARA Ашхабад, Душанбе, Самарканд, Ташкент 
5661 RDARA Архангельск, Брест, Великие Луки, Витебск, Вологда, Гомель, Киев, Львов, Минск, Москва, Мурманск, Одесса, Санкт-Петербург, Симферополь, Сыктывкар 
5664 MWARA Иркутск, Киренск, Улан-Удэ, Хабаровск, Чита, Чульман, Экимчан 
5667 MWARA Хабаровск 
5710 RDARA Надым, Тарко-Сале, Хабаровск 
5745 RDARA Кишинев 
5793 RDARA. «Кактус», «Метелка», «Аврора», «Аллое» 
6270 (день) Оперативный канал. Центральная станция “Катюша” (Новосибирск). Корреспонденты : “Кратер”, “Амазар”, “Клумбочка”, “Барзель”, “Молнееносный”, “Башенка”, “Капель” 
6280 Авиадиспетчерский канал связи 
6405 (день) RDARA Связь между крупными аэропортами на территории СНГ. 
6480 Авиация по обслуживанию буровиков, газовщиков и др. служб. (“Мир-86”, “Водоем-35”, “Пена-50”, “Арена-49”, “Липа-53”) 
6525 - 6765 кГц 
(6525 - 6685 кГц гражданская авиация) 
(6685 - 6765 кГц военная авиация) 
6529 (день) RDARA Южно-Сахалинск (1октября — 1 апреля) 
6544 (день) RDARA Петропавловск-Камчатский 
6571 MWARA Иркутск 
6583 (день) RDARA Караганда, Кустанай 
6592 MWARA Барнаул, Енисейск, Иркутск, Киренск, Колпашево, Красноярск, Москва, Новосибирск, Подкаменная, Сургут, Ханты-Мансийск 
6598 RDARA Архангельск, Великие Луки, Вологда, Киев, Львов, Минск, Москва, Мурманск, Одесса, Санкт-Петербург, Симферополь, Сыктывкар 
6603 RDARA Киренск, Колпашево, Новосибирск, Подкаменная, Свердловск, Хабаровск, Чульман, Экимчан 
6631 MWARA Актюбинск, Алматы, Бишкек, Душанбе, Ереван, Кзыл-Орда, Москва, Самара, Самарканд, Симферополь, Ташкент, Тбилиси, Уральск 
6655 MWARA Хабаровск 
6670 (день) RDARA Бодайбо, Енисейск, Иркутск, Киренск, Улан-Удэ, Чита 
6685 Авиадиспетчерская р/связь ВВС . (“Проселок”, “Корсар”, “Кларнетист”). Чкаловский аэродром. Московская область. 
6692 (день) RDARA Зональное, Комсомольск-на-Амуре, Магадан, Николаевск, Оха, Охотск, Петропавловск-Камчатский, Советская Гавань, Хабаровск, Южно-Сахалинск 
6704 (день) RDARA Барнаул, Братск, Енисейск, Иркутск, Киренск, Красноярск, Усть- Илимск, Нижневартовск, Нижнеудинск, Новосибирск,Ванавара, Богучаны, Подкаменная 
6712 Авиадиспетчерская р/связь ГА. Среднеазиатские воздушные линии. Информация о пассажирах, багаже, времени вылета, маршрутам. 
6724 RDARA Санкт-Петербург, Череповец 
6727 Авиадиспетчерская р/связь. (“Мир-61”, “Водоем-35”). Работа с бортами. 
6745 RDARA Москва, Хабаровск 
6820 (день) RDARA Связь между крупными аэропортами на территории СНГ. Радиосети 1,2,3,4 
6895 (день) RDARA Связь между крупными аэропортами на территории СНГ. Радиосети 1,2,3,4 
6945 (день) RDARA Связь между крупными аэропортами на территории СНГ. Радиосети 1,2,3,4 
7525 Авиадиспетчерская р/связь. (“Корзина”) 
7545 (день) RDARA Связь между крупными аэропортами на территории СНГ. Радиосети 1,2,3,4 
7870 (день) RDARA Связь между крупными аэропортами на территории СНГ. Радиосети 1,2,3,4 
7870 RDARAМагадан, Николаевск, Оха, Советская Гавань, Хабаровск 
7885 Авиадиспетчерская р/связь («Трек», "Качанка") 
8095 (день) RDARA Связь между крупными аэропортами на территории СНГ. Радиосети 1,2,3,4 
8145 RDARA Душанбе (0100-1600UTC) 
8815 - 9040 кГц 
(8815 - 8965 кГц гражданская авиация) 
(8965 - 9040 кГц военная авиация) 
8840 RDARA Москва
8897 MWARA Иркутск 
8898 Военный борт 
8915 MWARA Хабаровск 
8918 MWARA Баку, Ереван, Тбилиси 
8924 LDOC АЭРОФЛОТ Москва, Хабаровск 
8942 MWARA Иркутск 
8951 (день) MWARA Самолетный канал (Средняя Азия) - Позывные открытые. Актюбинск, Алматы, Аральск, Атурай, Актау, Ашхабад, Бишкек, Джезказган, Душанбе, Ереван, Кзыл-Орда, Нуку, Самара, Самарканд, Симферополь, Ташкент, Тбилиси, Уральск, Хабаровск 
8976 RDARA Кишинев 
8917 Авиадиспетчерская р/связь планы полетов 
9024 (применяется летом) RDARA Самолетный канал (северо-запад). Архангельск, Великие Луки, Вологда, Мурманск, Петрозаводск, Санкт-Петербург 
9255 Авиадиспетчерская р/связь ГА (“Арбат”, “Мелодия-2”, “Задорный”, “Ярок”, “Спора”, “Амба”, “Огурчик”, “Убежище”) Радиосети 1,2,3,4 
9872 RDARA («Ярок», «Огурчик») 
9955 RDARA Душанбе 
10005 - 10100 кГц (гражданская авиация) 
10009 RDARA Душанбе, Ташкент 
10018 MWARA Алматы, Ашхабад, Бишкек, Душанбе, Ереван, Самарканд, Симферополь, Ташкент 
10024 RDARA Южно-Сахалинск 
10025Москва 
10030 LDOC АЭРОФЛОТ Москва, Ташкент, Хабаровск 
10039 (день) MWARA Иркутск, Киренск, Петропавловск-Камчатский, Хабаровск, Чита, Чульман, Экимчан, Южно-Сахалинск (1 апреля — 1 октября) 
10042 MWARA Иркутск, Хабаровск 
10048 MWARA Хабаровск 
10084 MWARA Архангельск, Великие Луки, Вологда, Киев, Львов, Минск, Москва, Мурманск, Одесса, Санкт-Петербург, Симферополь, Сыктывкар 
10089(день) RDARA Екатеринбург [Кольцово], Свердловск 
10096 MWARA Барнаул, Енисейск, Иркутск, Киренск, Колпашево, Красноярск, Новосибирск, Подкаменная, Сургут, Ханты-Мансийск 
11133 RDARA Ереван 
11165 (день) RDARA Киев, Одесса 
11175 — 11400 кГц 
(11175 — 11275 кГц гражданская авиация) 
(11275 — 11400 кГц военная авиация) 
11193 RDARA Москва 
11198 LDOCАЭРОФЛОТ Москва 
11285 (день) RDARA Петропавловск-Камчатский 
11300 MWARA Алматы, Бишкек, Душанбе, Ереван, Самарканд, Симферополь, Ташкент, Тбилиси 
11306,5 LDOC на русском языке 
11308 RDARA Аэродром “Раменское”, Московская обл. 
11312 LDOC АЭРОФЛОТ Москва 
11333 RDARA Баку, Ереван 
11348 LDOC АЭРОФЛОТ Москва 
11354 (11355) “Новатор”, “Прибой”, ”Крокет”. ВВС 
11361 (11362) Авиадиспетчерская р/связь ВВС . (“Проселок”, “Корсар”). Чкаловский аэродром. Московская область. 
11375 MWARAАктюбинск, Алматы, Бишкек, Душанбе, Ереван, Кзыл-Орда, Москва, Самара, Самарканд, Симферополь, Ташкент, Тбилиси, Уральск 
11390 (11391) RDARAМосква 
11396 MWARAИркутск 
13110 Ростов-Радио - Борт 8260; Астрахань-радио 
13200 - 13360 кГц 
(13200 - 13260 кГц военная авиация) 
(13260 - 13360 кГц гражданская авиация) 
13205 LDOC АЭРОФЛОТ Москва 
13220 LDOC АЭРОФЛОТ Москва 
13248 Борт739 – Ташкент радио 
13273 MWARA Хабаровск 
13280 Авиадиспетчерская связь ГА. Минск-радио 
13288 MWARA Алматы, Бишкек, Душанбе, Ереван, Самарканд, Симферополь, Ташкент,Тбилиси 
13288 MWARA Архангельск, Великие Луки, Вологда, Киев, Львов, Минск, Москва, Мурманск, Одесса, Санкт-Петербург, Сыктывкар 
13303 MWARA Енисейск, Иркутск, Киренск, Подкаменная, Улан-Удэ, Хабаровск, Чита, Чульман, Экимчан 
13309 MWARA Иркутск 
13315 MWARA Вологда, Ивдель, Москва, Свердловск, Сыктывкар, Ханты-Мансийск 
13320 (день) RDARA Москва 
13345 LDOC АЭРОФЛОТ Москва 
15010 - 15100 кГц (военная авиация) 
15024 LDOC АЭРОФЛОТ Москва 
(17900 - 17970 кГц гражданская авиация) 
(17970 - 18030 кГц военная авиация) 
17907 MWARAИркутск 
17940 LDOC АЭРОФЛОТМосква 
17958 MWARAИркутск 
21870 — 22000 кГц (гражданская авиация) 
21958 LDOCАЭРОФЛОТ Москва
23200 — 23350 кГц (военная авиация) 
Авиационные радиосети №№ 1, 2, 3, 4 Четыре “московские” авиационные радиосети осуществляют связь между крупными аэропортами на территории СНГ 
· сеть №1 - север · сеть №2 - центральный район · сеть №3 - юг · сеть №4 - восток 
Сети имеют общий набор частот. 
· Дневные частоты - 6405, 6820, 6895, 6945, 7545, 7870, 8095 · Ночные частоты - 2770, 3245, 3255, 3520, 3595, 3658, 3815, 4045, 4405, 4755 
Чтобы не было накладок, главный корреспондент (аэропорт Внуково) согласует использование частот при переходах. Периодически (в зависимости от сезона) ночные и дневные частоты меняются. Например, на частоте 6945 кГц летом работает сеть №4, а зимой или осенью здесь может работать сеть №2. Опознать конкретную сеть можно по составу ее корреспондентов. Переход на ночную или дневную частоту осуществляется в основном по регламенту; сообщает об этом всем корреспондентам сети Москва-Внуково (“Арбат”). Сети составлены главным образом по географическому признаку; однако, самые крупные аэропорты присутствуют на нескольких или даже во всех сетях. 

  
Позывной
Город (аэропорт)
Сеть 
 

Аврора 
Волгоград 
 
2
 
 
Азорин 
Нукус 
 
 
3
 
Аленький 
Екатеринбург (Кольцово) 
1
 
 
4
Амба 
Самара (Курумоч) 
 
2
3
4
Амбарчик 
Актюбинск 
 
 
 
4
Ампир 
Уфа 
 
 
3
4
Арбат 
Москва (Внуково) 
1
2
3
4
Арим 
Бишкек 
 
2
 
4
Атлант 
Луганск 
 
2
 
 
Атропин 
Ереван 
 
2
3
 
Безбрежность-2 
Урай 
1
 
 
 
Бережный 
Ханты-Мансийск 
 
 
 
4
Бражка 
Челябинск 
1
 
 
4
Вьерочек 
Белоярский 
1
 
 
 
Герцог-2 
Новый Васюган 
 
 
 
4
Гнедой 
Воркута 
1
 
 
 
Дробилка 
Тбилиси 
 
2
3
 
Дружинник 
Батуми 
 
2
 
 
Дунис 
Кустанай 
 
 
 
4
Еловый 
Караганда 
 
 
 
4
Задорный 
Воронеж 
1
2
 
 
Зоотехник 
Тюмень (Рощино) 
 
 
 
4
Избранный 
Петропавловск (Каз.) 
 
 
 
4
Каемка 
Сыктывкар 
1
 
 
 
Казачок 
Нижний Новгород 
 
2
 
 
Капель 
Омск 
 
2
 
4
Катюша 
Новосибирск (Толмачево) 
 
 
 
4
Кипаж 
Одесса 
 
2
 
 
Коврига 
Семипалатинск 
 
 
 
4
Корсак 
Алматы 
 
 
3
4
Костянка 
Уральск 
 
 
 
4
Лапаток-2 
Актау (быв.Шевченко) 
 
 
3
 
Латышка 
Акмола (быв.Целиноград) 
 
 
 
4
Маховик 
Курган 
 
 
 
4
Мелодия-2 
Казань 
 
2
 
4
Механика 
Кишинев 
 
2
 
 
Огурчик 
Москва (Шереметьево) 
1
2
3
4
Одуляр 
Ухта 
1
 
 
 
Окисел 
Ульяновск 
1
 
3
 
Поединок 
Гурьев 
 
 
3
 
Пойма 
Ашхабад 
 
 
3
 
Польза 
Туркменбаши 
 
 
3
 
Пролив 
Ташкент 
 
 
 
4
Радан 
Санкт-Петербург (Пулково) 
1
 
 
 
Ридан 
Махачкала 
 
 
3
 
Сантим 
Печора 
1
 
 
 
Сардина 
Баку 
 
 
3
 
Сережка 
Астрахань 
 
 
3
 
Тахта 
Оренбург 
 
 
3
4
Творец 
Пенза 
 
2
 
 
Титина 
Симферополь 
 
2
 
 
Торба 
Саратов 
 
2
 
 
Тренога 
Харьков 
 
2
3
 
Тюрик 
Краснодар 
1
 
3
 
Убежище 
Минеральные Воды 
 
 
3
4
Увертюра 
Калининград 
1
 
 
 
Уклад 
Сухуми 
 
2
 
 
Учтивый 
Львов 
 
2
 
 
Фабрикант 
Салехард 
1
 
 
 
Фанерка 
Минск-1 
1
2
 
 
Фассиметр-2 
Нижневартовск 
 
 
 
4
Хризантема 
Минск-2 
 
2
 
 
Цадик-2 
Сургут 
 
 
 
4
Шпора 
Ростов-на-Дону 
 
2
3
 
Штат 
Сочи-Адлер 
 
2
 
 
Штепсель 
Тобольск 
 
 
 
4
Электричка 
Донецк 
 
 
3
 
Эмба 
Киров 
1
 
 
 
Ярок
Киев (Борисполь)
1
2
3
 
 

 

 

 

 

 

 


 
Адресат : 
664009 Иркутск, Иркутский международный аэропорт, Авиаметеорологическая станция. 
443025 Самара, Аэропорт, Авиаметеорологический центр 
140150 Московская обл., Раменский район, Быково, Аэропорт “Быково” 
103027 Москва К-27, Внуково, Аэропорт “Внуково” 
103225 Москва К-225, Домодедово, Аэропорт “Домодедово” 
193340 Москва К-340, Шереметьево-1, Аэропорт “Шереметьево-1” 
103339 Москва К-339, Шереметьево-2, Аэропорт “Шереметьево-2”

Между радиооператорами часто используются название радиосетей - радиоканалов : Сеть №1, 2, 3, 4 - закрытые позывные Оперативный канал — канал связи между аэропортами управления ГА или района (закрытые позывные) Самолетный канал — канал связи между аэропортами и бортами (позывные открытые) Канал МВЛ — связь между центральным аэропортом и местными аэродромами и диспетчерскими пунктами.



