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ПРЕДИСЛОВИЕ



�Этот стандарт определяет правила для связи между радио устройствами и контроллерами транкинговой системы, работающими в транкинговых частных сухопутных мобильных радиосистемах.

This standard defines the rules for communication between radio units and trunking system controllers operating in trunked private land mobile radio systems.

�

�Заявления и испытательные условия для этого стандарта, применимого к Полосе   III, содержатся в следующих технических требованиях, подготовленных Отделом Торговли и Промышленности, Агентством Радиосвязи.

Applications and test conditions for this standard, applicable to Band III, are contained in the following specifications prepared by the Department of Trade and Industry, Radiocommunications Agency.

�

�MPT 1343 Спецификации системного интерфейса для радиоаппаратуры, предназначенной для использования в коммерческих транкинговых сетях, работающих в диапазоне III, поддиапазоны 1 и 2.

MPT 1343 System interface specification for radio equipment to be used with commercial trunked networks operating in Band III, sub-bands 1 and 2.

�MPT 1347 Спецификации радиоинтерфейса для коммерческих транкинговых сетей, работающих в диапазоне III, поддиапазоны 1 и 2.

MPT 1347 Radio interface specification for commercial trunked networks operating in Bank III, sub-bands 1 and 2.

�MPT 1352 План испытаний для приемки радиоустройств, предназначенных для использования в коммерческих транкинговых сетях, работающих в диапазоне III, поддиапазоны 1 и 2.

MPT 1352 Test schedule for the approval of radio units to be used with commercial trunked networks operating in Band III, sub-bands 1 and 2.
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�Права на интеллектуальную собственность

Intellectual Property Rights
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�Фирмы, собирающиеся производить оборудование, которое соответствует стандарту, должны знать, что некоторые особенности стандарта подчиненны требованиям IPR.

Firms intending to manufacture equipment which complies with the standard should be aware that certain features of the standard are subject to IPR claims.
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�1.	 ВВЕДЕНИЕ

1.	INTRODUCTION

�MPT1327 - сигнальный стандарт для транкинговых частных сухопутных мобильных радиосистем. Он определяет правила протокола для связи между контроллером транкинговой системы (TSC) и радиоустройствами пользователей.

MPT1327 is a signalling standard for trunked private land mobile radio systems.  It defines the protocol rules for communication between a trunking system controller (TSC) and users' radio units.

�	Стандарт может использоваться для разработки разнообразных систем, от маленьких систем с несколькими радиоканалами (даже одноканальные системы) до больших сетей, которые могут быть сформированы соединением TSC.

The standard can be used to implement a wide variety of systems, from small systems with only a few radio channels (even single-channel systems), through to large networks which may be formed by the interconnection of TSCs.

�	 Протокол предлагает широкий диапазон средств обслуживания пользователя и опций системы. Однако, нет необходимости делать все средства обслуживания доступными; чтобы соответствующая часть протокола могла быть осуществлена, согласно требованиям пользователя. Также, имеется возможность настройки для специальных требований, и создания условий для дальнейших стандартизированных средств обслуживания, которые будут добавлены к протоколу в будущем.

	The protocol offers a broad range of user facilities and system options.  However, it is not necessary to implement all of the facilities available; an appropriate subset of the protocol could be implemented, according to the user requirements.  Also, there is scope for customisation for special requirements, and provision has been made for further standardised facilities to be added to the protocol in the future.

�	 Стандарт определяет только передачу сигналов over-air и налагает минимальные ограничения на разработку системы. Дополнительные технические спецификации будут требоваться для специальных реализаций, например определять:

	The standard defines only the over-air signalling and imposes only minimum constraints on system design.  Additional specifications will be required for specific implementations, for example, to define:

� - средства обслуживания, которые должны осуществляться

-  the facilities that must be implemented

� - величины параметра

-  parameter values

� - план канала

-  a channel plan

� - для сети, критерии, когда радиоустройство должно регистрироваться.

-  for a network, criteria for when a radio unit should register.

�

�	Секция 1.1 из этого представления описывает средства обслуживания пользователя которые явно обеспечиваются в соответствии с протоколом. (Это не описывает дополнительные средства обслуживания, которые можно предлагать в радиоустройстве, но которые не требуют никакого определенного протокола.)

	Section 1.1 of this introduction describes the user facilities which are explicitly provided by the protocol.  (It does not describe additional facilities which may be offered in a radio unit but which do not require any specific protocol.)

�	Секция 1.2 описывает некоторые особенности протокола, указывая опции, доступные проектировщикам системы.

	Section 1.2 describes some protocol features, indicating the options available to system designers.

�	 Секция 1.3 обеспечивает введение в функционирование протокола.

	Section 1.3 provides an introduction to the operation of the protocol.

�

�	 Последующие секции этого документа содержат определение протокола. В большинстве этих секций, правила протокола для TSC и для радиоустройств определены отдельно, но с перекрестными ссылками, где удобно.

	Subsequent sections of this document contain the protocol definition. In most of these sections, the protocol rules for the TSC and for radio units are specified separately, but with cross-referencing where convenient.

��1.1	Средства обслуживания Пользователя

1.1	User Facilities

�	Средства обслуживания, доступные пользователям выделены ниже. Для полного определения средств обслуживания, см. обозначенные секции.

	The facilities available to users are outlined below.  For a full definition of the facilities, see the sections indicated.

�1.1.1 	 Виды связи

1.1.1	Types of call

�	 Стандартный протокол позволяет радиоустройствам делать следующие виды связи:

	The standard protocol enables radio units to make the following types of call.

�A.	Передача Речи. (См. секцию 9.)

a.	Speech call.  (See section 9.)

�Передача речи может быть предложена с нормальным или высоким приоритетом. Для групповых вызовов вызывающий абонент может выбирать диалоговый режим, где все абоненты способны говорить, или режим объявления, где только вызывающий абонент может говорить.

Speech calls may be requested with normal or high priority.  For group calls, the calling party may opt for a conversational mode, where all   parties are able to speak, or for an announcement mode where only the caller may speak.

�B. 	Передача данных, для передачи непредписанного сигнала. (См. секцию 9.)

b.	Data call, for the transmission of non-prescribed signalling.  (See section 9.)

�Параметры доступны, чтобы определить их нормальный или высокий приоритет а, для группового вызова, могут ли вызванные члены группы отвечать. (Условие было сделано для определения стандартного метода передачи данных в будущем).

Parameters are available to specify either normal or high priority and, for a group call, whether the called group members can reply.  (Provision has been made for specifying a standard method of data communication in the future).

�C.	Экстренный вызов. (См. секцию 10.)

c.	Emergency call.  (See section 10.)

�Параметры доступны, чтобы определить передача речи или данных а, для группового вызова, могут ли вызванные члены группы отвечать. Также, радиоустройство может запрашивать специальный режим экстренного обслуживания, предварительно устроенного с системой; TSC определяет требуемое действие в отношении адреса вызывающего устройства.

Parameters are available to specify either a speech or a data call and, for a group call, whether the called group members can reply.  Also, a radio unit may request a special mode of emergency service previously arranged with the system; the TSC determines the required action by reference to the calling unit's address.

�D.	Включение в связь. (См. секцию 11.)

d.	Include call.  (See section 11.)

�В течение связи устройство может требовать, чтобы другой абонент присоединился к связи. Эта возможность может использоваться, чтобы осуществить Конференц-связь или перемещение вызова.

During a call, a unit may request that another party joins the call.  This facility may be used to implement a Conference Call or Call Transfer.

�E.	Сообщение Статуса. (См. секцию 13.)

e.	Status message.  (See section 13.)

�Тридцать два различных сообщений статуса могут быть переданы между устройствами. Значения двух из этих сообщений предписаны, такими как " call-me-back request " (позвони мне) и " cancel previous call-me-back" (отмена предыдущего запроса позвони мне). Оставшиеся тридцать сообщений имеют определяемые пользователем значения. (Сообщения Статуса могут также быть посланы между радио устройствами и TSC.)

Thirty-two different status messages may be conveyed between units.  The meanings of two of these messages are prescribed as a "call-me-back request" and "cancel previous call-me-back request".  The remaining thirty messages have user-defined meanings.  (Status messages can also be sent between radio units and the TSC.)

�F.	Передача Коротких сообщений. (См. секцию 14.)

f.	Short Data Message. (See section 14.)

�Сообщения до 184 битов данных свободного формата могут быть посланы между устройствами, или между устройствами и TSC.

Messages of up to 184 bits of free format data can be sent between units, or between units and the TSC.

�

�g)	Передача Стандартных Данных (См. секцию 17)

g)	Standard Data Call (See section 17)

�Определен стандартный тракт передачи данных, который имеет возможность поддерживать 1023 соединения, хотя не обязательно всем быть активными одновременно. Секция определяет методики для установления вызовов данных и затем передачи сообщений стандартным способом на одном или большем количестве каналов трафика стандартных данных на базовой станции. Данные могут быть переданы между радиоустройствами, или между радиоустройствами и другими устройствами данных, связанными с инфраструктурой базовой станции и другими сетями. Ошибки на канале данных исправляются по мере необходимости автоматической просьбой о повторе (ARQ) прежде, чем данные передаются какой-нибудь другой линии передачи данных, или оборудованию, т.е. по принципу - "накапливай и передавай"

A standard data channel is defined which has the capacity to sustain 1023 links, though not all need be active simultaneously.  The section defines procedures for setting up data calls and then transmitting messages in a standard manner on one or more standard data traffic channels on a base station.  Data may be transferred between radio units, or between radio units and other data devices connected to the base station infrastructure and other networks.  Errors on the data channel are corrected as necessary by automatic request for repitition(ARQ) before the data is passed on to any other data link or equipment, i.e operation is "store and forward"

�1.1.2	Осуществление связей

1.1.2	Making calls

�	Радиоустройство может осуществлять связь с любым из следующих абонентов (за исключением сообщений статуса, которые не могут быть адресованы PABX или PSTN предназначению или к группам):

	A radio unit may request a call to any of the following called parties (except for status messages, which cannot be addressed to PABX or PSTN destinations or to groups):

�- индивидуальным радиоустройством или связанным с линией устройством

-  an individual radio unit or line-connected unit

� - группой или всеми устройствами в системе

-  a group, or all units in the system

�- номером PABX (УАТС), до девяти символов

- a PABX number, up to nine digits

�- номером PSTN (АТС), до 31 символов.

- a PSTN number, up to 31 digits.

�Кроме того, сообщения статуса и посылки коротких данных могут быть посланы к TSC.

In addition, status messages and short data messages may be sent to the TSC.

�	В течение установления соединения, TSC может передавать широкое разнообразие информации вызывающему абоненту, указывать продвижение вызова. Например, он может указывать причину любых задержек во время соединения или причину отказа.

	During call set-up, the TSC may pass a wide variety of information to the caller, to indicate the progress of the call.  For example, it may indicate the reason for any delays in call set-up or the reason for a call failure.

�	Вызывной запрос может быть отменен в любое время.

	A call request may be cancelled at any time.

�

�1.1.3	Получение вызовов

1.1.3	Receiving calls

�	Радиоустройство может получать вызовы от радиоустройства или линейного устройства, или (за исключением сообщения статуса) от PABX расширения или PSTN. Кроме того, сообщения статуса и посылки коротких данных могут быть получены от TSC. При вызове от радиоустройства, линейного устройства или TSC, адрес звонящего может быть передан к вызываемому устройству. При вызове от PABX расширения или от PSTN, звонящий межсетевой стык обозначен как источник вызова, но номер вызывающего абонента не передается к вызываемому устройству.

	A radio unit may receive calls from a radio unit or line unit, or (except for status messages) from a PABX extension or the PSTN.  In addition, status messages and short data messages may be received from the TSC.  For a call from a radio unit, a line unit or the TSC, the calling address may be supplied to the called unit.  For a call from a PABX extension or from the PSTN, the calling gateway is indicated as the source of the call but the caller's number is not conveyed to the called unit.  

�	Входящие вызовы могут быть адресованы устройству индивидуально или группе, к которой это устройство принадлежит. Радиоустройство может быть членом произвольного числа групп; его групповые адреса могут быть выбраны независимо от индивидуального адреса.

	Incoming calls may be addressed to the unit individually or to a group to which it belongs.  A radio unit may be a member of an arbitrary number of groups; its group addresses can be chosen independently of its individual address.

�	Радиоустройство может отказываться принимать все входящие вызовы, например посредством "занято" или "вне транспортного средства " органом управления, или от входящих вызовов можно отказываться выборочно, в зависимости от источника вызова. Если пользователь не желает отвечать на входящий вызов немедленно, он может указать, что он перезвонит позже.

	A radio unit may refuse to accept all incoming calls, for example by means of a "busy" or "out-of-vehicle" control, or incoming calls could be refused selectively, depending on the source of the call.  If a user does not wish to proceed with an incoming call immediately, he can indicate that he will call back later.

�	Системы могут быть сконфигурированны, чтобы привести в готовность вызванного индивидуума и требовать, чтобы он указал, что он готов, прежде, чем канал передачи информации будет задействован для связи.

	Systems may be configured to alert a called individual and require him to indicate that he is ready, before a traffic channel is allocated for a call.

�

�1.1.4	Переадесация Вызовов

1.1.4	Diverting Calls

�	 Если радиоустройство не желает получать вызовы, оно может требовать, чтобы будущие вызовы, адресованные ему были переадресованы к указанному альтернативному предназначению. Радиоустройство может также запрашивать переназначение от имени третьего лица, например, для устройства, которое не оборудовано для переадресации вызова. Радиоустройство, вызывающее переадресованный абонент будет информировано относительно альтернативного предназначения, оно может тогда заново делать вызов автоматически, или оно может давать пользователю возможность решить самому, вызвать ли альтернативное предназначение. См. секцию 12 для полных средств обслуживания переадресации.

	If a radio unit does not wish to receive calls, it may request that future calls addressed to it be redirected to a specified alternative destination.  A radio unit may also request redirection on behalf of a third party, for example, for a unit which is not equipped for call diversion. A radio unit calling a diverted party will be informed of the alternative destination to try; it may then re-make the call automatically, or it may give the user the option of deciding whether to call the alternative destination.  See section 12 for the full diversion facilities. 

��1.2 Системные Особенности и средства обслуживания

1.2 System Features and Facilities

�1.2.1	Системные величины 

1.2.1	System dimensions

�	Диапазон нумерации протокола включает:

	The numbering range of the protocol accommodates:

�	-1,036,800 адреса в системе

	-1,036,800 addresses per system

�	-1024 номера канала

	-1024 channel numbers

�	-32768 кодов идентичности системы.

	-32768 system identity codes.

�

�1.2.2	Управление системой 

1.2.2	System control

�	Протокол использует скорость передачи 1200 bit/s с Быстрой Частотной манипуляцией (FFSK) с модуляцией поднесущей. Он предназначено для использования двух-частотными полудуплекс�ными радиоустройствами и дуплексным TSC.

	The protocol uses signalling at 1200 bit/s with Fast Frequency Shift Keying (FFSK) subcarrier modulation.  It is designed for use by two-frequency half-duplex radio units and a duplex TSC.

�	Передача сигналов для установления связей передается на канале управления. TSC может работать, используя любую из двух стратегий канала управления: выделенный или невыделенный. Выделенная система имеет канал управления, постоянно доступный для передачи сигналов, принимая во внимание, что невыделенная система может назначать канал управления для трафика (речь или передача данных) если все другие каналы заняты. Использование выделенного канала управления чаще применяется TSC с большим количеством каналов, тогда как невыделенный канал управления может быть более приемлемым для TSC только с несколькими каналами. Протокол позволяет использовать любую стратегию.

	The signalling for setting up calls is transmitted on a "control" channel.  A TSC can be operated using either of two control channel strategies: dedicated or non-dedicated.  A dedicated system has a control channel permanently available for signalling, whereas a non-dedicated system may assign the control channel for traffic (speech or data communication) if all the other channels are in use.  The use of a dedicated control channel is appropriate for a TSC with many channels, whereas a non-dedicated control channel may be more appropriate for a TSC with only a few channels.  The protocol allows the use of either strategy.

�	Радиовещательные сообщения позволяют сообщить радиоустройствам системную информацию такую, как информация о каналах, которые система может использовать для передачи сигналов управления.

	Broadcast messages are available to inform radio units of system information, such as the channels which the system may use for control signalling.

�	Одна из проблем мобильных систем радиосвязи - столкновение сообщений от различных радиоустройств, передающих в то же самое время. Проблемы столкновения управляются в соответствии с протоколом доступа, который предлагает высокую эффективность, стабильность и гибкость. (См. секцию, 1.3.3 и секцию 7.)

	One of the problems of mobile radio signalling systems is the clashing of messages from different radio units transmitting at the same time.  The problems of clashing are controlled by an access protocol which offers high efficiency, stability and flexibility.  (See section 1.3.3 and section 7.)

�	Защита против помехи обеспечивается, путем маркировки передающихся сигналов кодом идентичности системы а, в некоторых сообщениях, номером канала. Если возникает мощная помеха, управление может быть переведено на другой канал.

	Protection against interference is provided by labelling the signalling with a system identity code and, in some messages, the channel number.  If heavy interference is encountered, control can be changed to a different channel.

�	Чтобы справляться с возникающими сбоями в системе, настроенный аварийный режим работы может быть определен проектировщиком системы.

	To cope with system malfunction, a customised fall-back mode of operation may be defined by the system designer.

�

�1.2.3	Обработка вызывов

1.2.3	Call handling

�	Протокол разработан для использования системами, которые не могут обслужить очередь вызовов немедленно, например, если ни один канал в настоящее время недоступен для телефонной нагрузки.

	The protocol is designed for use by systems which queue calls that cannot be set up immediately, for example, if no channel is currently available for traffic.

�	Прежде, чем канал передачи информации будет назначен для вызова к индивидуальному радиоустройству, TSC проверяет, что вызываемое устройство находится в радиосвязи, чтобы избежать потраченных впустую назначений канала. Он может также проверять, чтобы оператор радиоустройства был готов к вызову, чтобы избегать канала передачи информации, назначаемого на беспилотное устройство.

	Before a traffic channel is assigned for a call to an individual radio unit, the TSC checks that the called unit is in radio contact, in order to avoid wasted channel assignments.  It may also check that the radio unit's operator is ready for the call, to avoid a traffic channel being assigned to an unmanned unit.

�	Сигналы технического обслуживания вызовов определены для быстрого высвобождения канала трафика в конце беседы, или в случае, если связь потеряна в течение вызова. (См. секцию, 1.3.5 и секцию 9.)

	Call maintenance signalling is defined for prompt release of traffic channels at the end of a conversation, or in case communication is lost during a call.  (See section 1.3.5 and section 9.)

�	Как предосторожность против мошеннического использования системы неуполномоченным радиоустройством, TSC может в любое время дать указание радиоустройству передать уникальный заводской номер; сравнение полученного заводского номера с ожидаемой величиной поможет в обнаружении мошеннических пользователей. (См. секцию 15.)

	As a precaution against fraudulent use of a system by an unauthorised radio unit, the TSC may at any time instruct a radio unit to transmit its unique serial number; comparison of the received serial number with the expected value will assist in the detection of fraudulent users.  (See section 15.)

���1.2.4	Много-зоновые системы 

1.2.4	Multi-site systems

�	Разрешенные типовыми возможностями для различных широких много-зоновых областей, методы охвата могут быть использованы, например:

	The standard leaves scope for various multi-site wide - area coverage techniques to be used, for example:

�	-синхронное / квази-синхронное действие

	-synchronous / quasi-synchronous operation

�	-отдельный канал управления в каждой зоне

	-a separate control channel at each site

�	-единственный канал управления используется путем временного разделения.

	-a single control channel shared by time division.

�

� Протокол включает средство регистрации, чтобы помочь реализации много-зоновых систем и сетей TSCs: радиоустройство может сообщать TSC о своем местоположении, поскольку оно перемещается между зонами или системами. (Код идентичности системы устанавливает различие сигналов от разных зон и систем). Стандарт определяет сигнальные процедуры для регистрации (секция 8), но критерии для регистрации будут системно-зависимы.

	The protocol includes a registration facility to assist the implementation of multi-site systems and networks of TSCs: a radio unit can inform the TSC of its location as it roams between sites or systems.  (The system identity code distinguishes the signalling from different sites and systems).  The standard defines signalling procedures for registration (section 8), but the criteria for registration will be system-dependent.

�	TSC может передавать по радио информацию, чтобы помочь радиоустройствам в поиске канала управления, когда они перемещаются; например, он может объявлять каналы, которые могут использоваться для управления самим радиоустройством или TSCs в смежных зонах.

	A TSC can broadcast information to assist radio units hunting for a control channel when they roam; for example, it can announce the channels which may be used for control by itself or by TSCs on adjacent sites.

��1.3 Руководство по некоторым ключевым аспектам протокола

1.3 Guide to Some Key Protocol Aspects

�	Эта секция дает представление о работе протокола который, из-за возможностей и гибкости, - обязательно комплекс. Секция описывает основные принципы структуры канала управления, протокола случайного доступа и некоторые процедуры обмена сообщений для установления связи.

	This section provides an introduction to the operation of the protocol which, because of its scope and flexibility, is necessarily complex.  The section outlines the control channel structure, the random access protocol and some message exchange procedures for call set-up.

�	Эта секция предназначена только как руководство: она не должна быть расценена как спецификация протокола. Читатели должны обратиться к главному разделу стандарта для полного и точного определения.

	This section is intended only as a guide: it should not be regarded as a protocol specification.  Readers should refer to the main body of the standard for the complete and precise definition.

�1.3.1  Структура передачи сообщений на канале управления, 

1.3.1  Control channel signalling structure

�	Передача сигналов для установления соединения передается  на канале "управления". Время на канале управления разделено на слоты продолжительностью 106.7 ms (128 битов), и одно сигнальное сообщение может быть послано в каждом слоте. Основная структура сообщений на канале управления иллюстрируется на Рисунке 1-1.

	The signalling for setting up calls is transmitted on a "control" channel.  Time on the control channel is divided into slots of duration 106.7 ms (128 bits), and one signalling message can be sent in each slot. The basic control channel signalling structure is illustrated in   Figure 1-1.

�	Передача сигналов по прямому каналу (частота передачи базовой станции) номинально непрерывна, с каждым слтом, включающим два 64 битовых кодовых слова , обычно:

	Signalling on the forward channel (base station transmit frequency) is nominally continuous, with each slot comprising two 64-bit codewords, usually:

�	 I) Системное Кодовое слово Канала Управления (CCSC). � CCSC идентифицирует систему для радиоустройств и обеспечивает синхронизацию для следующего кодового слова "адрес".

	 i)	A Control Channel System Codeword (CCSC). �The CCSC identifies the system to radio units and provides synchronisation for the following "address" codeword.

�	II)  Кодовое слово "адрес". � Кодовое слово адреса - первое кодовое слово любого сообщения, и определяет характер сообщения.

	ii)	An "address" codeword.�An address codeword is the first codeword of any message, and defines the nature of the message.

�

�CCSC и кодовое слово адреса замещаются когда Транкинговый Диспетчер Системы (TSC) передает более длинные сообщения, с кодовыми словами "данных", добавленными к кодовому слову адреса.

Both the CCSC and address codewords are displaced when the Trunking System Controller (TSC) transmits longer messages, with "data" codewords appended to an address codeword.

�	 Радиоустройство может получать сообщение от TSC в одном слоте, передавать ответ в следующем слоте и затем повторно  настраиваться на прямой канал вовремя, чтобы расшифровать следующее сообщение от TSC. (На 1-1 Рисунке, ответ показывается присоединенным к предыдущему сообщению; однако, имеются допуски в выборе времени.)

	A radio unit can receive a message from the TSC in one slot, transmit a response in the next slot and then retune to the forward channel in time to decode the following message from the TSC.  (In Figure 1-1, the response is shown aligned with the outbound message; however, there are tolerances on the timing.)

�
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Fig. 1-1   Control channel signalling structure





�1.3.2	Сигнальные сообщения канала управления

1.3.2	Control channel signalling messages

�Сообщения пересылаемые по каналу управления могут классифицироваться следующим образом:

The messages sent on a control channel may be classified as follows:

�Сообщения Aloha - Посылаются от TSC, чтобы приглашать и управлять случайным доступом.

Aloha messages-	Sent by the TSC to invite and control random access.

�Запросы - 	Посылаются радиоустройствами, чтобы запросить связи / транзакции.

Requests -	Sent by radio units to request calls / transactions. 

�Сообщения "Ahoy" 	 Посылаются от TSC, чтобы требовать ответ от адресованного радио устройства.

"Ahoy" messages	-Sent by the TSC to demand a response from an addressed radio unit.

�Подтверждения 	 Послаются и от TSC и радио устройствами.

Acknowledgements	-Sent by the TSC and by radio units.

�Сообщения Иди К Каналу - Посылается от TSC назначая каналы трафика.

Go To Channel messages -Sent by the TSC to allocate traffic channels. 

�Сообщения Одиночного адреса - В настоящее время посылаются только радио устройствами.

Single address messages-	Currently sent only by radio units. 

�Передача коротких сообщений - Посылаются и от TSC и радио устройствами.

Short data messages -	Sent by the TSC and by radio units. 

�Разнообразные сообщения 	 Послаются от TSC для управления системой.

Miscellaneous messages 	Sent by the TSC for system control.

�

�Некоторые использования этих сообщений иллюстрируются в следующих секциях.

Some uses of these messages are illustrated in the following sections.

�

�1.3.3	Протокол случайного доступа

1.3.3	Random access protocol

�1.3.3.1 	 Принцип действия

1.3.3.1	Principle of operation

�	Одна из проблем мобильных радиосигнальных схем - столкновение сообщений от различных радио устройств, передающих в то же самое время. В этом стандарте, проблемы столкновения управляются в соответствии с протоколом случайного доступа, который основывается на слотовом алгоритме Aloha, с добавленной кадровой структурой. Протокол доступа может использоваться, чтобы минимизировать задержки доступа, гарантировать стабильность и поддерживать пиковую производительность под тяжелыми грузами трафика.

	One of the problems of mobile radio signalling schemes is the clash of messages from different radio units transmitting at the same time.  In this standard, the problems of clashing are controlled by a random access protocol which is based on slotted Aloha, with a superimposed framing structure. The access protocol can be used to minimise access delays, ensure stability and maintain peak throughput under heavy traffic loads.

�	 Основной принцип протокола доступа описан с ссылкой на Рисунок 1-2, который иллюстрирует передачу сигналов на канале управления. TSC передает сообщение синхронизации (обозначенный ALH в Рисунке 1-2) чтобы пригласить радиоустройства послать сообщения случайного доступа. ALH сообщение содержит параметр (N), который указывает количество следующих временных слотов, составляющих кадр, которые являются свободными для доступа. Если кадр уже передается, когда пользователь инициирует вызов, радиоустройство может послать сообщение случайного доступа в следующем слоте. Иначе устройство ждет кадр, который будет начат и затем выбирает случайный слот из кадра для сообщения. Устройство, желающее повторить передачу после неудачного сообщения (из-за замираний или столкновений) выбирает снова из нового кадра.

	The basic principle of the access protocol is described with reference to Figure 1-2, which illustrates signalling on a control channel.  The TSC transmits a synchronisation message (indicated by ALH in Figure 1-2) to invite radio units to send random access messages.  The ALH message contains a parameter (N) which indicates the number of following timeslots, constituting a frame, that are available for access.  If a frame is already in progress when a user initiates a call, the radio unit may send its random access message in the next slot.  Otherwise the unit waits for a frame to be started and then chooses a random slot from the frame for its message. A unit wishing to send a repeat transmission after an unsuccessful message (corrupted by fading or clashing) chooses again from a new frame.

�
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�Рис. 1-2 Два кадра случайного доступа, каждый отмеченный в соответствии с ALH сообщением

Fig. 1-2   Two random access frames, each marked by an ALH message

�

�1.3.3.2 	 Особенности протокола случайного доступа

1.3.3.2	Features of the random access protocol

�	 Главные особенности протокола доступа следующие:

	The main features of the access protocol are as follows:

�a) 	 TSC может контролировать деятельность на канале управления и может оптимизировать работу системы,  изменяя длину кадра, чтобы предотвратить чрезмерное столкновение и минимизировать задержки доступа. Рисунок 1-3 иллюстрирует пример управления случайным доступом.

a)	The TSC can monitor activity on the control channel and can optimise the system performance by varying the framelength to prevent excessive clashing and to minimise access delays.  Figure 1-3 illustrates an example of random access control.

�b) Передача сигналов наверх для управления случайным доступом сохраняется малой,  благодаря Подтверждениям и Иди На Канал сообщениям содержащим параметр длины кадра (N), так, чтобы кадры могли быть помечены не требуя явного сообщения Aloha. Например, см. Рисунок 1-3.

b)	The signalling overhead for random access control is kept small by allowing Acknowledgements and Go To Channel messages to contain the framelength parameter (N), so that frames can be marked without requiring an explicit Aloha message.  For example, see Figure 1-3.

�c) 	 В течение кадра, TSC может передавать сообщения что требуется ответ от указанного радиоустройства. Эти сообщения запрещают произвольный доступ в следующем слоте, и резервирует слот для ответа устройства.

c)	During a frame, the TSC may transmit messages that demand a response from a specified radio unit.  These outbound messages inhibit random access in the following slot, and so reserve the slot for the unit's reply.

�d) 	 TSC может резервировать кадры для:

d)	The TSC may reserve frames for:

�	 - 	 Определенных типов вызывного запроса, посредством определенных сообщений Aloha (например, сообщение Aloha ALHE приглашает только экстренные вызовы);

	-	specific types of call request, by means of specific Aloha messages (for instance, the Aloha message ALHE invites emergency calls only);

�	 - 	 Подмножеств совокупности радиоустройств (подразделение по адресам).

	-	subsets of the radio unit population (subdivision by address).

�
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�TSC обнаруживает столкновение запросов RQS1 и RQS2, и отмечает более длинный кадр (с сообщением ALH (2)). Радиоустройства повторяют их запросы и, в этом примере, выбирают различные слоты. Каждый запрос подтвержден в следующем слоте.

The TSC detects the clashing of requests RQS1 and RQS2, and marks a longer frame (with message ALH(2)).  The radio units repeat their requests and, in this example, choose different slots.  Each request is acknowledged in the following slot.

�ALH (0) не помечает кадр.

ALH(0) does not mark a frame.

�ACKQ (1) подтверждает запрос и также отмечает новый кадр.

ACKQ(1) acknowledges a request and also marks a new frame.

��В отсутствии столкновения, длина кадра может быть уменьшена.

In the absence of clashing, the framelength may be reduced.

�Рис. 1-3 Пример управления произвольным доступом

Fig. 1-3   Example of random access control

�

�1.3.4 		 Адресация

1.3.4		Addressing

�Адрес устройства - 20 битовое число, включающее два поля: префикс - 7 бит и идентификатор - 13 бит. (Обычно, все члены одной зоны будут иметь ту же самую приставку.) Разделение на приставку и идентификатор позволяет большинству сообщений размещать два адреса, вызывающего абонента и вызываемого абонента, с включением префикса только один раз. Например, вызывные запросы и Иди На Канал сообщения, содержат два идентификатора и только одну приставку.

	A unit address is a 20-bit number comprising two fields: a 7-bit prefix and a 13-bit ident.  (Normally, all members of a fleet will be allocated the same prefix.)  The division into prefix and ident allows most messages to accommodate two addresses, the calling party and called party, by including the prefix only once.  For instance, call requests and Go To Channel messages contain two idents and only one prefix.

�Для вызова устройств с тем же самым префиксом, сообщение запроса содержит всю информацию, необходимую для организации вызова. Однако, для вызова устройства с другим префиксом, вызывные детали не могут быть размещены в одиночном кодовом слове адреса; этот тип вызова требует использования процедур " расширенной адресации " (также, как и некоторые PABX и большинство PSTN вызовов).

	For a call to a unit with the same prefix, a request message contains all the information necessary to make the call.  However, for a call to a unit with a different prefix, the call details cannot be accommodated in a single address codeword; this type of call requires the use of "extended addressing" procedures (as do some PABX and most PSTN calls).

�

�1.3.5 		 Примеры сигнальных последовательностей

1.3.5		Examples of signalling sequences

�Точная передача сигналов, требуемая для вызова зависит от типа вызова и от конструкции TSC; (стандарт не предписывает TSC алгоритмы). Эта секция содержит некоторые примеры последовательностей обмена сообщениями. Обратите внимание, что, хотя в примерах и не показанно, сообщения будут повторно  переданы в случае искажения из-за ошибок распространения или столкновений.

	The precise signalling required for a call depends on the type of call and on the design of the TSC; (the standard does not prescribe the TSC algorithms).  This section contains some examples of message exchange sequences.  Note that, although not shown in the examples, messages will be retransmitted in the case of corruption by propagation errors or collision.

�Примеры последовательностей обмена сообщениями для установления связи представлены в секциях от 1.3.5.1 до 1.3.5.3. Эти примеры показывают передачу сигналов по каналу управления, для:

	Examples of message exchange sequences for call set-up are presented in sections 1.3.5.1 to 1.3.5.3.  These examples show control channel signalling, for:

�- Вызывные запросы

-  call requests

�- Инструкции, чтобы послать информацию расширенного адреса

-  instruction to send extended address information

�- Проверка готовности радио устройств

-  checking availability of radio units

�- назначения канала трафика.

-  traffic channel allocation.

�

�Передача сигналов также может пересылается по каналу трафика, для обслуживания вызова и разъединения вызова. Например:

Signalling is also sent on an allocated traffic channel, for call maintenance and call clear-down.  For instance:

�a) 	 Чтобы помочь обслуживанию вызыва, радиоустройство посылает " Pressel Off " сообщение в конце каждой передачи речи. Система может также требовать, чтобы  устройство начало каждую передачу речи с сообщения " Pressel On " и посылало сообщения обслуживания вызова периодически в пределах передачи.

a)	To assist call maintenance, a radio unit sends a "Pressel Off" message at the end of each speech transmission.  The system may also require the unit to start each speech transmission with a "Pressel On" message and to send call maintenance messages periodically within the transmission.

�b) 	 Вызывающее устройство в групповом вызове, или оба устройства в индивидуальном вызове, посылает сообщения "Разъединение", чтобы указать окончание использования канала, когда пользователь дает Отбой или эквивалент.

b)	The calling unit in a group call, or both units in an individual call, send "Disconnect" messages to indicate end-of-channel-use when the user goes Отбой or equivalent.

�c) 	 TSC посылает CLEAR сообщения, чтобы прервать связь (после получения имеющего силу сообщения Разъединения или если лимит времени истек).

c)	The TSC sends CLEAR messages to clear down a call (after receiving a valid Disconnect message or if a time-out has expired).

�Однако, примеры не охватывают передачу сигналов канала трафика.

However, the examples do not cover traffic channel signalling.

�	 Заключительный пример (секция 1.3.5.4) иллюстрирует передачу короткого сообщения данных. Этот тип сообщения не использует канал трафика: он требует передачу сообщений только по каналу управления.

	The final example (section 1.3.5.4) illustrates the transmission of a short data message.  This type of transaction does not use a traffic channel: it requires control channel signalling only.

�

�1.3.5.1 	 Пример: радио устройство вызывает группу

1.3.5.1	Example: radio unit calls a group

�	 Рисунок 1-4 иллюстрирует последовательность сообщения на канале управления, для организации группового вызова между радиоустройствами с тем же самым префиксом.

	Figure 1-4 illustrates a message sequence on a control channel to set up a group call between radio units with the same prefix.

�	 Последовательность включает вызывной запрос и передачу сигналов канального распределения. (Для групповых вызовов, проверка готовности вызываемых устройств не выполняется.) В этом примере, все каналы трафикав находятся в использовании, когда запрашивается вызов и таким образом вызов становится в очередь.

	The sequence includes call request and channel allocation signalling. (For group calls, an availability check on the called units is not performed.)  In this example, all traffic channels are in use when the call is requested and so the call is queued.
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�1. ALH : Общее приглашение Aloha (кадр с одним слотом).

1.  ALH : General Aloha invitation (one-slot frame).

�2. RQS : Вызывающее радиоустройство передает запрос, исполняя протокол произвольного доступа.

2.  RQS : The calling radio unit transmits its request, complying with the random access protocol.

�	 3. ACKQ : TSC подтверждает RQS сообщение, информируя вызывающее устройство, что вызов был поставлен в очередь.

	3.  ACKQ : The TSC acknowledges the RQS message, informing the calling unit that the call has been queued.

�	 4. GTC :  Когда канал трафика доступен, TSC посылает команду Иди На Канал, адресованную вызывающему устройству и вызываемой группе; это сообщение инструктирует устройства переключаться к каналу трафика для их беседы. В этом примере GTC повторен, для надежности.

	4.  GTC	:	When a traffic channel is available, the TSC sends the Go To Channel command, addressed to the calling unit and called group; this message instructs the units to switch to the traffic channel for their conversation.  In this example the GTC is repeated, for added reliability.

�

�Рис. 1-4 групповой вызов с общим префиксом

Fig. 1-4   Common-prefix group call

�	Альтернативные подтверждения от TSC доступны, если, например, вызывной запрос недействителен, или система - перегружена.

	Alternative acknowledgements from the TSC are available if, for instance, the call request is invalid or the system is overloaded.

�	 Если канал трафика доступен, когда групповой вызов затребован, то TSC может пропустить ACKQ и посылать команду GTC немедленно.

	If a traffic channel is available when a group call is requested then the TSC may omit the ACKQ and send the GTC command immediately.

�	 В этом примере GTC сообщение повторено немедленно. Однако, повторения сообщения могут быть отсрочены для другой передачи сигналов.

	In this example the GTC message is repeated immediately.  However, repeat messages may be delayed for other signalling.

�

�1.3.5.2 	 Пример: радио устройство вызывает устройство с тем же самым префиксом

1.3.5.2	Example: radio unit calls a unit with the same prefix

�Рисунок 1-5 иллюстрирует последовательность сообщения на канале управления, чтобы организовать связь между двумя радио устройствами с тем же самым префиксом. Последовательность включает вызывной запрос, проверку готовности и передачу сигналов распределения канала.

	Figure 1-5 illustrates a message sequence on a control channel to set up a call between two radio units with the same prefix.  The sequence includes call request, availability check and channel allocation signalling.
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� 1. ALH:  Общее Aloha приглашение (кадр с тремя слотами).

1.  ALH :  General Aloha invitation (three-slot frame).

�2. RQS: вызывной запрос произвольного доступа.

2.  RQS :  Random access call request.

�3. AHY: 	 Сообщение проверки Готовности

3.  AHY :  Availability check message 

�-  Подтверждает RQS сообщение

-  acknowledges the RQS message

�-  Требует ответ от вызываемого радиоустройства (таким образом проверяет, находится ли вызываемое устройство в радио контакте)

-demands a response from the called radio unit (thereby checking whether the called unit is in radio contact)

�-  Запрещает произвольный доступ в следующем слоте.

-  inhibits random access in the next slot.

�4. ACK: 	 Подтверждение от вызываемого радиоустройства, посланное в зарезервированном слоте.

4.  ACK :	Acknowledgement from the called radio unit, sent in the reserved slot.

�5. GTC: 	Иди На Канал сообщение, инструктирующее оба радиоустройства переключиться к указанному каналу трафика для их связи. В этом примере GTC повторен, для увеличения надежности.

5.  GTC :	Go To Channel message instructing both radio units to switch to the specified traffic channel for their call. In this example the GTC is repeated, for added reliability.

�

�Рис. 1-5 Индивидуальный вызов с общим префиксом 

Fig. 1-5   Common-prefix individual call

�	 В этом примере, вызываемое устройство находится в радиоконтакте и поэтому отвечает на AHY. Если с  вызываемым устройством нельзя входить в контакт, TSC может указывать отказ вызывающему устройству,  посылая подтверждение ACKV.

	In this example, the called unit is in radio contact and therefore responds to the AHY.  If the called unit cannot be contacted, the TSC may indicate the failure to the calling unit by sending acknowledgement ACKV.

�	 В этом и следующем примерах, TSC проверяет только то, что вызываемое устройство находится в радио контакте перед распределением канала трафика. TSC может также проверять,является ли вызываемый пользователь готовым; если нет, устройство отвечает с подтверждением ACKI и принимает меры, чтобы привести его в готовность. Затем, когда пользователь готов получить вызов, устройство может посылать сообщение статуса (RQQ), чтобы сообщить TSC.

	In both this and the following example, the TSC checks only that the called unit is in radio contact before allocating a traffic channel. The TSC may also check whether the called user is ready; if he is not, the unit responds with acknowledgement ACKI and takes action to alert him. Then, when the user is ready to receive the call, the unit may send a status message (RQQ) to inform the TSC.

�	 ALH (0) сообщение в этих примерах используется как "фиктивное" сообщение, в слотах, не несущих никакой информации для данного примера. Практически, эти слоты могут использоваться для передачи сигналов для другого вызова, или для сообщений радиопередачи (которые содержат информацию относительно параметров системы).

	The ALH(0) message in these examples is used as a "dummy" message, in slots carrying no signalling relevant to the example.  In practice, these slots may be used for signalling for another call, or for broadcast messages (which contain information about system parameters).

�

�1.3.5.3 	 Пример: радио устройство вызывает устройство с другим префиксом

1.3.5.3	Example: radio unit calls a unit with a different prefix

�	 Рисунок 1-6 иллюстрирует последовательность сообщения на канале управления, чтобы организовать связь между двумя радиоустройствами с различными префиксами.

	Figure 1-6 illustrates a message sequence on a control channel to set up a call between two radio units with different prefixes.

�	 Последовательность включает вызывной запрос, проверку готовности и передачу сигналов о распределении канала (как в предыдущем примере). Однако, эта последовательность имеет дополнительную стадию: после получения RQS сообщения, TSC посылает AHYC, чтобы пригласить вызывающее устройство передать полный вызываемый адрес. Также, отдельно, GTC сообщения инструктируют два устройства, потому что GTC содержит только одну приставку.

	The sequence includes call request, availability check and channel allocation signalling (as in the previous example).  However, this sequence has an extra phase: after receiving the RQS message, the TSC sends AHYC to invite the calling unit to transmit the full called address.  Also, separate GTC messages instruct the two units, because GTC contains only one prefix.
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� 1.  ALH :  Общее Aloha приглашение (кадр с четырьмя слотами).

1. ALH : General Aloha invitation (four-slot frame).

�2. RQS: Запрос произвольного доступа для межпрефиксного вызова. (Запрос содержит адрес вызывающего устройства (prefix/ident), но вызываемый идентификатор установлен в специальный идентификатор "ворот", чтобы указать, что необходимы процедуры расширенной адресации.)

	2.	RQS:	Random access request for an interprefix call.  (The request contains the calling unit's address (prefix/ident), but the called ident is set to a special "gateway" ident to indicate that extended addressing procedures are needed.)

�3. AHYC: 	 Сообщение приглашения коротких данных

3.AHYC:	Short data invitation message

� - Подтверждает RQS сообщение

-  acknowledges the RQS message

� - Инструктирует вызывающее устройство посылать вызываемый адрес

-  instructs the calling unit to send the called address 

� - Запрещает произвольный доступ в следующем слоте.

-  inhibits random access in the next slot.

�4. SAMIS: 	 Одиночное Сообщение Адреса от вызывающего радио устройства, содержащее адрес (prefix/ident) вызываемого устройства.

4.SAMIS:	Single Address Message from the calling radio unit, containing the address (prefix/ident) of the called unit.

�5. AHY 	: сообщение проверки Готовности, требующее ответ от вызываемого радио устройства. � В этом примере, проверка готовности - сообщение с  одиночным кодовым словом, то есть адрес вызывающего устройства не снабжен.

5.AHY	: Availability check message demanding a response from the called radio unit. �In this example, the availability check is a single-codeword message i.e. the address of the calling unit is not supplied.

�6. ACK: 	 Подтверждение от вызываемого радио устройства.

6.ACK:	Acknowledgement from the called radio unit.

�7.	 GTC: 	Иди На Канал сообщение, инструктирующее вызываемое радиоустройство переключиться к указанному каналу трафика для связи.

7.	GTC:	Go To Channel message instructing the called radio unit to switch to the specified traffic channel for the call.

�8.	GTC: 	 Иди К Каналу сообщение, инструктирующее вызывающее радио устройство переключиться на указанный канал для связи.

8.	GTC:	Go To Channel message instructing the calling radio unit to switch to the specified channel for the call.

�

�Рис. 1-6 Индивидуальный вызов с другим префиксом 

Fig. 1-6   Interprefix individual call

�1.3.5.4 	 Пример: радио устройство посылает короткое сообщение данных

1.3.5.4	Example: radio unit sends a short data message

�	 Рисунок 1-7 иллюстрирует последовательность сообщения на канале управления для посылки короткого сообщения данных от одного радиоустройства к другому радиоустройству. В этом примере, сообщение данных включает кодовое слово адреса и два добавленных кодовых слова данных; (каждое из кодовых слов данных содержит 46 битов данных свободного формата).

	Figure 1-7 illustrates a message sequence on a control channel for sending a short data message from one radio unit to another radio unit. In this example, the data message comprises an address codeword and two appended data codewords; (each of the data codewords contains 46 bits of free format data).

�	 В последовательности, радиоустройство посылает запрос; TSC инструктирует устройство посылать сообщение данных, пересылает сообщения данных к вызываемому устройству а затем указывает вызывающему устройству успех транзакции.

	In the sequence, the radio unit sends its request; the TSC instructs the unit to send the data message, forwards the data message to the called unit and then indicates the success of the transaction to the calling unit.
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�1.	 ALH: 	 Общее Aloha приглашение (кадр с одним слотом).

1.	ALH  :	General Aloha invitation (one-slot frame).

�2.	 RQC: 	 запрос произвольного доступа, чтобы передать короткое сообщение данных. (Запрос указывает количество слотов, требуемое для сообщения данных: в этом случае, два слота.)

2.	RQC  :	Random access request to transmit a short data message.  (The request indicates the number of timeslots required for the data message: in this case, two slots.)

�3.	 AHYC: 	сообщение приглашения коротких данных

3.	AHYC :	Short data invitation message

�	 - подтверждает RQC сообщение

	- acknowledges the RQC message

�	 - инструктирует вызывающее устройство посылать сообщение данных в следующих двух слотах.

	- instructs the calling unit to send the data message in the next two slots.

�4.	 HEAD + данные:  Вызывающее радиоустройство посылает короткое сообщение данных к TSC. В этом примере сообщение включает кодовое слово адреса (HEAD) и два добавленных кодовых слова данных.

4.	HEAD + data:	The calling radio unit sends its short data message to the TSC.  In this example the message comprises an address codeword (HEAD) and two appended data codewords.

�5.	 HEAD + данные:  TSC пересылает короткое сообщение данных к вызываемому радио устройству.

5.	HEAD + data:	The TSC forwards the short data message to the called radio unit.

�6.	 ACK: 	 Подтверждение от вызываемого устройства - сообщение принято.

6.	ACK  :	Acknowledgement from the called unit - message accepted.

�7.	 ACK: 	 Подтверждение, посланное вызывающему устройству, чтобы указать, что вызываемое устройство приняло сообщение данных. В этом примере TSC немедленно повторяет ACK сообщение, для повышения надежности.

7.	ACK  :	Acknowledgement sent to the calling unit to indicate that the called unit has accepted the data message.  In this example the TSC immediately repeats the  ACK message, for added reliability.

�Рис. 1-7 Короткое сообщение данных

Fig. 1-7   Short data message
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