 РАДИОСТАНЦИЯ 28РТ-50-2-ОМ «ПОЛОСА-2»

Ламповая стационарная радиостанция «По​лоса-2» предназначена для организации симп​лексной или дуплексной телефонно-телеграф​ной связи и отличается   от вышеописанных радиостанций большей выходной мощностью передатчика.

Радиостанция имеет следующие основные данные:

.Диапазон частот, МГц ......   0,3—0,6 и 1-8

 Число фиксированных частот  ....  4
Выходная пиковая мощность передатчика, .Вт, не менее .........  30
Чувствительность приемника, мкВ, не хуже  3 

Выходная номинальная мощность прием​ника, мВт   .   ........   100
Потребляемая мощность, Вт (В-А), не бо​лее:

 в режиме «ПЕРЕДАЧА»:

   от сети переменного тока ....   220
от аккумуляторной батареи   ...  200 в режиме «ПРИЕМ»:

от сети переменного тока ....   50  от аккумуляторной батареи   ...   30

Конструкция.
Радиостанция состоит из самостоятель​но выполненных передатчика и приемника со  своими источниками питания (рис. 2.15).  Передатчик крепится тремя винтами к зад​ней стенке кожуха и одним винтом к кожуху сверху. На переднюю панель передатчика выведены следующие органы управления:
зажимы А Г, А2' для подключения входа приемника при симплексном режиме к од​ной из антенн;

антенные вводы Al, A2 для подключения ан​тенны передатчика;

ручка переключателя рода работ;

тумблер переключателя мощности 50 и 100%;
гнезда ТФ, КЛ, МТ для подключения голов​ных телефонов, телеграфного ключа и мик​ротелефонной трубки;

ручка переключателя фиксированных частот ЧАСТОТА;
ручка настройки антенны ПЛАВНО;
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Внешний вид передатчика и приемника радиостанции «Полоса-2»

ручка настройки антенны ГРУБО;
прибор ТОК. антенн;
кнопочный переключатель   шкалы прибора 0,25 А—1 А;
вводы для подключения  телефонной линии   линия;
индикаторная лампочка ВЫСОКОЕ ВКЛЮ​ЧЕНО.
Передатчик представляет собой блок, смон​тированный на горизонтальном шасси с при​крепленной к нему   вертикальной панелью. Сверху на шасси установлены: антенное ре​ле, подстроечные конденсаторы анодного кон​тура УМ, выходная лампа и катушки анодно​го контура усилителя мощности передатчика, барабанный переключатель, состоящий   из трех секций, жестко закрепленных на общей оси.

На четырех гранях каждой секции распо​ложены крышки, на которые крепятся кон​тактные колодочки, катушки, подстроечные конденсаторы и другие   элементы контуров буферного усилителя ДКГ, второго балансно​го модулятора, буферного каскада УМ. На кожухе барабанного переключателя установ​лены три печатные платы, на которых собра​на основная схема   передатчика. На левой' стороне барабанного переключателя располо​жена печатная плата кварцевого генератора на 500 кГц, а на плате  с правой стороны ДКГ — второй балансный модулятор и про​межуточный каскад. На плате, расположен​ной на верхней стороне, собран первый ба​лансный модулятор УПЧ и ЭМФ. На шасси барабанного   переключателя расположены ламповые панели для термостатов, в которых установлены   кварцевые, резонаторы; Блок питания передатчика   расположен в одном кожухе с передатчиком, а блок питания приемника — соответственно в одном кожухе с приемником. Блок питания передатчика рас​положен в нижней части корпуса передатчика (рис. 2.15) и смонтирован на горизонтальном шасси с прикрепленной к ней вертикальной панелью. Крепится блок питания передатчика двумя винтами к задней стенке кожуха и од​ним винтом к кожуху со стороны передней стенки панели.

На переднюю панель блока питания выве​дены: колодка переключателя  напряжения;

предохранители  на 10,2 и 0,25 А; тумблер на три положения — СЕТЬ—ВЫКЛ—АК-КУМ; переключатель контроля режимов; ин​дикатор для контроля режимов работы.

Приемник радиостанции   собран на спе​циальном шасси с   прикрепленной к нему вертикальной панелью и двумя винтами кре​пится к передней стенке кожуха.

Снизу шасси расположены: подстроечные конденсаторы диапазонного кварцевого гене​ратора; трансформатор   первого   каскада УНЧ; печатная плата, на которой смонтиро​ваны кварцевый генератор на 500 кГц, ЭМФ, два каскада УПЧ, однополосный детектор и первый каскад УНЧ. Сверху на шасси укреп​лены ламповые панели для термостатов и ба​рабанный переключатель.

На правой стороне барабанного переключа​теля расположена печатная плата усилителя мощности и системы АРУ; на левой — печат​ная плата, на которой размещены каскады УВЧ; смеситель, ДКГ с буферным каскадом.

На переднюю панель приемника выведены следующие органы управления:

зажимы Al, A2 для подсоединения антенны

приемника;

ручка переключателя фиксированных частот

ЧАСТОТА;
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Рис. 2.16. Структурная схема передатчика радиостанции «Полоса-2»

тумблер включения АРУ;

гнезда для подключения головных телефонов;

гнезда ЛИНИЯ для подключения линии со​противлением 600 Ом;

ручка регулятора громкости ГРОМЧЕ.
Блок питания приемника смонтирован на П-образном шасси, к которому крепится вер​тикальная панель. На шасси расположены:

силовой трансформатор, трансформатор пре​образователя и радиатор   для транзистора стабилизатора. К радиатору крепится плата преобразователя   напряжения. Снизу шасси расположены дроссели и конденсаторы фильт​ров питания.

На передней панели блока питания нахо​дятся: прибор для контроля выходных напря​жений; сигнальная   лампочка включения;

тумблер включения питания; ручка переклю​чателя проверки режимов цепей.

Блок питания крепится одним винтом к пе​редней стенке кожуха.

В отличие от приведенных выше радиостан​ций, в радиостанции «Полоса-2» предусмотре​на возможность работы с линией сопротив​лением в 600 Ом в классе излучений А3J.Для этой цели в передатчике и приемнике радио​станции имеются выводы ЛИНИЯ.
В режиме ЛИНИЯ модулирующий сигнал передатчика непосредственно с линии через переключатель рода работ и входной транс​форматор поступает   на первый балансный модулятор Б Ml.
Кроме излучений на верхней боковой по​лосе, в передатчике предусмотрена возмож​ность излучения несущей частоты  Если в приведенных выше радиостанциях мо​дуляция передатчика   в режиме настройки производится от генератора НЧ, то в радио​станции «Полоса-2» в режиме настройки про​исходит излучение   несущей частоты. Для •обеспечения излучения несущей частоты слу​жит реле-переключатель. С помощью этого реле  сигнал   с  кварцевого  генератора 500 кГц в режиме настройки подается сразу на второй каскад УПЧ. В результате преобразований на выходе передатчика образуется несущая частота. В этом случае облегчается измерение отклонения частоты передатчика от номинального значения.

Передатчик. Тональный   генератор   собран на транзисторе Т по схеме ре​генератора. При телеграфной работе выход​ной сигнал частотой 800—1200 Гц снимается через конденсатор С104 и разъем Ш2 посту​пает на входной трансформатор Тр1. На этот же трансформатор поступает сигнал от мик​рофона при работе в режиме телефонии.

Генератор 500 кГц выполнен на лампе Л9 по схеме с электронной связью. Кварце​вый резонатор Пэ1 включен между экранной и управляющей сетками лампы. Для обеспе​чения требуемой стабильности частоты в диа​пазоне температур кварцевый резонатор ПЭ1, как и остальные кварцевые резонаторы ра​диостанции, помещен в малогабаритный тер​мостат. Анодной нагрузкой лампы является контур L34, С95. С последующим каскадом генератор связан через катушку L33. •
Балансный модулятор БМ1 выполнен на диодах Д1, Д2. Низкочастотный сигнал   на вход балансного   модулятора поступает с трансформатора Тр1 через разделительный конденсатор С99. Сигнал кварцевого гетеро​дина 500 кГц с обмотки связи L33 посту​пает на потенциометр R48 и далее на БМ1. Потенциометр R48 служит для балансировки схемы по наибольшему ослаблению частоты 500 кГц.

Усилитель промежуточной частоты — двух​каскадный, собран на лампах Л7, Л8. Нагруз​кой каскада УПЧ, выполненного   на лампе Л8, служит ЭМФ. Двухполосный сигнал про​межуточной частоты с ослабленной поднесу-щей частотой с контура L31, С90 поступает на первую сетку Л8. Сформированный одно​полосный сигнал промежуточной частоты уси​ливается вторым каскадом УПЧ. Нагрузкой второго каскада является   контур L30, С82 с симметричной обмоткой связи L29. В режи​ме «НАСТР» часть напряжения поднесущей частоты через контакты реле Р2, минуя УМФ, поступает на первую сетку Л7.
Диапазонный кварцевый генератор и бу​ферный каскад генератора собраны на лам​пах Л5, Л6. Собран ДКГ по схеме с элект​ронной связью. Установка номинальной часто​ты осуществляется подстроечными конденса​торами С75—С78. Анодная нагрузка лампы Л6 — апериодическая, состоит из дросселя L27 и резисторов R35, R36. С анода лампы генератора через разделительный конденса​тор С47 сигнал поступает  на первую сетку лампы Л5. В анодной цепи буферного каска​да включены диапазонные   контуры L19— L26. С57—С64.
Балансный модулятор БМ2 выполнен   на лампах ЛЗ, Л4. Напряжение однополосного сигнала промежуточной частоты с обмотки связи L29 подается в противофазе на управ​ляющие сетки ламп балансного модулятора. Напряжение диапазонного генератора с кату​шек связи L20, L2l, L24, L25 буферного уси​лителя также в противофазе поступает на за​щитные сетки   ламп ЛЗ, Л4. Балансировка схемы осуществляется потенциометром R26. Анодные цепи ламп ЛЗ и Л4 включены па​раллельно. Однополосный сигнал рабочей ча​стоты   выделяется   в контурах L11—L18, С36—С51.
Буферный каскад   усилителя   мощности представляет собой резонансный усилитель, выполненный на лампе Л 2. В анодной цепи лампы включены диапазонные контуры LI— L.4, С1—С8. В цепи экранной  сетки лампы буферного каскада установлен переключа​тель В4 (50—100%), с помощью   которого изменяется напряжение   на экранной сетке лампы Л2 и соответственно выходное напря​жение буферной ступени   и выходная мощ​ность передатчика.

Выходная ступень передатчика выполнена на лампе Л1 по схеме последовательного пи​тания на частотах 1000—8000 кГц и парал​лельного питания на частотах 300—600 кГц. При работе передатчика на рабочей частоте первого поддиапазона (300—600 кГц) про​межуточный   контур составляют индуктив​ность .L5 и конденсаторы С15, CIS, C22.   В этом диапазоне   нагрузкой промежуточного контура является   антенна бегущей волны. При работе передатчика на частотах 1000— 8000 кГц промежуточный контур составляют катушка L7 и конденсаторы  С13. С14, С16, С17. С19, С20.
С антенной промежуточный контур связан с помощью катушки связи L8. На частотах 1000—4000 кГц схема антенного контура — несимметричная,   а на   частотах  4000— 8000 кГц — симметричная. Для грубой на​стройки антённо-фидерной системы применяется переключатель В2 ГРУБО, плавная на​стройка производится вариометром L9, L10. Выход передатчика нагружается на антенну через контакты антенного реле Р1. Ток в ан​тенне контролируется прибором ИП.
Весь диапазон частот передатчика разбит на 4 поддиапазона: 300—600 кГц, 1—2 МГц, 2—4 МГц, 4—8 МГц. Принципиальная схема выходных цепей передатчика   и моточные данные катушек индуктивности барабанного переключателя (см. приложение 1) указаны для случая, когда первый канал настроен на частоту 300—600 кГц (L3, L5, L14, L16, L22, L24), второй канал — на частоту 1—2 МГц (L1. L7, Lll, L12, L19, L20), третий канал — на частоту 2—4 МГц (L2, {L7 — отвод 1, L13. L15, L21, L23), четвертый канал — на часто​ту 4—8 МГц (L4, L7 — отвод 2, L17. L18, L25, L26). При настройке каналов на частоты других поддиапазонов   используется схема выходных цепей и катушки соответствующе​го поддиапазона.

Блок питания передатчика  яв​ляется универсальным и служит для питания передатчика   как от сети переменного тока 50 Гц напряжением 127/220 В, так и от акку​муляторных батарей напряжением 24 В.

При питании от сети переменного тока на​пряжение сети с разъема ШЗ через предохра​нитель Пр1 и  переключатель В1 поступает на трансформатор Тр2, а при работе на пере​дачу — на трансформатор ТрЗ. Трансформа​тор Тр2 нагружен выпрямителями Д12—Д.15 и Д16—Д19, цепью питания накала выход​ной лампы передатчика ГУ-29. Выпрямитель Д.16—Д19 (+24 В) с конденсатором фильтра С9 служит для питания цепей реле Р1 и Р2. Выпрямитель Д12—Д15 (+24 В) с фильт​ром Др2, С10, СИ нагружен на полупровод​никовый стабилизатор   напряжения, состоя​щий из опорного диода Д22, термокомпенси​рующих   диодов Д20, Д21 и транзисторов Т9—Til. Стабилизированное напряжение по​дается на генератор (преобразователь посто​янного напряжения в переменное). Перемен​ное напряжение с трансформатора поступает на выпрямители: Д23—Д26 (+70 В) с фильт​ром Др7, СМ и С15; Д27 (—24 В) с фильт​ром R33, С 16 и С 17; Д28, Д29 (+1,2 В) с фильтром Др8, С 18, С 19. Напряжение +70 В подается на разъем Ш1 через контакты реле РЗ только при работе на передачу. Это по​зволяет устранить влияние передатчика   на работу приемника.

При работе на передачу переменное напря​жение через контакты реле Р1 поступает на трансформатор ТрЗ. С этого трансформатора напряжение питания подается на выходной и предоконечный каскады передатчика. На​грузкой трансформатора являются выпрямители: Д2—Д5 (+600 В) с   фильтром ДрЗ, Др4. С5; Дб (+225 и 150 В)   с фильтром R39, Дрб, С7. С8. Напряжение +150 В сни​мается с выпрямителя Дб и стабилизируется стабилитроном Л1.
При питании от аккумуляторной  батареи постоянное напряжение поступает на преоб​разователь, собранный на транзисторах Т], Т2. Переменное напряжение с трансформато​ра Тр1 подается на усилители   мощности.

один усилитель мощности (Т5—Т8) нагру-жен на входные   обмотки трансформатора ГрЗ. Другой (ТЗ, Т4) нагружен на входные Обмотки   трансформатора Тр2. Нагрузкой Трансформаторов Тр2 и ТрЗ являются те же цепи, что и при сетевом питании радиостан​ции. Контроль выходных напряжений и то​ков осуществляется прибором ЯП.
Приемник. Входные цепи приемника   выполнены по одноконтурной схеме. На первом поддиапазоне принятый ан​тенной сигнал через заграждающий фильтр, настроенный на промежуточную частоту, по​ступает на первую сетку лампы Л1 (УВЧ). На втором и третьем поддиапазонах сигнал на УВЧ поступает через резонансные конту​ры L5, С9, С10, СИ » L4, С6, С7, С8 соответ​ственно. На четвертом поддиапазоне принятый сигнал поступает на резонансный контур L2, C1, C2 через катушку L1.
В анодную цепь лампы Л1 включены ре​зонансные контуры /—4 поддиапазонов: L6— L13; С14—С29. Отрицательное   напряжение смещения на первую сетку Л1 подается че​рез входные контуры. В цепи экранных сеток

ламп Л1, Л2, ЛЗ включен потенциометр R25, с помощью которого осуществляется ручная регулировка усиления (РРУ) приемника.

Диапазонный кварцевый генератор выпол​нен на лампе Л6. Буферный каскад генерато​ра собран на лампе Л7. Анодной нагрузкой каскада служат  резонансные контуры 1—4 поддиапазона (L16—L19, С72—С83).
Смеситель   приемника — двухсеточный, выполнен   на лампе Л2. На управляющую сетку подается напряжение   принимаемого сигнала с нагрузки УВЧ, а на защитную сет​ку — напряжение сигнала ДК.Г с контуров буферного каскада.

Усилитель промежуточной частоты — двух​каскадный, выполнен на лампах ЛЗ, Л4. В

качестве нагрузки каскадов УПЧ использу​ются одиночные контуры L14, С38 и L15, С45 соответственно. На выходе второго каскада включен фильтр   верхних частот Др1, С46 для ослабления низкочастотных наводок на входе однополосного детектора (Л5). Напря​жение промежуточной   частоты со второго каскада УПЧ подается на управляющую сет​ку   лампы Л5, а напряжение   генератора 500 кГц — на защитную   сетку. Нагрузкой каскада служит резистор R22. Конденсаторы С48, С49 и дроссель Др2 образуют  фильтр нижних частот.

Генератор 500 кГц выполнен на лампе ЛИ по схеме с электронной связью. Кварцевый резонатор включен между экранной и управляющей сетками Ламп. Сигнал с анодной на​грузки подается   на однополосный детектор через разделительный конденсатор С99.
Усилитель низкой частоты — двухкаскад​ный. Первый каскад выполнен на лампе Л10. Выходной   каскад УНЧ (Л8, Л9) — двух​тактный трансформаторный, собран по уль​тралинейной схеме. Напряжение   смещения на лампы подается через вторичную обмот​ку трансформатора Тр2 с делителя R38, R39. Выходной трансформатор Тр1 имеет три вто​ричные обмотки. Обмотка 5, 11 предназначена для подключения симметричной нагрузки со​противлением 600 Ом (телефонная линия), а обмотка 4, 10 — для подключения несиммет​ричной нагрузки   сопротивлением 1400 Ом (головные телефоны). С обмотки 6, 12 сни​мается напряжение АРУ. Напряжение АРУ выпрямляется диодом Д1. Для осуществления задержки на катод диода подается положи​тельное смещение с делителя R34, R35. На​пряжение   АРУ поступает на управляющие сетки ламп каскадов УПЧ через переключа​тель В2.
Блок питания приемника (рис. 2.21) явля​ется универсальным и служит для питания приемника как от сети переменного тока ча​стотой 50 Гц напряжением 127/220 В, так и от аккумуляторов напряжением 25 В. В со​став блока питания   входят: выпрямитель, стабилизатор и преобразователь постоянного напряжения.

При питании от сети переменного тока с разъема Ш1 через предохранитель Пр1 на​пряжение сети подается на трансформатор Тр1. Нагрузкой трансформатора Тр1 являет​ся выпрямитель +24 В, собранный на дио​дах Д1—Д4 с фильтром, состоящим из дрос​селя Др1 и конденсаторов С1—СЗ. Выпрям​ленное напряжение поступает на полупровод​никовый стабилизатор напряжения (Т1—ТЗ), опорное напряжение которого определяется стабилитроном Д7. Диоды Д8—Д10 обеспе​чивают температурную стабилизацию стаби​лизатора.   Стабилизированное напряжение подается на преобразователь постоянного на​пряжения. Преобразователь собран на тран​зисторах Т4—Т5 по схеме двухтактного гене​ратора. Выходное напряжение преобразова​теля с трансформатора Тр2 подается на вы​прямители Д12—Д15 (+70 В)   с фильтром Др2, С8 и С10; Д16 (—9 В) с фильтром R11. С6, С9; Д17, Д18 (+1,2 В) с фильтром ДрЗ. С7и СИ.
При работе блока питания от аккумуля​торной батареи напряжение +25 В с разъема Ш1 через предохранитель Пр2 и колодку В2а подается на дроссель Др1. С дросселя Др1 через диоды Д5, Дб, предохраняющие выход из строя блока питания   при неправильном подключении аккумуляторной батареи, на​пряжение +24 В подается на стабилизатор. Для контроля выходных напряжений служат прибор ИП1 и переключатель контроля ре​жимов В4.
