РАДИОСТАНЦИИ СЕМЕЙСТВА «КАРАТ»

Данные радиостанции обладают следующими пара​метрами:
Диапазон частот, МГц .   .....   1,6—2,85

Число фиксированных частот   .  .  .  .   1

Выходная пиковая мощность передатчика,
Вт   .   .   .........   0,5

Чувствительность приемника, мкВ, не хуже  3 
Коэффициент нелинейных искажений, %, не более:
«Карат» .   .   .......   10

«Карат-М», «Нива-М» .....  7

Номинальная выходная мощность прием​ника, мВт, не менее:
«Карат» .   .   .......  50

«Карат-М» .   .   .   .....   100

«Нива-М»   .   .   ......  200

Мощность, потребляемая радиостанцией от источника питания, Вт, не более:
при приеме:
«Карат» .   .   .......   0,45

«Карат-М» .   .   .   .....  0,55

«Нива-М»   .   .   ......  0,65

при передаче:
«Карат» .   .   .......  2,5

«Карат-М» .   .   .   .....  2,5

      «Нива-М»   ........  3,5

Питание носимых радиостанций «Карат» и «Карат-М» осуществляется от батареи, со​стоящей из восьми элементов типа 373, соеди​ненных последовательно. Питание стационар​ной радиостанции «Нива-М» осуществляется от сети переменного тока напряжением 127/220 В через стабилизированный блок пи​тания, входящий в комплект радиостанции.

«Карат»

Структурная схема. Приемопередатчик ра​диостанции выполнен по трансиверной схеме (рис. 2.2). В отличие от распространенной схемы (см. рис. 1.11), в радиостанции «Карат», кроме ЭМФ, первого и второго генера​торов, общими каскадами приемника и пере​датчика являются УПЧ и один каскад УНЧ. Каскады, работающие на передачу, обведе​ны сплошной линией, работающие на прием— пунктиром, каскады, общие для приема и пе​редачи, обведены сплошной и пунктирной ли​ниями.

Конструкция. Конструктивно радиостанция состоит из приемопередатчика с манипулято​ром и кассеты питания. Приемопередатчик выполнен в виде металлической коробки пря​моугольной формы. Корпус приемопередатчи​ка имеет съемную заднюю крышку. К корпу​су приемопередатчика винтом крепится кас​сета питания, выполненная из ударопрочного полистирола. На корпусе приемопередатчика расположены следующие органы управления радиостанцией: выключатель питания ВКЛ, ручка настройки антенны НАСТРОЙКА, руч​ка регулятора усиления ГРОМКОСТЬ, ручка
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Рис. 2.2. Структурная схема приемопередатчика ра​диостанции «Карат»
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Рис. 2.3. Схема расположения блоков приемопе​редатчика радиостанции «Карат»

настройки   частоты   второго   генератора ТЕМБР, выключатель тона ТОН.
Манипулятор соединен с корпусом приемо​передатчика гибким кабелем. В манипулято​ре помещена динамическая головка прямого излучения типа 0,1 ГД-ЗМ, которая при пере​даче используется в качестве микрофона. На корпусе манипулятора расположены танген​та микропереключателя для включения ради​останции на передачу и гнезда Г1 и Г2.
К контрольным гнездам Г1 и Г2 при изме​рении чувствительности приемника подключа​ется милливольтметр, а при измерении вы​ходной мощности передатчика на них подает​ся низкочастотное модулирующее напряже​ние от звукового генератора.

Радиостанция состоит из 10 функциональ​ных блоков, конструктивно выполненных на отдельных печатных платах или в виде от​дельных узлов (рис. 2.3).

Функциональное назначение блоков сле​дующее:

У1 — передатчик;

У2—преобразователь частоты, в который входят кольцевой модулятор и первый генератор (500 кГц);

УЗ—манипулятор;

У4—вариометр настройки антенны;

У 5—второй генератор;

У6— кассета для установки элементов пита​ния;

У7— усилитель высокой частоты и смеситель;

У8— электромеханический фильтр;

У9— усилитель промежуточной частоты;

У10—усилитель низкой частоты.

Полный комплект радиостанции размеща​ется в сумке с ремнем для переноски.

Передатчик. В состав передатчика входят:

УпЧ, первый и второй кольцевые модулято​ры, ЭМФ. УПЧ, первый и второй генераторы усилитель мощности.

Усилителем низкой частоты передатчика (рис. 2.4) являются предварительные каска​ды УНЧ (блок У10), выполненные на транзис-

торах Т1, Т2. Напряжение звуковой частоты с микрофона, в качестве которого использу​ется динамическая головка Гр, через контак​ты 4, 10 реле PI поступает на вход УНЧ (блок У 10). С коллектора транзистора Т2 на​пряжение звуковой частоты через конденса​тор С7 и контакты 6, 9 реле PI поступает на низкочастотный вход кольцевого модулятора К.М1 блока У2, выполненного на диодах Д2-Д5.
Модулирующее напряжение звуковой час​тоты приложено между средней точкой об​мотки // трансформатора Тр1 и искусственно созданной, с помощью резисторов R5 и R6, средней точкой обмотки / трансформатора Тр2.   Напряжение   поднесущей   частоты 500 кГц снимается с обмотки / высокочастот​ного трансформатора Тр2. Резисторы 'R5 и R6 служат для балансировки кольцевого мо​дулятора для наилучшего подавления подне​сущей.

Двухполосный  сигнал с трансформатора Тр1 подается на вывод 2 ЭМФ (У8) через от​крытый в режиме передачи диод Д1 и кон​денсатор С1. С выхода ЭМФ сигнал нижней боковой полосы подается на вход УПЧ.
Усилитель промежуточной частоты (блок У9) — общий для приемника и передатчика. Усиленный сигнал нижней бокЬвой полосы с резистора R10 через открытый в режиме пе​редачи диод Д1 подается на обмотку // тран​сформатора Тр4 второго кольцевого модуля​тора К.М2 блока У1. Напряжение от второго генератора (блок У5) подается на обмотку / трансформатора Тр4. С обмотки / транс​форматора ТрЗ сигнал подается на усили​тель мощности.

Усилитель мощности — трехкаскадный. На​грузкой первого каскада, выполненного на транзисторе ТЗ, является высокочастотный трансформатор Тр2, вторая обмотка которого совместно с конденсатором С8 образует кон​тур, настроенный на рабочую частоту радио​станции. С обмотки / трансформатора Тр2 напряжение рабочей частоты, подается на вход предоконечного каскада на транзисторе Т2. Нагрузкой каскада также служит высо​кочастотный трансформатор, обмотка // ко​торого с емкостью С5 образует контур, наст​роенный на рабочую частоту. С обмотки /на​пряжение рабочей частоты через конденса​тор С4 подается на выходной каскад пере​датчика, выполненный по схеме с общим эмиттером на транзисторе Т1. Резисторы R1, R2, R5, R6 с терморезисторами R3 и R4 слу​жат для выбора и термокомпенсации режима выходного каскада передатчика в интервале рабочих температур. Через дроссель Др1 по​дается питание на коллектор транзистора 77. Конденсаторы С2 и СЗ являются блоки-

ровочными в цепи питания транзисторов Т1, Т2. Дроссель Др2 служит для создания отри​цательной обратной связи по переменному току, улучшающей линейность выходного ка​скада передатчика. Нагрузкой выходного ка​скада является антенный контур (вариометр У4, антенна и конденсаторы С2, СЗ и С4). Индикация точной настройки антенны произ​водится с помощью неоновой лампочки Л. Для настройки антенной цепи в резонанс по максимальному свечению неоновой лампоч​ки каскад УНЧ (блок У10) на транзисторе Т2 переводится в режим генерации с часто​той около 1500 Гц, которая является модули​рующей частотой передатчика. Перевод уси​лителя в режим генерации производится пе​реключателем В1 ТОН.
Первый генератор (500 кГц), размещен​ный в блоке У2, выполнен на транзисторе Т по трансформаторной трехточечной схеме. Кварц включен в цепь обратной связи. Нап​ряжение с катушки обратной связи (обмот​ка /// трансформатора Тр2) поступает на транзистор через кварцевый резонатор Пэ. Генератор самовозбуждается   на частоте, близкой к частоте последовательного резо​нанса, когда сопротивление кварца резко уменьшается и цепь обратной связи оказыва​ется замкнутой. На других частотах сопро​тивление резонатора велико, и самовозбужде​ния не происходит.

Второй генератор У5 представляет собой генератор, собранный по схеме емкостной трехточки с кварцевым резонатором Пэ, включенным между коллектором и базой транзистора Т. Последовательно с резонато​ром Пэ включен переменный конденсатор С2, позволяющий плавно изменять частоту генератора и компенсировать отклонение час​тоты генератора за счет старения кварцевого резонатора. Первоначальная подстройка ча​стоты генератора на номинальную частоту производится при среднем положении конден​сатора С2.
Приемник. В состав   приемника входят:

УВЧ, смеситель,   первый   генератор   П (500 кГц), ЭМФ, УПЧ, детектор, второй ге​нератор Г2, УНЧ (см. рис. 2.2, 2.4).

Выполнен УВЧ по схеме с общим эмитте​ром на транзисторе Т1. Нагрузкой УВЧ слу​жат два контура с емкостной (С6) связью. Резистор R3 служит для регулировки усиле​ния, а резисторами Rl, R2 и Д4 задают и ста​билизируют режим транзистора Т1. Конден​сатор СЗ служит для устранения отрицатель​ной обратной связи по переменному току. Це​почка R5, C5 является фильтром в цепи пи​тания УВЧ. С катушки L3 сигнал ВЧ подает​ся на вход смесителя.

Смеситель выполнен   по схеме с общим эмиттером на транзисторе Т2. В цепь эмитте​ра транзистора Т2 через конденсатор С7 по​дается напряжение со второго генератора У5. Одновременно этот   конденсатор, шунтируя резистор R9, устраняет отрицательную обрат​ную связь по переменному току. Для повыше​ния линейности входной характеристики сме​сителя используется отрицательная обратная связь за счет резистора R8. Нагрузкой смеси​теля является ЭМФ. Подстройка ЭМФ осу​ществляется конденсаторами С5 и Сб. С вы​хода ЭМФ сигнал поступает на базу транзи​стора Т] УПЧ (У9).
Усилитель промежуточной частоты — двух​каскадный, с общей отрицательной обратной связью по постоянному току, выполнен   на транзисторах Т1 и Т2. Первый каскад УПЧ— резистивный   усилитель. Нагрузкой второго каскада служит контур, состоящий из высо​кочастотного трансформатора Тр и конденса​тора С8, настроенный на промежуточную ча​стоту и подключаемый к коллектору транзи​стора Т2 с помощью открытого диода Д2. Ре​зистор R8 служит для регулировки усиления УПЧ. Регулирование громкости производится изменением коэффициента усиления УПЧ и УВЧ путем подачи запирающего напряжения в цепи эмиттеров транзисторов. Запирающее напряжение регулируется потенциометром R2 ГРОМКОСТЬ. Оно подается в цепь эмиттера транзистора Т1 блока У7 через резистор R1, а в цепь эмиттера транзистора Т2 блока У9 через резисторы R.1, R6, R8 этого же блока. Со вторичной обмотки   трансформатора Тр сигнал промежуточной частоты через конден​сатор С10 поступает на вход однополосного детектора.

Детектор выполнен на транзисторе ТЗ. В цепь эмиттера транзистора поступает сигнал от генератора 500 кГц, находящегося в бло​ке У2. Сигнал подается с обмотки III транс​форматора Тр2 через емкости С7, С4 и откры​тый в режиме «ПРИЕМ» диод Дб блока У2. Нагрузкой однополосного детектора являет​ся  резистор R14. Конденсатор СИ служит для фильтрации промежуточной частоты. С нагрузки детектора сигнал низкой частоты через резистор R4 и конденсатор С1 посту​пает на вход УНЧ (блок У10).
Предварительные два каскада УНЧ выпол​нены на транзисторах Т1 и Т2. Первый кас​кад выполнен по резистивной схеме, нагруз​кой второго каскада   служит согласующий трансформатор Тр, со вторичной обмотки ко​торого сигнал НЧ поступает на двухтактный усилитель мощности. Усилитель мощности выполнен на транзисторах ТЗ и Т4. Резисто​ры R.1, R2,R3, R.4 служат для выбора и ста​билизации рабочей точки транзисторов Т1 и

Т2, а резисторы R9, Rll, R12, R13 и терморе​зистор RIO — для выбора и термокомпенса​ции режимов транзисторов ТЗ, Т4 в интерва​ле рабочих температур. Нагрузкой усилителя мощности является динамическая головка Гр, которая через контакты 1 и 4 реле Р1 под​ключается к выходному трансформатору Тр, расположенному за пределами платы УНЧ.
Назначение элементов, находящихся в меж​блочном монтаже, следующее: резистор R1 служит для установки пределов регулирова​ния громкости; резистором R4 устанавлива​ется уровень шума при полностью выведен​ном регуляторе громкости; конденсатор С8, подключенный   к контактам 6 и 9 реле Р2, служит для более четкого срабатывания ди

станционных переключателей Р1 и Р2 диод д2 служит для защиты радиостанции при не​правильном включении полярности источни​ка питания; конденсатор С9 является фильт​ром в цепи питания. Включение питания ра​диостанции осуществляется переключателем В2. Переключение радиостанции с приема на передачу производится с помощью двух ди​станционных переключателей Р1 и Р2, управ​ляемых переключателем В, который располо​жен на манипуляторе УЗ. При переходе  с приема на передачу переключаются следую​щие цепи: питание   каскадов, работающих только на прием или на передачу; вход коль​цевого модулятора;   динамическая головка;

антенная цепь.

