РАДИОСТАНЦИЯ «ЛОЦМАН»

Назначение и общие данные

Радиостанция «Лоцман» предназначена для осуществле​ния связи лоцмана с береговой РЛС, лоцманской службой порта, а также капитана судна с портовыми службами через ЦПР.

Радиостанция обеспечивает ведение симплексного радио​телефонного обмена на трех каналах в УКВ диапазоне, отве​денном для международной морской радиотелефонной службы 156,3—156,8 Мгц. Мощность передатчика на всех каналах 1 вт, модуляция — частотная. Приемник построен по схеме двой​ного преобразования частоты. Антенна представляет собой гиб​кий четвертьволновый штырь ленточного типа, который кре​пится в разъеме на передней панели радиостанции, корпус ко​торой' используется как противовес.

Радиостанция питается постоянным током напряжением 24 в от аккумуляторов типа 2К.НБ-20. Время работы станции без смены источников питания при соотношении времени приема ко времени передачи 10—1 не менее 8 час.
В комплект радиостанции входят приемопередатчик с бло​ком питания, антенна и манипулятор.

Внешний вид радиостанции показан на рис. 21.

Функциональная блок-схема и принципиальная схема

Функциональная блок-схема радиостанции дана на рис. 22. Передатчик состоит из параметрического генератора с модуля​тором, кварцевого генератора с удвоителем частоты, преобра​зователя, буферного каскада и выходного каскада. Для обеспе​чения частотной модуляции с высокой стабильностью частоты в передатчике применена комбинированная схема, в которой нужная частота получается путем суммирования частоты кварцевого генератора и частоты параметрического генератора с мо​дулятором. Принципиальная схема передатчика приведена в приложении 7, лист 1.

Параметрический генератор с модулятором служит для по​лучения частотно-модулированных колебаний высокой частоты.Генератор собран по двухконтурной схеме с электронной связью на лампе 1Ж29Б (Л-13). Частота его определяется парамет​рами сеточного контура С-78, С-79, С-80, С-81, С-82 и L-14, включенного по схеме емкостной трехточки. Конденсаторы С-78 и С-79 имеют соответственно положительный и отрицательный ТКЕ. Подстройка частоты генератора производится подстроечным конденсатором С-82.
Модулятор выполнен на диодах'типа Д101А (ДЗ, Д4} с ча​стичным включением в катушку индуктивности L14. С анодного контура L-13, С-70 частотно-модулированный сигнал подается на экранную сетку преобразователя через конденсатор С-71.
Кварцевый генератор собран на лампе 1Ж29Б (Л-7) и пред​ставляет собой обобщенную трехточку, в которой сопротивле​ние кварца на основной частоте носит индуктивный характер. Кварцы включаются в цепь сетка—катод и переключаются по каналам при помощи переключателя В-1. С анодного контура. /•

С-40, L-9, настроенного на пятую гармонику частоты кварца, напряжение через конденсатор С-36 подается на управляющую сетку удвоителя частоты.

Удвоитель частоты, собранный на лампе 1Ж29Б (Л-6), пред​ставляет собой генератор с внешним возбуждением. На анод​ном контуре, настроенном на вторую гармонику анодного тока, получается напряжение с частотой в десять раз большей ча​стоты кварца. Это напряжение через переходные конденсаторы С-35, С-34 передается на управляющие сетки преобразователей передатчика и приемника.

Преобразователь собран на лампе 1Ж29Б (Л-12). Анодный контур смесителя L-12, С-68 настроен на суммарную частоту модулирующего и кварцевого генераторов. Напряжение, сни​маемое с контура, через конденсатор С-66 подается на управ​ляющую сетку буферного каскада.

Буферный каскад выполнен на лампе 1Ж29Б (Л-11). Напря​жение, снимаемое с части витков катушки L-11 анодного контура, через конденсатор С-59 подается на управляющую сетку выходного каскада передатчика.

Выходной каскад собран на лампе 1Ж24Б (Л-10), Связь антенны с анодным контуром автотрансформаторная.

Приемник радиостанции (четырнадцатиламповый супергете​родин с двойным преобразованием частоты) состоит из двух каскадов УВЧ, первого преобразователя, первого гетеродина, усилителя первой промежуточной частоты и блока второй про​межуточной частоты, второго преобразователя, усилителя вто​рой промежуточной частоты, ограничителя, дискриминатора. Принципиальная схема приемника радиостанции дана в прило​жении 7, лист 1, а блока второй промежуточной частоты— в приложении 7, лист 2.

Усилитель высокой частоты состоит из двух каскадов. Сиг​нал с антенны подается на входной контур, состоящий из ка​тушки индуктивности L-1 и конденсатора С-1, откуда высоко​частотный сигнал через переходной конденсатор С-2 поступает на управляющую сетку лампы (Л-1) первого каскада УВЧ. Первый и второй каскады УВЧ собраны на лампах 1Ж24Б (Л-1, Л-2). Анодной нагрузкой первого УВЧ является контур L-2, С-5, с которого усиленное напряжение через конденсатор С-7 подается на управляющую сетку второго УВЧ. С анодной на​грузки L-3, С-10 второго УВЧ напряжение сигнала через кон​денсатор С-12 подается на управляющую сетку первого преоб​разователя,

Первый преобразователь собран на лампе 1Ж24Б (Л-3) по схеме односеточного преобразования частоты. Совместно с на​пряжением сигнала на первую сетку преобразователя подается напряжение первого гетеродина. Анодный контур преобразова​теля, образованный полосовым фильтром (L-4, С-16, L-5, С-18}, настроен на первую промежуточную частоту, которая представ​ляет собой разность между частотой сигнала и первого гете​родина. Напряжение первой промежуточной частоты через кон​денсатор С-19 подается на управляющую сетку лампы усили​теля первой промежуточной частоты.

Усилитель первой промежуточной частоты представляет со​бой резонансный усилитель, собранный на лампе 1Ж24Б (Л-4}. С анодного контура L-6, С-22, L-7, С-24, представляющего со​бой полосовой фильтр, усиленное напряжение первой проме​жуточной частоты подается на управляющую сетку второго преобразователя.

Второй преобразователь собран на лампе 1Ж24Б. {Л-1). На управляющую сетку второго преобразователя подается, напря​жение первой промежуточной частрты и второго гетеродина.

Второй гетеродин является общим с первым гетеродином. Разница заключается в том, что в первом гетеродине исполь​зуется десятая гармоника частоты кварца, а во втором гете-, родине—первая гармоника частоты кварца, которая снимается с дросселя Др-7, и через конденсаторы С-41, С-25 поступает на первую сетку лампы второго преобразователя.

Напряжение второй промежуточной, частоты, снятое с анод​ной нагрузки второго преобразователя, усиливается далее трех​каскадным усилителем второй промежуточной частоты.

Усилитель второй промежуточной частоты представляет со​бой полосовой усилитель, собранный на лампах 1Ж24Б (Л-2, Л-3, Л-4), при слабой емкостной связи между контурами. Уси​ленное напряжение второй промежуточной частоты, снимаемое с нагрузки третьего каскада УПЧ (С-29, L-7, С-32, L-8), через конденсатор С-33 подается на управляющую сетку ограничи​теля.          •

Ограничитель'собран на лампе 1Ж24Б (Л-5). Анодной на​грузкой ограничителя является контур (С-37, L-9). Ограниче​ние частотно-модулированного сигнала по амплитуде произво​дится анодным и сеточным токами лампы (Л-5}, и порог огра​ничения может регулироваться подбором величины сопротивле​ния R-19 в цепи экранной сетки до амплитуды сигнала на входе лампы ограничителя, равной 1,0—1,2 в.
Ограниченное по амплитуде напряжение с контура С-37, L-9 подается на дискриминатор.

Дискриминатор (частотный детектор) собран на диодах типа Д2Е (Д1, Д2). Нагрузкой служат сопротивления R-23 и R-24.
Напряжение звуковой частоты, снимаемое с сопротивления нагрузки, через конденсатор С-44 подается на управляющую сетку лампы фазоинвентора.

Фазоинвентор собран на лампе 1Ж24Б (Л-5). Анодной на​грузкой фазоинвентора в режиме «Прием» является дроссель Др-5, а в режиме «Передача» каскад работает как усилитель на сопротивлениях.

В режиме «Прием» через замкнутые контакты 10,12 реле Р-2 к аноду лампы Л-5 подключается дроссель Др-5, с которого напряжение, сдвинутое по фазе на 180° относительно начала и конца дросселя, подается на сетки лампы усилителя низкой частоты.                               •

Двухтактный усилитель низкой частоты собран на лампах 1Ж29Б (Л-8, Л-9). Нагрузкой усилителя является динамик.

Система питания

Радиостанция питается от источника постоянного тока напряжением 24 в. Блок питания (принципиальная схема приве​дена в приложении 7, лист 2) выполнен как преобразователь напряжения аккумуляторов в высокое напряжение, необходи​мое для работы радиостанции. Он преобразует напряжение аккумулятора в следующие величины:

+150 в для анодного питания выходного каскада пере​датчика;

+75 в для анодного питания каскадов приемника и пере​датчика;

—20 б для создания смещения. Преобразователь собран на германиевых триодах ПП-1 — ПП-4 по схеме с общим эмиттером. Частота колебаний преоб​разователя при передаче около 2,5 кгц, при приеме около Зкгц. Трансформатор Тр-1 намотан на ферритовых кольцах. Вторич​ные обмотки его обеспечивают напряжения 150, 75 и 20 в. Вы​прямители 150 а и 75 в собраны по мостовой схеме на диодах Д-3—Д-5. Выпрямитель цепи смещения собран по однополу-периодной схеме на диоде Д-1. Питание цепей накала и микро​фонного усилителя радиостанции осуществляется от аккумуля​торной батареи, питающей преобразователь через сглаживаю​щие фильтры Др-1, С-3, Др-2, С-2, С-5.
. Управление радиостанцией

Радиостанций обеспечивает прием и передачу. Переход из режима «Прием» в режим «Передача» осуществляется эле​ментом управления, расположенным в манипуляторе. Кроме того, с помощью манипулятора и реле Р-2 осуществляется коммутация цепей накала и сигналов в каждом из ре​жимов.

Манипулятор (приложение 7, лист 2) состоит из динамика (Гр-1), выполняющего роль микрофона и телефона, кнопок рода работы В-1 «Прием—Передача» и деталей схемы микро​фонного усилителя, который собран на транзисторе ПП-1 с дросселем Др-1 в цепи коллектора триода. Контакты /, 2 кнопки манипулятора В-1 в положении «Прием» находятся в разомкнутом положении.

Напряжение на реле Р-2 не подается. Контакты 10, 12 ком​мутационного реле Р-2 замкнуты, дроссель Др-5 подключен к аноду лампы Л-5 и сигнал низкой частоты подается на управ​ляющие сетки ламп усилителя мощности и воспроизводится ди​намиком Гр-1.
В режиме «Передача» контакты /, 2 кнопки манипуля​тора В-1 находятся в замкнутом состоянии и через эти контакты подается напряжение на реле Р-2 (см. приложение 7, лист 1). При срабатывании реле Р-2 через контакты /—2, 5—6, 13—14 подается напряжение накала на передатчики и напряжение питания на антенное реле Р-1, а также подключается микро​фонный усилитель к управляющей сетке лампы Л-5, работаю​щей в режиме «Передача» усилителем низкой частоты. Напря​жение, снимаемое со звуковой катушки динамика, работающего в данный момент в качестве микрофона, поступает на базу триода ПП-1 микрофонного усилителя. Усиленное напряжениезвуковой частоты с дросселя Др-1 через контакт 3 фишки мани​пулятора подается на вход амплитудного ограничителя, кото​рый собран на кремниевых диодах Д1 и Д2, обеспечивает пере​дачу амплитуды неискаженного звукового сигнала на управ​ляющую сетку лампы Л-5 порядка 0,3—0,4 в, что обеспечивает девиацию частоты передатчика не более ±15 кгц. Уровень огра​ничения подбирается сопротивлением R-28. Напряжение сиг​нала, усиленное микрофонным усилителем  и усилителем низкой частоты, поступает на модулятор, собранный на диодах Д-3, Д-4.
