РАДИОСТАНЦИЯ   «НЕДРА-3»

Носимая радиостанция «Недра-3» так же, как   и радиостанции «Карат», «Карат-М», «Нива-М», работает на одной фиксированной частоте и обладает следующими технически​ми данными:

Диапазон частот, МГц .   .  .  . .   1,6—2,0
Число фиксированных частот ....   1
Выходная пиковая мощность передатчика,

Вт   .   .   .........   0,5
Чувствительность приемника, мкВ, не хуже  3
Коэффициент нелинейных искажений, %,
не более ..........   10
Мощность, потребляемая радиостанцией от источника питания, Вт, не более:

при приеме ........   0,3
при передаче   .   ......   2,5
Напряжение   питания радиостанции 12 В подается от восьми элементов 373, трех бата​рей 3336У или ЗЗЗЛ. В стационарных усло​виях для питания радиостанции может быть использован стабилизированный источник пи​тания соответствующей мощности.

радиостанция выполнена по трансиверной схеме (рис. 2.9). В отличие от распространен​ной схемы (см. рис. 1.11), в схеме радиостан​ции «Недра-3» общим для приемника и пе​редатчика является также один каскад УПЧ.
В отличие от радиостанции «Карат», радио​станция «Недра-3» имеет более узкий диапа​зон частот и отличается как конструктивным, так и схемным исполнением.

Конструкция. Радиостанция состоит   из приемопередатчика и блока питания. Приемо​передатчик выполнен в виде утолщенной мик​ротелефонной трубки. Корпус приемопередат​чика состоит из пластмассового основания и кожуха, скрепленных   между собой двумя винтами. Для защиты приемопередатчика от внешних электрических   полей внутренние поверхности основания и кожуха металлизи​рованы. На лицевой стороне передней панели приемопередатчика расположены ручка   на​стройки антенны НАСТР.АНТ, кнопка для переключения видов работ НАЖАТЬ—ПЕРЕ​ДАЧА, ручка регулировки ,[image: image1.png]Yeunu-
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Рис. 2.9. Структурная схема радиостанции «Недра-3»

ручка настройки частоты второго генератора ТЕМБР.Кроме того, на лицевой стороне передней панели находятся два телефона ТА-4, один из которых служит телефоном, другой микро​фоном, и три технологических гнезда для про​верки радиостанции по основным параметрам без снятия кожуха: левое верхнее ГЗ — вы​ход телефона, правое верхнее Г2 — корпус, правое нижнее П — НЧ вход передатчика.

Приемопередатчик выполнен на двух от​дельных платах. На плате передатчика (блок У1) собраны все каскады, работающие на передачу, и первый генератор (500 кГц). На плате приемника (блок У2) собраны все кас​кады, работающие на прием, и второй генератор. Между платами в корпусе установле​ны: ферровариометр L, выходной транзистор передатчика Т с радиатором, кнопка видов работ, конденсатор фильтра питания, потен​циометр регулировки громкости и конденса​тор переменной емкости второго генератора.

Блок питания радиостанции выполнен в ви​де контейнера, в который вставляется и под​жимается пружинами комплект элементов 373. Включение питания радиостанции осу​ществляется переключателем В2—ВКЛ, поме​щенным на крышке блока питания. Переклю​чение радиостанции с приема на передачу осуществляется с помощью переключателя ви-дов работ В1. При переключении радиостанции с приема на передачу   коммутируются цепи питания каскадов, работающих только на прием или на передачу, вход электромеха​нического фильтра и выход общего каскада УПЧ, антенная цепь.

Передатчик. Блок передатчика состоит из УНЧ, первого кольцевого модулятора К.М1, первого кварцевого генератора Г1 (500 кГц), УПЧ, ЭМФ, второго кольцевого модулятора КМ2, усилителя мощности УМ.
Выполнен УНЧ на транзисторах   Т6, Т7 (рис. 2.10) по резистивной схеме. Для согла​сования входного сопротивления УНЧ с ми-крофоном в Первом каскаде (Т7) введена от​рицательная обратная связь по току (R36). Усиленный   двухкаскадным УНЧ сигнал с микрофона поступает через конденсатор С24 на низкочастотный вход кольцевого модуля​тора.

Первый кольцевой модулятор КМ1 собран на'диодах Д5—Д8. Напряжение первого ге​нератора подается на модулятор со вторич​ной обмотки трансформатора Трб. Напряже​ние низкой частоты на плечи кольцевого мо​дулятора подается в фазе, а напряжение ча​стоты 500 кГц — в противофазе. Резисторы R24, R27 служат для выравнивания напряже​ния на плечах кольцевого модулятора.

Кварцевый генератор на 500 кГц (Г1) со​бран по схеме с индуктивной обратной связью на транзисторе Т5 с кварцем в цепи обратной связи.

• Усилитель промежуточной частоты — двух​каскадный. Первый каскад выполнен на тран​зисторе Т4. Двухполосный сигнал промежу​точной частоты подается на УПЧ через кон​денсатор С20. Нагрузкой  первого каскада УПЧ является ЭМФ, который подключается к коллектору транзистора Т4 через переклю​чатель В1. После ЭМФ сигнал нижней боко​вой полосы усиливается   вторым каскадом УПЧ, выполненным на транзисторе ТЗ, явля​ющимся общим для приемника и передат​чика.

Второй модулятор КМ2 выполнен на дио​дах Д1—Д4. Сигнал промежуточной частоты поступает через переключатель В1 на первич​ную обмотку трансформатора Тр4. Напряже​ние второго генератора подается на вторич​ную обмотку Тр4.
Усилитель мощности — трехкаскадный. Со вторичной обмотки трансформатора ТрЗ сиг​нал верхней боковой полосы через конден​сатор С8 подается   на базу транзистора Т2 первого каскада. Нагрузкой его является вы​сокочастотный трансформатор Тр2, обмотка которого с конденсатором С5 образует кон​тур, настроенный на рабочую частоту радио​станции. С обмотки трансформатора Тр2 на​пряжение верхней боковой полосы подается на вход предоконечного каскада на транзи​сторе Т1. Нагрузкой каскада является высо​кочастотный трансформатор Тр1, обмотка ко​торого с конденсатором С2 образует контур, настроенный на рабочую частоту. С обмотки трансформатора Тр1 напряжение рабочей ча​стоты через резистор R.4 подается на выход​ной каскад передатчика, выполненный по схе​ме с общим эмиттером на транзисторе Т. Ре​зисторы Rl, R2, терморезистор R.3 блока У1 и терморезистор Rl, находящиеся на корпусе радиатора транзистора Т, служат для стаби​лизации и термокомпенсации режима выходного каскада передатчика в интервале темпе​ратур.

Питание на коллектор транзистора Т по​дается через дроссель Др, конденсатор С1 яв​ляется блокировочным в цепи питания тран​зистора Г. Нагрузкой выходного каскада яв​ляется антенный контур (ферровариометр L, конденсаторы Cl, C2 и антенна).
Приемник. Блок приемника   состоит из УВЧ, смесителя, первого   генератора, УПЧ, однополосного детектора и УНЧ.
Выполнен УВЧ по схеме с общим эмитте​ром на транзисторе Т1. Нагрузкой УВЧ яв​ляются два резонансных контура — L2, СЗ, и L3, С7 — с емкостной связью (конденсатор С5}. Резистор iR3 служит для регулировки коэффициента усиления. Резисторы .R/, R2, R4 предназначены для выбора и стабилизации режима транзистора .Т1. Резистор R5 и кон​денсатор С6 являются фильтром в цепи пи​тания УВЧ. С отвода катушки L.3 сигнал ВЧ подается на вход смесителя.

Смеситель   выполнен по схеме с общим эмиттером на транзисторе Т2. В цепь эмит​тера транзистора Т2 через конденсатор С19 подается напряжение от второго генератора, выполненного на транзисторе Т8. Нагрузкой смесителя   является  электромеханический фильтр. Подстройка   электромеханического фильтра осуществляется конденсаторами С15, С16. Сигнал на ЭМФ подается через пере​ключатель В1. С выхода ЭМФ сигнал посту​пает на общий для приемника и передатчика каскад УПЧ (ТЗ) блока У1, а с него на двух​каскадный УПЧ приемника.

Усилитель промежуточной частоты прием​ника выполнен на транзисторах Т4, Т5. На​грузкой транзистора Т5 служит контур Тр2, С22. Резистор R15 является нагрузкой тран​зистора Т4. Конденсатор С16 и резистор R18 образуют развязывающий фильтр, предотвра​щающий самовозбуждение  усилителя из-за возможной «паразитной» связи через общий источник питания между выходной и входной цепями.

Со вторичной обмотки трансформатора Тр2 сигнал промежуточной частоты через конден​сатор С24 поступает на вход однополосного детектора Т6. В цепь эмиттера через конден​сатор С25 подается сигнал с обмотки транс​форматора Трб первого генератора. Резисто​ры R23, R24, R26 образуют делитель напря​жения, определяющий режим работы тран​зистора, а резистор R25 является стабилизи​рующим элементом. Конденсатор С27 служит фильтром промежуточной частоты, резистор R26 является нагрузкой детектора. С него че​рез разделительный конденсатор С26 НЧ сиг​нал поступает на вход УНЧ (Т7). Нагрузкой УНЧ является головной телефон Тф.
Второй генератор Г2 выполнен на транзи​сторе ТЗ по схеме емкостной   трехточки с Кварцевым   резонатором. Пэ 1, включенным между коллектором и базой транзистора. Па​раллельно резонатору Пэ1 подключен конден​сатор переменной емкости С4, позволяющий плавно изменять частоту генератора и доби​ваться естественности звучания речи коррес​пондента. Конденсатор СИ служит для пер​воначальной подстройки частоты генератора, в среднем положении конденсатора С4 на но​минальную рабочую частоту.

Индикация точной настройки антенны при передаче производится с помощью неоновой лампы Л. Для настройки антенной цепи в резонанс по максимальному свечению неоновой лампы двухкаскадный УНЧ передатчика пе​реводится в режим генерации с частотой при​мерно 1000 Гц (являющейся модулирующей частотой передатчика), для чего производит​ся замыкание контактов а и б при нажатий и повороте до упора по часовой стрелке кноп​ки переключателя  вида работ НАЖАТЬ- ПЕРЕДАЧА.
Регулировка громкости производится из​менением уровня запирающего напряжения в эмиттерных цепях   транзисторов Т4 блока приемника и ТЗ блока передатчика через ре​зисторы R17 и R16 потенциометром R2.
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