ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ

1. 1. НАЗНАЧЕНИЕ

Радиоприемные устройства предназначаются для слухового приема телеграфной (незатухающей и тональной) и телефонной работы.

Радиоприемное устройство «Волна-3», кроме того, может быть использовано в комплекте аппаратуры для буквопечатающего фак​симильного приема.

Радиоприемные устройства типа «Волна» имеют следующие модификации:

1. Радиоприемное устройство «Волна-К»-

2. Радиоприемное устройство «Волиа-КТ» (тропический вари​ант РПУ «Волна-К»).

3. Радиоприемное устройство «Волна-К2». Отличается от РПУ «Волна-К» тем, что корпус приемника выполнен из алюминиевого сплава.

4. Радиоприемное устройство «Волна-К I».
5. Радиоприемное устройство «Волна-KlT» (тропический вари-ант РПУ «Волна-К1»).

6. Радиоприемное устройство «Волиа-3».

Конструктивные и схемные различия модификаций радиоприем​ного устройства типа «Волна» указаны в тексте. Ввиду идентично​сти схемы и конструкции РПУ «Волна-К», «Волна-КТ», «Волна-К2» и отдельно «Волна-К1», «Волна-KlT», в тексте приводятся дан​ные по «Волне-К» и «Волне-К1» соответственно. Для сокращения в тексте «радиоприемное устройство «Волна» дано РПУ «Волна».

1. 2. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ.

1. 2. 1. Диапазоны. Весь диапазон РПУ разбит на 9 диапазонов, как указано в таблице 1.
Таблица !
М° диа-тазонов
«Волна-К»
«Волна -K1
«Волна-3»


крайние частоты, кги
крайние волны, м
цена деления, кГц
крайние частоты, кг ц
крайние

волны, м
цена деления, кгц
крайние частоты, кгц
крайние волны, м
цена деления, кГц

1
12-60
25000-5000
0,25
12-60
25000-5000
0,25
12-60
25000-5000
0,25

2
100-180
3000-1670
0,5
100-180
3000-1670
0,5
60-100
5000-3000
0,5

3
180-330
1670-910
0,5
180-330
1670-910
0,5
100-180
3000-1670
0,5

4
330-600
910-500
1
330-600
910-500
1
180-330
1670-910
0,5

5
1500-2800
200-107
2
600-1100
500-272,5
2
330-600
910-500
1,0

6
2800-5000
107-60
5
1100-1600
272,5-187,5
2
600-1100
500-272,5
2,0

7
5000-9000
60-33,4
5
5000-9000
60-33,4
5
1100-1600
272,5-187,5
2,0

8
9000-15000
33,4 -20
10
9000-15000
33,4- 20
10
1GOO-2800
200-107
2.0

9
15000-23000
20-13
10
15000-23000
20-13
10
2800-5000
107-60
5,0

Запас перекрытия по частоте в начале и конце каждого частичного диапазона составляет не менее 2%.
1. 2. 2. Вход. Входные цепи РПУ во всем диапазоне частот рассчитаны на работу от открытой антенны любой длины. Вход​ные цепи РПУ «Волна-3», кроме того, рассчитаны на включение симметричной антенны через двухпроводный фидер с волновым сопротивлением 200 ом. Вход РПУ защищен от помех радиолока​ционного диапазона, а также от больших напряжений ВЧ, наводи​мых в антенне от работающих вблизи передатчиков.

1. 2. 3. Выход. Выход РПУ рассчитан на включение:

— «Волна-К»—двух пар низкоомных телефонов;

— «Волна-К1»—одной пары низкоомных телефонов и линии с нагрузкой'600 ом;
— «Волна-3»—двух пар низкоомных телефонов и линии с на​грузкой 600 ом (при выключенном громкоговорителе).   
В РПУ вмонтирован динамический громкоговоритель, обеспе​чивающий прослушивание передач при выходной мощности по​рядка 0,2-:-0,3 ва. Предусмотрена возможность выключения гром​коговорителя тумблером, расположенным на передней панели.

Кроме того, на переднюю панель РПУ «Волна-3» выведено на​пряжение промежуточной частоты 85 кгц.
1. 2. 4. Органы управления РПУ. На передней панели располо​жены следующие органы управления:

1. Ручка переключения диапазонов;

2. Ручка настройки;

3. Ручка регулировки усиления по промежуточной частоте;

4. Ручка переключателя полосы;

5. Ручка переключателя рода работ;

6. Ручка регулировки тона ТЛГ;

7. Ручка электрического корректора шкалы;

8. Ручка переключателя «Токи ламп»;

9. Ручка регулировки усиления по низкой частоте;

10. Тумблер включения РПУ;

11. Тумблер включения АРУ*;

12. Тумблер включения громкоговорителя;

13. Тумблер включения трансляции**;

14. Тумблер включения «Приемник», «Звукосниматель»**;

15. Тумблер переключения приема на симметричную и несим​метричную антенны***.

Внутри РПУ (на блоке № 1) установлен переключатель кварцев.

Примечание:

* Только для радиоприемных   устройств   «Волна-К»,  «Волна-К2», «Волна-3» и «Волна-КТ».

** Только для радиоприемных устройств «Волна-К1» и «Волна-К IT».
    ** Только для радиоприемного устройства «Волна-З».

1. 2. 5. Лампы и полупроводниковые приборы. В РПУ исполь​зуются   следующие  лампы и полупроводниковые  приборы (см. таблицу 2).
Таблица 5
№№ п/п
Каскады
«Волна-К» «Волна-КТ» «Волна-К2»
«Волна-К1» «Волна-KlT»
«Волна-3»

1
Усилитель ВЧ
6К4П
6К4П
6К4П

2
1-й смеситель
6А2П
6А2П
6А2П

3
1-й гетеродин
6Ж2П
6Ж2П
6Ж2П

4
Кварцевый генератор
6Ж2П
6Ж2П
6Ж2П

5
Делитель частоты
6Ж2П
6Ж2П
6Ж2П

6
Усилитель 1-ой ПЧ (915 кгц)
6К4П
6К4П
6К4П

7
11-й смеситель
6А2П
6А2П
6А2П

8
11-й гетеродин
6Ж2П
6Ж2П
6Ж2П

9
1-й усилитель 2-й, ПЧ (85 кгц}
6К4П
6К4П
6К4П

10
11-й усилитель 2-й ПЧ (85 кгц)
6К4П
6К4П
6К4П

11
Детектор основного канала
Д2Ж
Д102
Д2Ж




(Волна-





-К1Т-Д2Ж)


12
II 1-й гетеродин
6Ж2П
6Ж2П
6Ж2П

13
Усилитель АРУ
6Ж2П
6Ж2П
6Ж2П

14
Детектор АРУ
Д2Е
Д102
Д2Е




(Волна-





-К1Т-Д2Е)


15
1-й усилитель НЧ
6Ж2П
6НЗН
6Ж2П

16
Ограничитель амплитуды НЧ
—
кit. Д102
—




(Волна -





-К1Т-Д2Ж)


17
Усилитель мощности
6П1П
6П1П
6П1П

18
Выпрямитель
5Ц4М
5Ц4М
5Ц4п

19
Выпрямительный диод к прибору
—
Д2Е
—

20
Стабилизатор напряжения
сгзс
СГЗС
СГЗС

21
Стабилизатор тока
0,8555,5-12
0,85Б5,5-12
0,8555,5-12

22
Лампочка подсвета
А6-3
А6-3
А6-3

23
Разрядник газовый
4378-Ж
4378-Д
4378-Д

24
Лампочка неоновая
——
—
МН-3

1. 2. 6. Питание. Предусмотрены следующие варианты питания РПУ:

— питание непосредственно от сети переменного тока напряже​нием 220, 127, 110 в с частотой 50 гц;
— питание от сети постоянного тока напряжением 220, 110 и 24 в через преобразователи.

Для варианта питания от сети постоянного тока в комплекте РПУ предусмотрен выносной коммутатор преобразователей. Типы преобразователей в зависимости от варианта литания указаны в разделе «Состав аппаратуры».

Мощность, потребляемая РПУ при питании:

— от сети переменного тока порядка 90 вт;
— от сети постоянного тока 220 в порядка 330 вт;
— от сети постоянного тока 110 в порядка 330 вт;
— от сети постоянного тока 24 в порядка 260 вт.
Примечание. Выпрямитель смонтирован внутри радиоприемника.

1. 2. 7. Избирательность и полоса пропускания. В РПУ предус​мотрена ступенчатая регулировка полосы пропускания по проме​жуточной частоте. На всем диапазоне РПУ обеспечивается избира​тельность не хуже указанной в таблице 3.

Таблица 3
Ширина полосы пропускания, кгц
Ослабление, до

узкая «0,5»
средняя «1,5»
широкая «б»


0,5-0,85 не более 4,5
1,3-1,7 не более 8
не менее 5,5 не более 24
6 60

Ослабление помехи на частотах зеркального канала и на час​тотах, равных промежуточным, не менее 1000 раз (60 дб) во всем диапазоне частот, кроме 5 и 6 диапазонов изделия «Волна-Kl», где ослабление по зеркальному каналу соответственно не менее 50 дб и 20 дб.
Входные цепи приемника обеспечивают возможность радиопри​ема без помех при наличии в антенне большой посторонней ЭДС при следующих расстройках в зависимости от величины этой ЭДС.

Таблица 4
Величина мешающей ЭДС, в
Относительная расстройка по частоте, %

3
30
6 10

1. 2. 8. Чувствительность. Чувствительность при работе от откры​той антенны не хуже, чем указано в таблице 5.
Таблица 5

Соотноше​ние С+Ш
Выходное
ТЛГ полоса «0,5»
ТЛФ










РПУ

напряжение на
диа​
чувст​витель​
диа​
поло​
чувст​витель​











Ш
нагрузке
пазон
ность,
пазон
са,
ность,





мкв

кгц
мкв

«Волна-К»










1,8 в на те​
1
10
4—9
1,5
10

«Волна-К2
3:1









лефонах
2-9
4
4—9
6
20

«Волна-КТ








Продолжение

Соотношение С+Ш
Выходное
ТЛГ полоса «0,5»
ТЛФ

РПУ

напряжение на

чувст​

(10ЛО-
чувст​




диа
витель​


витель​











Ш
нагрузке
пазон
ность,

мкв
пазон
кгц
ность, мкв

«Волна-Kl»

0,4 в на
1
15
3-9
1,5
15


5:1
нагрузке






«Волна-К IT»


2-9
10
3-9
6
30



600 ом








2 в на те​
1
8
5-9
1,5
20

«Волна-3»
3:1









лефонах
2-5-9
4
5-9
6
40

1. 2, 9. Верность воспроизведения

Таблица 6
Наименование
Диапазон частот, кгц
Полоса, ПЧ, кгц
Неравномер​ность по вы​ходному нап​ряжению , до
Диапазон про​пускаемых час​тот, гц

«Волна-Kl»
180-1500
б
±6
2004-2500

«Волна-Kl Т»



'

«Волна-К»





«Волна-К'2»
1500-23000
6
±6
3004-2500

«Волна-КТ»





Кроме того, РПУ «Волна-Kl» и «Волна-KlT» со входа УНЧ про​пускают частоты 200—6000 гц при неравномерности выходного на​пряжении не более 6 дб.
1. 2. 10. Регулировка усиления. В РПУ предусмотрена ручная регулировка усиления по промежуточной и низкой частотам в пре​делах 60 дб и автоматическая регулировка усиления, поддержи​вающая уровень выходного напряжения в пределах 12 дб при из​менении входного напряжения на 60 об.

1. 2. 11. Излучение. Уровень напряжения частоты гетеродинов на входе радиоприемного устройства «Волна-3» на всех диапазо​нах не превышает 10 мкв, на РПУ «Волна-К» и «Волна-Kl»— 40 мкв.
1. 2, 12. Точность градуировки и установки частоты. Суммарная точность градуировки и повторной установки частоты в нормаль​ных условиях должна находиться в следующих пределах (табл. 7).
Таблица 7
Диапа​зоны
«Волна-К», «Волна-КТ», «Волна-КЗ»
«Волна-К I», «Волна-KlT»
«Волна-3»

1
± 250 г(<
± 250 гц
± 250 гц

2
± 500 гц
± 500 гц
±500 гц

3
± 500 гц
± 500 гц
± 500 гц

4
± 1000 гц
± 1000 гц
± 500 гц

5
±0,1%
± 3000 гц
±1000 гц

6
±0,lo/o
± 3000 гц
± 3000 гц

7
±0,05о/о
±0,05%
± 3000 гц

8
±0,05%
±0,05%
±0,1%

9
± 0,05о/о
±0,05%
±0,1%

В РПУ предусмотрена возможность корректировки точной шка​лы по внутреннему кварцевому калибратору электрокорректором.

1. 2. 13. Ограничение амплитуды. В РПУ «Волна-К1» предус​мотрено ограничение амплитуды сигнала по низкой частоте, обес​печивающее увеличение амплитуды выходного напряжения не бо​лее чем на 25 % при увеличении сигнала на входе УНЧ в 10 раз.

1. 2. 14. Габариты и вес. Габариты элементов комплекта радио​приемного устройства указаны в габаритных чертежах (см. рис. 7, 8, 9).
Вес элементов РПУ указан в табл. 8.[image: image1.png]el
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Рис. 9. Габаритные размеры ящика ЗИП (кроме ЗИПа для изделия «Волна-К1»).

1— крышка ящика выдвигается полностью.

Таблица 8
№ п/п.
Наименование
Вес, кг
Примечание

1
Радиоприемное устройство
40
Все модификации

2
Коммутатор преобразователей
2,5
—«—

3
Комплект ЗИП
2,5
Кроме «Волны-К1»

4
Преобразователь
10
Все модификации вариант 2, 3, 4

1. 3. СОСТАВ АППАРАТУРЫ

В состав. РПУ в зависимости от варианта электропитания входят следующие элементы:

Вариант № 1 — питание от сети переменного тока напряжени​ем 110, 127 и 220 в:
!. Радиоприемное устройство.

2. Комплект ЗИП.

3. Сопроводительная техническая документация.

4. Головные телефоны (в состав комплекта «Волна-К!» не вхо​дят).

Вариант № 2 — питание от сети постоянного тока напряжением 220 в:

1. Радиоприемное устройство.

2. Два преобразователя типа ОП-120 Ф2.

3. Коммутатор преобразователей.

4. Комплект ЗИП.

5. Сопроводительная техническая документация.

6. Головные телефоны (в состав комплекта «Волна-К1» не вхо​дят).

Вариант № 3 — питание от сети постоянного тока напряжением 110 в:
1. Радиоприемное устройство.

2. Два преобразователя типа ОП-120 Ф1,

3. Коммутатор преобразователей.

4. Комплект ЗИП.

5. Сопроводительная техническая документация.

6. Головные телефоны (в состав комплекта «Волна-К!» не входят).

Вариант № 4 — питание от сети постоянного тока напряжени​ем 24 в:
1. Радиоприемное устройство.

2. Два преобразователя типа ОП-120 ФЗ.

3. Коммутатор преобразователей.

4. Комплект ЗИП.

5. Сопроводительная техническая документация.

6. Головные телефоны (в состав комплекта «Волна-К1» не входят).

1.4. СХЕМЫ ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ 1.4.1. БЛОК-СХЕМА РПУ

РПУ выполнено по супергетеродинной схеме на четырнадцати пальчиковых лампах шестивольтовой серии.

Отличительной особенностью РПУ является двойное преобра​зование частоты на 5—9 диапазонах РПУ «Волна-К»; на 6--9 диа​пазонах РПУ «Волна-KI», на 7—9 диапазонах РПУ «Волна-3» и однократное преобразование на остальных диапазонах. Первая промежуточная частота—915 кгц, вторая промежуточная часто​та — 85 кгц.
Применение двойного преобразования частоты позволяет обес​печить на коротковолновых диапазонах необходимое ослабление помехи по зеркальному каналу, а также позволяет получить на всех диапазонах полосу 0,5 кгц, т. к. в этом случае ширина полосы обеспечивается выбором сравнительно низкой второй промежуточ​ной частоты (85 кгц).
На длинноволновых диапазонах высокая промежуточная часто​та не нужна и необходимое ослабление зеркальной помехи достига​ется схемой с одним преобразованием.

Основной тракт прохождения сигнала в РПУ включает в себя усилитель высокой частоты и первый преобразователь, усилитель первой ПЧ и второй преобразователь, усилитель второй ПЧ, детек​тор, усилитель низкой частоты.

При двойном преобразовании сигнал с 1-го преобразователя, поступает на усилитель 1-й ПЧ и 2-ой преобразователь, а затем на усилитель второй промежуточной частоты.

При одном преобразовании сигнал с первого преобразователя поступает непосредственно на усилитель 2-й ПЧ, минуя второй преобразователь, который в этом случае автоматически выключа​ется с помощью переключателя, связанного с переключателем диа​пазонов.

Помимо основного тракта усиления в РПУ имеются: кварцевый калибратор, III гетеродин, усилитель и детектор АРУ.

Кварцевый калибратор позволяет обеспечить заданную точность градуировки РПУ путем периодической проверки оптической шка​лы по калибровочным точкам.

Третий гетеродин необходим при приеме незатухающих колеба​ний, а также при калибровке.

Для включения кварцевого калибратора, а также третьего ге​теродина служит переключатель «Род работы», выведенный на пе​реднюю панель.

В РПУ применена усиленная автоматическая регулировка уси​ления.

Электропитание всех каскадов в РПУ осуществляется от бло​ка питания, расположенного внутри РПУ.

Выпрямитель обеспечивает питание всех гетеродинов стабили​зированными напряжениями +105 в и -~6,3 в, а всех остальных кас​кадов—нестабилизированными напряжениями +220 в и -~6,3 в.

1.4.2. УСИЛЕНИЕ ВЫСОКОЙ ЧАСТОТЫ И I ПРЕОБРАЗОВАНИЕ

Тракт высокой частоты служит для выделения, усиления и пре​образования сигналов принимаемой станции.

Вход тракта высокой частоты рассчитан на прием с открытой антенны, а у радиоприемного устройства «Волна-3» также и с симметричной антенны через фидер с волновым сопротивлением 200 ом.
Переключение входа в РПУ «Волна-3» с несимметричной ан​тенны на симметричную осуществляется тумблером «Сим.— не-симм.», расположенным на задней стенке корпуса.

На входе включен фильтр, состоящий из индуктивностей Ll-1, L1-2 и емкостей Cl-1, C1-2, препятствующий проникно​вению в РПУ помех радиолокационного диапазона.

Скапливающиеся на антенне статические заряды отводятся на землю через резистор R1-1.
В РПУ «Волна-3» резисторы R-3 и R-4 выполняют ту же роль, что и резистор R1-1-.
Резистор R-2 в РПУ «Волна-3» служит для выравнивания входного сопротивления РПУ при работе на симметричную ан​тенну.

Для зашиты входных контуров от повреждения большим напря​жением, наводимым в антенне от работающих вблизи передатчи​ков, поставлен разрядник Р1-1, ограничивающий попадающее на контуры напряжение высокой частоты до уровня 80—90 вольт.

В радиоприемном устройстве «Волна-3» разрядник РИ1-2 до​полнительно защищает антенные контуры. В усилении и преобра​зовании частоты участвуют три лампы:

— Л1-1 типа 6К4П—усилитель высокой частоты;

— Л1-2 типа 6А2П—смесительная лампа;

— Л 1-3 типа 6Ж2П—I гетеродин.

Настройка радиоприемного устройства осуществляется с по​мощью блока конденсаторов переменной емкости, включенного между контактами 3-4, 8-9, 13-14, 17-18. Параллельно этим конден​саторам поставлены конденсаторы постоянной емкости, выравни​вающие начальную емкость схемы.

Полупеременный конденсатор, включенный между контактами 17-18—электрокорректор служит для корректировки шкалы РПУ.

1. УВЧ на 1 диапазоне. Основной особенностью тракта высокой частоты РПУ является наличие в нем диапазона с перекрытием по частоте, равным пяти (1-ый диапазон, 12-60 кгц). Такое перекрытие невозможно обеспечить во входных контурах с помощью применен​ного в РПУ блока конденсаторов переменной емкости 25-340 пф. Поэтому на 1-м диапазоне нет настраивающихся входных контуров, и конденсаторы блока переменной емкости во входные цепи на первом диапазоне не включаются. Для того, чтобы напряжение сигнала с частотой, равной промежуточной, и напряжение сигнала с частотой зеркального канала не могли попасть на сетку смеси​теля, па 1-м диапазоне до сетки лампы УВЧ Л1-1 и между лампой УВЧ Л 1-1 и смесительной лампой Л 1-2 включены фильтpы, про​пускающие частоты 1-го диапазона 12-60 кгц и препятствующие прохождению частот выше частоты 60 кгц.
Напряжение сигнала ВЧ с антенны через контакт 2 поступает на антенный контур, представляющий первую ячейку фильтра, затем через контакты 5, 6 на сеточный контур, представляющий вторую ячейку фильтра, настроенную на частоту, равную проме​жуточной (85 кгц). Этим достигается ослабление сигнала проме​жуточной частоты.

Напряжение сигнала ВЧ со второй ячейки фильтра нижних час​тот через контакт 7, разделительный конденсатор и резистор посту​пает на сетку лампы усилителя ВЧ Л1-1.

Нагрузкой лампы Л1-1 на 1-м диапазоне служит активное со​противление, включенное между контактами Лl-14.
Напряжение сигнала высокой частоты с анода лампы УВЧ по​ступает на направляющую сетку смесительной лампы Л 1-2 через двухзвенный фильтр, контакт 12 и разделительный конденсатор. Резисторы, включенные последовательно управляющим сеткам ламп Л1-1 и Л1-2, обеспечивают устойчивую работу усилителя ВЧ.

Одновременно с напряжением частоты сигнала, которое посту​пает на 3-ю сетку смесительной лампы Л1-2, на 1-ю сетку этой же лампы поступает напряжение частоты гетеродина с катода лампы Л 1-3 через фильтрующую цепочку, состоящую из резистора и двух конденсаторов.

В результате смешения частот в лампе Л1-2 разностная частота, равная 85 кгц, при однократном преобразовании выделяется на контуре, который стоит в блоке № 2. Разностная частота, равная 915 кгц, при двухкратном преобразовании выделяется на контуре, находящемся в блоке № 3.
Контур гетеродина на 1-ом диапазоне состоит из индуктивности с двумя отводами, конденсатора переменной емкости, электрокор-ректора, последовательных и параллельных конденсаторов.

Резисторы, включенные между контактами 15, 16 и индук​тивностью гетеродина, служат для уменьшения паразитных колебаний.

2. УВЧ на 2—9 диапазонах. На втором диапазоне входные кон​туры, стоящие до сетки лампы Л1-1, представляют собой полосо​вой фильтр с индуктивной связью между контурами.

Связь между первым контуром полосового фильтра и вторым контуром осуществляется при помощи общих витков, заключенных между контактами 6 и 9.
Схемы входных цепей 3 и 4 диапазонов в радиоприемных уст​ройствах «Волна-К», 3, 4, 5, 6 диапазонов в РПУ «Волна-К1» и 3 диапазона в РПУ «Волна-3» аналогичны схеме контуров 2-го диа​пазона. На последующих диапазонах применена связь между кон​турами несколько иная. На 5, 6 диапазонах РПУ «Волна-К», 4—8 диапазонах — «Волна-3» связь между контурами полосового фильт​ра осуществляется витками связи, заключенными между контакта​ми 6 и 9.
На 7—9 диапазонах РПУ «Волна-К» и «Волна-К1» и 9 диапа​зоне — «Волна-3» связь между контурами полосового фильтра осу​ществляется витками связи, заключенными между контактами 3,5 и 6,9.
На 7—9 диапазонах РПУ «Волна-К» и «Волна-К1» и на 7 диа​пазоне—«Волна-3» последовательно с индуктивностями контуров включены емкости, уменьшающие перекрытие па данных диапазо​нах. Конденсаторы С 1-17, С 1-20, С 1-23 в РПУ «Волна-К» и «Волна-К1» уменьшают шунтирующее действие коротковолновых контуров на другое РПУ при работе от общей антенны.

Нагрузкой лампы УВЧ на 2-ом диапазоне является настраи​ваемый резонансный контур.

Для увеличения устойчивости работы каскада УВЧ и повыше​ния избирательности контура анод лампы Л 1-1 включается на часть индуктивности контура.

Схема контуров гетеродина на втором диапазоне, а также на всех остальных диапазонах, аналогична схеме контуров гетеродина 1-го диапазона.

Напряжение ару подается на 3-ю сетку лампы Л 1-2. Для полу​чения максимального усиления каскада УВЧ на лампу Л 1-1 на​пряжение АРУ не подается. Необходимое смещение лампы выра​батывается за счет цепи автосмещения.

В РПУ «Волна-3» контур, стоящий в цепи катода лампы УВЧ, служит для предотвращения самовозбуждения (за счет отрицатель​ной обратной связи) на 2-м диапазоне на частоте 85 кгц.
На 1 сетку лампы Л1-1 через разделительный конденсатор по​ступает напряжение калибрующего сигнала с кварцевого калибра-тора.

На анод и накал лампы Л 1-3 подаются стабилизированные на​пряжения соответственно +105 в и ~6,3 в. Примененные в схеме тракта высокой частоты проходные конденсаторы фильтруют цепи питания от напряжения высокой частоты 1-го гетеродина.

Контроль токов ламп Л1-5 и Л1-3 осуществляется измерением напряжения на сопротивлениях (шунтах), включенных в анодные цепи этих ламп.

1. 4. 3. УСИЛЕНИЕ I ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ЧАСТОТЫ И II ПРЕОБРАЗОВАНИЕ

Первый усилитель промежуточной частоты и 2-ой преобразова​тель предназначены для усиления напряжения с частотой 915 кгц и дальнейшего преобразования его в напряжение с частотой 85 кгц.
В усилителе I ПЧ и II преобразователе применены следующие лампы:

— ЛЗ-1 типа 6К4П — усилитель ПЧ 915 кгц;
— ЛЗ-2 типа 6А2П — смесительная лампа;

— ЛЗ-3 типа 6Ж2П — 11-й гетеродин.

На входе усилителя в цепи 1-й сетки лампы ЛЗ-1 стоит полосо​вой фильтр L3-1, СЗ-1, L3-2, СЗ-2, настроенный на частоту 915 кгц. Этот фильтр служит также анодной нагрузкой 1-го смесителя.

В анод лампы ЛЗ-1 включен аналогичный полосовой фильтр L3-3, СЗ-6, L3-4, СЗ-7.

Напряжение с частотой 915 кгц с этого фильтра поступает на 3-ю сетку смесительной лампы ЛЗ-2. Одновременно с напряжением 915 кгц, поступающим на 3-ю сетку, на первую сетку этой лампы поступает напряжение частоты гетеродина 1000 кгц. В результате смешения напряжений с частотами 915 кгц и 1000 кгц получается разностная частота 85 кгц. Эта частота выделяется анодной на​грузкой смесителя—трехконтурным полосовым фильтром, настроен​ным на частоту 85 кгц (4)ильтр находится в блоке № 2),
Гетеродин собран по трехточечной схеме.

Генерируемая частота определяется контуром L3-6, СЗ-17.
Резистор R3-14 — антипаразитный.

Анодная цепь лампы работает в качестве усилителя напряже​ния.

Контур L3-5, СЗ-15, связан с анодом лампы автотрансфор​маторной связью и настроен на частоту 1000 кгц. Основное на​значение контура — ослабление высших гармоник, создаваемых ге​теродином. Напряжение 2-го гетеродина с этого контура через конденсатор СЗ-16 поступает на 1-ую сетку смесителя. Через раз​вязывающие фильтры R3-2, СЗ-4, R3-7, СЗ-9 на лампы усилителя и смесителя подается напряжение АРУ.

Экранное напряжение на лампу ЛЗ-1 поступает с резистора R2-15, которое служит регулятором усиления по тракту промежу​точной частоты.

В схеме имеется специальная коммутация в виде кнопочных пе​реключателей ВЗ-1 и ВЗ-2, связанных с переключателем диапазо​нов. Эти переключатели позволяют исключить тракт 1-го УПЧ и II преобразователя из основного тракта РПУ при однократном пре​образовании.

При исключении 1-го УПЧ и II преобразователя снимается анодное напряжение с ламп ЛЗ-2 и ЛЗ-3, а напряжение ПЧ с ано​да лампы 1-го смесителя Л 1-2 подается непосредственно на 1-й контур 1-го фильтра сосредоточенной избирательности промежу​точной частоты 85 кгц. С резисторов R3-3, R3-4, R3-8, R3-11, стоящих в анодных цепях ламп, снимается напряжение и через пе​реключатель В-6 («Токи ламп») поступает на прибор ПП, контро​лирующий токи ламп РПУ.

1.4.4. УСИЛИТЕЛЬ II ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ЧАСТОТЫ, ДЕТЕКТОР И АРУ

Усилитель II промежуточной частоты предназначен для усиле​ния частоты 85 кгц, получения необходимой избирательности по со​седнему каналу, изменения полосы пропускания и получения на​пряжения АРУ:

— Л2-1 типа 6К4П — 1-й усилитель ПЧ 85 кгц;
— Л2-2 типа 6Ж2П — усилитель АРУ;

— Л2-3 типа 6К4П — II усилитель ПЧ 85 кгц.
В качестве детектора основного тракта и детектора АРУ при​менены полупроводниковые диоды. На входе усилителя II проме​жуточной частоты стоит трехконтурный фильтр сосредоточенной избирательности (ФСИ), являющийся одновременно анодной на​грузкой либо первого смесителя (при однократном преобразовании частоты), либо второго сместителя (при двухкратном преобразова​нии частоты). Этот ФСИ состоит: на полосе «0,5» из контуров L2-1, С2-6, L2-3, С2-16, L2-5, С2-21, связанных между собой емкостя​ми С2-4, С2-13, на полосе «1,5» из контуров L2-2, С2-8, L2-4, С2-18, L2-6, С2-23, связанных между собой емкостями С2-4, С2-2, С2-13, С2-11. При переключении полосы «0,5» на полосу «1,5» контуры ФСИ, работающие на полосе «0,5», закорачиваются, при обратном переключении закорачиваются контуры ФСИ, работающие на по​лосе «1,5».

В положении переключателя полосы «б» между контурами ФСИ, работающего на полосе «1,5», увеличивается связь заменой емкос​тей С2-2 и С2-11 на С2-1 и С2-10 и одновременно шунтируются 1 и 3 контуры ФСИ резисторами R2-1 и R2-3.
Для компенсации реакции, вносимой емкостями связи в конту​ры на полосе «б», конденсаторы С2-3, С2-12, С2-19 исключаются из схемы контуров. Напряжение с частотой 85 кгц подается с послед​него контура ФСИ на 1-ю сетку лампы первого каскада усилителя (Л2-1).

В качестве анодной нагрузки 1-го каскада, усилителя использу​ется фильтр сосредоточенной избирательности, аналогичный опи​санному выше. Напряжение с этого (анодного) ФСИ подается на I сетку лампы второго каскада усилителя (Л2-3).

Анодной нагрузкой лампы второго каскада Л2-3 является двух​контурный фильтр, состоящий из индуктивностей L2-13, L2-14 и конденсаторов С2-54 и С2-58. Контуры связаны между собой ем​костной связью с помощью конденсатора связи С2-57.

При приеме незатухающих колебаний через конденсатор связи С2-60 в контур поступает напряжение 111-го гетеродина. С послед​него контура фильтра усиленное напряжение 85 кгц подается на детектор Д2-2. Нагрузка детектора состоит из двух резисторов R2-19, R2-20.
Напряжение звуковой частоты снимается с резистора R2-20 и поступает на регулятор усиления НЧ R3-17.
Система АРУ состоит из усилителя напряжения ПЧ и детектора. С анода лампы Л2-1 через разделительный конденсатор С2-26 на первую сетку лампы усилителя АРУ (Л2-2) поступает напряжение ПЧ 85 кгц. Лампа усилителя АРУ работает в триодном включении. В качестве анодной нагрузки  используется   резистор R2-8. Через резистор R2-5 на первую сетку лампы поступает отри​цательное смещение. Усиленное напряжение ПЧ 85 кгц с анода лам​пы подается через конденсатор С2-28 на детектор Д2-1. Резистор R2-7 является нагрузкой детектора. Напряжение АРУ подается на первые сетки ламп Л2-1, Л2-3 через развязывающие фильтры R2-4, C2-24,R2-13,C2-53.
В радиоприемных устройствах «Волна-К», «Волна-КТ», «Вол-на-К2» и «Волна-3» предусмотрено выключение АРУ тумблером, расположенным на передней панели. При выключении АРУ в цепи сеток регулируемых ламп напряжение смещения поступает непо​средственно с резистора смещения R4-5. С резистора R2-10 и R2-18 через переключатель В-6 поступает напряжение на прибор ИП, контролирующий токи ламп РПУ.

В РПУ «Волна-3» усиленное напряжение ПЧ 85 кгц с анода лампы Л2-2 также подается через конденсатор С-1 на штепсельное гнездо «Выход-ПЧ», расположенное на передней панели РПУ.

1. 4. 5. УСИЛИТЕЛЬ НИЗКОЙ ЧАСТОТЫ

Усилитель низкой частоты предназначен для усиления звуковых частот.

Предварительный каскад, усилитель напряжения, собран в РПУ «Волна-К», «Волна-3», «Волна-К2» и «Волна-КТ» на лампе С Ж2П (ЛЗ-4), в РПУ «Волна-К1» и «Волна-KlT» — на лампе 6НЗП (ЛЗ-4).

В выходном каскаде, усилителе мощности, работает лампа 6П1П (Л4-1).

Регулировка усиления по низкой частоте осуществляется потен​циометром R3-17, выполняющим одновременно роль утечки сетки лампы ЛЗ-4.

С анодной нагрузки предварительного каскада, состоящей в РПУ «Волна-К», «Волна-3», «Волна-К2» и «Волна-КТ» из парал​лельно включенных резистора R3-18 и конденсатора СЗ-23, усилен​ное напряжение поступает на 1-ю сетку лампы Л4-1 через раздели​тельный конденсатор СЗ-25 и экранированный кабель.

В РПУ «Волна-К!» и «Волна-KlT» анодной нагрузкой первого каскада предварительного усилителя является резистор R3-20, с которого усиленное напряжение через разделительный конденсатор С1-150 поступает на вход ограничителя амплитуды. Последний собран на кремниевых диодах Д1-1 и Д1-2 и служит для ограниче​ния амплитуды выходного напряжения при большом входном сиг-пале. Резисторы Rl-36, Rl-37, R1-38 являются нагрузками ограни​чителя, а порог ограничения зависит от величины напряжения, снимаемого с резистора R1-39. С выхода ограничителя амплитуды напряжение сигнала через разделительный конденсатор С 1-151 подается на сетку второго каскада, анодной нагрузкой которою является трансформатор ТрЗ-1, к вторичной обмотке которого через тумблер В-1, разъем Ш-4 и контактную колодку П1 подключается вход усилителя с входным сопротивлением 600 ом. R3-22 служит балластной нагрузкой второго каскада усилителя, т. е. при измене​нии нагрузки на каскад выходное напряжение меняется незначи​тельно.

Для улучшения качества работы усилитель охвачен отрицатель​ной обратной связью. В радиоприемных устройствах «Волна-К», «Волна-3», «Волна-К2» и «Волна-КТ» напряжение обратной связи снимается с обмотки громкоговорителя и поступает на каскад лампы ЛЗ-4 с делителя R3-21, R3-22. Для повышения устойчивости усилителя на высших и ультразвуковых частотах анод оконечного каскада шунтирован емкостью С4-4.

В РПУ «Волна-К!» и «Волна-KlT» в первом и втором каскадах усилителя напряжения применена частотно зависимая отрицатель​ная обратная связь, осуществляемая применением конденсаторов небольшой емкости СЗ-26 и СЗ-27, шунтирующих сопротивления ав​тосмещения R3-21 и R3-16 в цепях катодов лампы ЛЗ-4, за счет которой получается подъем частотной характеристики в области высоких и средних частот. Кроме того, в цепи катода второго кас-

када применена отрицательная обратная связь, осуществляемая с помощью третьей обмотки выходного трансформатора ТрЗ-1, а оба каскада усилителя напряжения охвачены отрицательной обрат​ной связью за счет емкости СЗ-29, с помощью которой достигается завал частотной характеристики на высоких частотах. R3-18 и СЗ-25 — развязывающий фильтр анодных цепей лампы ЛЗ-4. Выходной каскад (Л4-1) обеспечивает работу:

1. В РПУ «Волна-К», «Волна-КТ», «Волна-К.2»—двух пар низ​коомных телефонов и динамического громкоговорителя, для чего выходной трансформатор имеет вторичную обмотку с отводом для громкоговорителя.

При выключении громкоговорителя УНЧ нагружается на экви​валентное громкоговорителю сопротивление R-1.
2. В РПУ «Волна-К1» и «Волна-KlT»—одной пары низкоом​ных телефонов, нагрузки 600 ом (вход усилителя) и динамического громкоговорителя, который можно выключить тумблером на перед​ней панели.

3. В РПУ «Волна-3»— двух пар низкоомных телефонов, линии 600 ом и громкоговорителя.

В РПУ «Волна-К1» и «Волна-KlT» анодной нагрузкой усилителя мощности служит выходной трансформатор Тр4-2, первичная об​мотка которого подключается к аноду лампы при установке тумб​лера «В-2» в положение «Приемник». При установке тумблера «В-2» в положение «Выкл.», первичная обмотка Тр4-2 отключена от анодной цепи лампы Л4-1 и от линии трансляции — громкогово​ритель не работает.

Через резистор R4-3 подается напряжение на анод лампы Л4-1 в случае, когда первичная обмотка выходного трансформато​ра Тр4-2 отключена от анода Л4-1. Поэтому ток, ' потребляемый лампой, изменяется очень мало.

В РПУ «Волна-К», «Волна-К2», «Волна-КТ» и «Волна-3» с резисторов R3-19 и R4-2 напряжение поступает на прибор «ИП», контролирующий токи ламп РПУ.

1.4.8.  Ill  ГЕТЕРОДИН

Для приема незатухающей телеграфии в РПУ предусмотрен дополнительный гетеродин, собранный на лампе 6Ж2П (Л 1-6) по схеме с электронной связью. Гетеродин, собранный на триоде, об​разованном экранной и управляющей сетками и катодом лампы по схеме трехточки, генерирует колебания с частотой 85 кгц. В резуль​тате смешения этой частоты и частоты приходящего сигнала на на​грузке детектора R2-20 выделяются биения звуковой частоты.

Контур гетеродина состоит из индуктивности L1-57 и конденса​торов С 1-145, С 1-146. Переменный конденсатор С 1-146 позволяет изменять частоту гетеродина, а значит, и тон биений на ±3 кгц. Ручка его выведена на переднюю панель с обозначением «Тон ТЛГ». Напряжение гетеродина с анода Л 1-6 поступает на анод лам-

пы Л2-3. Чтобы избежать попадания напряжения гетеродина в це​пи питания, напряжения питания подаются в отсек II 1-го гетероди​на через проходные конденсаторы С 1-141 и С 1-147.
Резистор R1-32 служит для предотвращения возникнове​ния паразитных колебаний.

Включение III гетеродина производится подачей анодного на​пряжения на лампу Л 1-6 с переключателя В-5—«Род работы».

1. 4. 7. КВАРЦЕВЫЙ КАЛИБРАТОР

Кварцевый калибратор служит для создания дискретных частот для калибровки шкалы приемника.

В РПУ «Волна-К», «Волна-КТ» и «Волна-К2» от 25 кгц до 600 кгц через 25 кгц, от 1500 кгц до 2,8 мгц через 100 кгц и от 2,8 мгц до 23 мгц через 1 мгц.
В РПУ «Волна-К1» «Волна-KlT» от 25 кгц до 1100 кгц через 25 кгц, от 1100 кгц до 1,6 мгц через 100 кгц и от 1,6 мгц до 23 мгц через 1 мгц.
В РПУ «Волна-3» от 25 кгц до 600 кгц через 25 кгц, от 600 кгц до 2,8 мгц через 100 кгц и от 2,8 мгц до 5 л<г^ через 1 мгц.
Калибратор состоит из кварцевого генератора, собранного на лампе Л1-4 (6Ж2П), включенной триодом по схеме с кварцем в цепи сетки и делителя частоты — генератор, собранный по транзи-тронной схеме на лампе Л 1-5 (6Ж2П).

Ввиду большого перекрытия диапазона частот приемника в ге​теродине используются 2 кварца 100 и 1000 кгц.
Одновременно с переключением кварцев (тумблер В1-1) пере​ключается анодная нагрузка лампы на частоте 1000 кгц—индуктив​ность L1-55, а на частоте 100 кгц—контур Ll-56, C1-130. Обрат​ная связь осуществляется через емкость С 1-133.
Подстроечные конденсаторы С 1-134 и С 1-136 позволяют менять в небольших пределах частоту генератора при регулировке калиб-ратора.

Собственная частота делителя, определяемая элементами схемы Rl-27, Rl-28, Rl-29, C1-137, выбрана близкой к 25 кгц, причем, с помощью Rl-28 можно менять частоту делителя в некоторых пре​делах.

Через емкость С 1-138 на третью сетку лампы делителя подается синхронизирующее напряжение от кварцевого генератора 100 кгц, в результате чего происходит захватывание четвертой гармоники частоты делителя, и он дает частоту точно 25 кгц.
Напряжение калибровочных частот через С1-132 и R1-30 пода​ется на управляющую сетку усилителя ВЧ.

Напряжение анода на лампу делителя частоты подается с кно​почного переключателя ВЗ-1, причем, только на диапазонах с одно​кратным преобразованием частоты.

Включение кварцевого калибратора производится подачей на лампы Л 1-4 и Л 1-5 напряжения накала с переключателя «Род ра​боты» (В-5).

1.4.8.  БЛОК  ПИТАНИЯ

Предназначен для питания приемника от сети переменного то​ка напряжением 110, 127, 220 е с частотой 50 гц.
Выпрямителем служит кенотрон 5Ц4С (Л4-2) с фильтром из конденсаторов С4-6, С4-7 и дросселей Др4-1 и Др4-2.

По выпрямленному напряжению блок питания имеет три выхо​да:

а) +220 в (ток 40 мА);
б) +105 в (ток 10 мА);
в) —2 в—напряжение смещения.

Выход +105 в—стабилизированный газоразрядным стабили​затором напряжения СГЗС (Л4-3), подключенным к выходу +200 е через резистор R4-6.
Отрицательное напряжение смещения снимается с подвижного контакта резистора R4-5.
Фильтры С4-5, Др4-2 сглаживают пульсацию напряжения сме​щения.

Для питания накала ламп в выпрямителе предусмотрены два выхода:

а) ~6,3 в (ток 3,8 А);

б) ~6,3 в (ток 0,85 А)—стабилизированный-

Стабилизация осуществляется бареттером 0.85Б 5,5-12 (Л4-4).

Чтобы не нарушились условия стабилизации напряжения нака​ла при выключении ламп кварцевого калибратора, вместо них включается резистор R4-8.
Переключение первичной обмотки трансформатора Тр4-1 на напряжение 110, 127, 220 в осуществляется специальной восьми​штырьковой колодкой, установленной на трансформаторе Тр-4-1.

1.4.9.   КОНТРОЛЬ ТОКОВ   ЛАМП

В РПУ предусмотрен контроль токов десяти ламп основного тракта. Кроме того, в РПУ «Волна-К1» и «Волна-KlT», предусмо​трен контроль линии трансляции 30 в.
Выпрямленное напряжение +220 в или +105 в поступает в анодные цепи каскадов через дополнительные сопротивления (шунты).
Напряжения с шунтов через переключатель В-6 «Токи ламп» подаются на измерительный прибор.

При нормальной работе ламп стрелка прибора находится в за​черненном секторе шкалы, что достигается подбором шунтов для каждой лампы-

При выходе лампы из строя (или замыкании в ее цепи) стрел​ка прибора выходит из этого сектора, указывая, что в цепи данной лампы есть повреждение.

Если при проверке токов ламп на указанной частоте обнару​жится приходящий сигнал, необходимо отойти на 2-3 деления в любую сторону.

Порядок контроля токов ламп

Положение переключателя «Токи ламп»
Контролируемая лампа

1
Л1-1 (усилитель ВЧ)

2
Л 1-2 (1-й смеситель)

3
Л1-3 (1-й гетеродин)

4
ЛЗ-1 (усилитель ПЧ 915 кгц)

5
ЛЗ-2 (11-й смеситель)

6
ЛЗ-3 (11-й гетеродин)


Л1-5 (делитель частоты, диапазон 4 для «Волна-К»


и «Волна К1» и диапазон 6 для «Волна-3»)

7
Л2-1 (1-1 усилитель ПЧ 85 кгц)

8
Л2-3 (11-й усилитель ПЧ 85 кгц)

9
ЛЗ-4 (предварительный усилитель НЧ)

10
Л4-1 (усилитель мощности)

Трансл.
Линия трансляции 30 а (только для РПУ «Волна-К1»


и «Волпа-KlT»)

Токи ламп кварцевого генератора, 111-го гетеродина и усилите​ля АРУ не контролируются.

Методика измерения токов ламп дана в разделе «Порядок отыскания неисправностей».

1.4.10. КОММУТАТОР ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ

С -помощью коммутатора преобразователей производится под​ключение любого из двух преобразователей (основного и резерв​ного) к сети постоянного тока и к РПУ.

Принципиальная схема коммутатора преобразователей приве​дена на рис. 12.
Напряжение постоянного тока подводится к клеммам «Сеть постоян. тока» панели коммутатора.

Через предохранитель Пр1 и Пр2 напряжение поступает на па​кетный переключатель В1. Конденсаторы С1 и С2 препятствуют проникновению помех из сети в цепи питания РПУ.

В зависимости от  положения ручки переключателя В1 («Маш. № I» или «Маш. № 2») напряжение подается на вход преоб​разователя № 1 и № 2,
При вертикальном .положении ручки переключателя В1 преоб​разователи отключаются от сети.

Переменное напряжение преобразователя  (~127 е)  от «маш. № I» или от «маш.№2» подводится к контактам тумблера В2.

В зависимости от положения рычага тумблера В2 («маш. № I» или «маш. № 2») напряжение от преобразователей №. 1 или № 2 поступает на клеммы коммутатора с гравировкой «Приемник». К этим клеммам подключается кабель РПУ.

Работа преобразователей № 1 и № 2 контролируется неоновы​ми индикаторными лампочками НЛ1 и НЛ2, подключенными к вы​ходу преобразователей при немощи делителя напряжения — ре​зисторов Rl, R3 и R2, R4.
При питании РПУ от преобразователя № 1 переключатели В1 и В2 ставятся в положение «маш. № I» и наоборот.

Для создания полной экранировки схемы на панели коммута​тора поставлены клеммы для присоединения экранирующих обо​лочек кабелей.

Перечень элементов

Обоз. поз.
Наименование
Тип
Кол.

R1
Резистор
ОМЛТ-0,5-300 ком-П
1

R2
Резистор
ОМЛТ-0,5-300 ком-П
1

R3
Резистор
ОМЛТ-0,5-1 мом-}}
}

R4
Резистор
ОМЛТ-0,5-1 мом-U


С1
Конденсатор
КБГ-МП-2В-600-0,5-1П
1

С2
Конденсатор
КБГ-МП-2В-600-0,5-П1
1

ГЫ
Предохранитель
ПЦ-30-5
1

По2
Предохранитель
ПЦ-30-5
1

ПрЗ
Предохранитель
ПЦ-30-2
1

В1
Переключатель двухполюс н. на два напряжения III вели​чины, исполнения 3 н-з 25 а, 220 я

1

В2
Тумблер
ТП1-2
1

НЛ1
Лампа неоновая
ТН-0,3
1

НЛ2
Лампа неоновая
ТН-0,3


Г1 р и м е ч а н и е. 1. Для варианта питания Л° 4 вместо предохранителя ПЦ-30-5 пользовать предохранитель па 10 А. 2. Вместо резисторов ОМЛТ могут применяться резисторы МЛГ.

Таблица проводов

№ пров.
Откуда идет
Куда поступает

1-1
Планка П1 эемл. клемма
Корпус

1-2
Планка П1 земл. клемма
Конденсатор С1

1-3
Планка П1 земл. клемма
Конденсатор С2

2-1
Планка П1 маш. №1~127
Тумблер В2

2-2
Тумблер В2
Резистор R1

3-1
Планка П1 маш. №1~127
Тумблер В2

3-2
Тумблер В2
Лепесток лампы НЛ. 1

4-1
Планка П1 маш. Л'»2~127
Тумблер В2

'1-2
Тумблер В2
Лепесток лампы ПЛ. 2

5-1
Планка П1 маш. №2 "127
Тумблер В2

5-2
Тумблер В2
Резистор R2

6-1
Тумблер В2
Планка П1 приемник~127

7-1
Тумблер В2
Предохранитель ПрЗ

8-1
Предохранитель ПрЗ
Планка 111 приемник~127

9-1
Планка П1 сеть(—)
Предохранитель Пр2

10-1
Предохранитель Пр 2
Переключатель В1

10-2
Переключатель В1
Конденсатор С2

11-1
Планка П 1 мат. № 1 -(—)
Переключатель В1

12-1
Планка П1 маш. № 2-(—)
Переключатель В1

13-1
Планка П1 сеть(+)
Предохранитель Пр1

14-1
Предохранитель Пр1
Переключатель В1

14-2
Переключатель В1
Конденсатор С1

15-1
Планка П1 маш. № 1(+)
Переключатель В1

16-1
Планка П1 маш. № 2(+)
Переключатель В1

1.5. КОНСТРУКЦИЯ И МОНТАЖ

1.5.1. РАДИОПРИЕМНОЕ   УСТРОЙСТВО

Наружный вид РПУ с размещением органов управления пока​зан на рисунках. Конструктивно РПУ выполнено в виде отдель​ных законченных блоков, установленных на шасси.

Электрически блоки связаны между собой кроссом проводов. Конструкция РПУ обеспечивает свободный доступ ко всем бло​кам, узлам и элементам монтажа и является удобной для ремонта и обслуживания.

1.5.2. КОРПУС (футляр)

Корпус РПУ выполнен в виде шкафа прямоугольной формы. Основные узлы и детали корпуса:

— кожух;

— направляющие планки;

— защелки;

— амортизаторы;

— фильтр.

Для РПУ «Волна-К1» и «Волна-KlT» предусмотрена переход​ная колодка.

На левой боковой стенке кожуха выдавлены в три ряда жалю​зи, а в нижней части кожуха имеются отверстия, обеспечивающие воздушное охлаждение РПУ. На задней стенке имеются отвер​стия брызгозащищенной формы для ввода кабелей антенны и пи​тания, а также и для провода заземления.

Около нижнего отверстия поставлен винт для присоединения к РПУ провода заземления (с внутренней стороны футляра).

Направляющие планки служат для направления РПУ при ус​тановке его в корпус.

Защелки служат для крепления РПУ в корпусе. Они располо​жены на боковых стенках. Для вскрытия корпуса надо взяться за ручки РПУ, отвести защелки в стороны большими пальцами рук и потянуть РПУ на себя. Для окончательного извлечения РПУ не​обходимо нажать рычаг на силовом трансформаторе. Ко дну кор​пуса прикреплены четыре резино-металлических амортизатора, обеспечивающих необходимую амортизацию РПУ. Через отвер​стия в центре амортизаторов при помощи четырех шурупов РПУ привинчивается к столу радиооператора.

Фильтр, укрепленный на задней стенке корпуса, представляет собой литую коробку, разделенную на два отсека. В каждом отсе​ке помещена пластмассовая колодка с двумя винтами.

Под винтами зажимаются кабели антенны и питания. В отсек питания установлены два проходных конденсатора, на которые распаян кабель питания. На конце кабеля укреплена фишка для присоединения к РПУ.

К антенному отсеку фильтра подходит кабель антенны, также имеющий фишку, включаемую на вход РПУ (противолокацион-ный фильтр).
Оба кабеля позволяют вынуть РПУ из корпуса, не выключая его. В РПУ «Волна-3» находится симметричный трансформатор и переключатель антенн, на который распаян экранированный ка​бель с фишкой для подключения к РПУ.

1.5.3. ПЕРЕДНЯЯ ПАНЕЛЬ

На передней панели сосредоточены органы управления и кон​троля.

Всю центральную часть передней панели занимает обзорная шкала и матовый экран микрофотошкалы.

При работе РПУ шкала освещается шестивольтовой лампоч​кой. Эта же лампочка одновременно освещает микрофотошкалу, которая посредством оптической системы проектируется с двад​цатикратным увеличением на матовый экран.

Обрамление шкалы снимается путем отвинчивания двух невы​падающих .винтов, при этом открывается доступ к лампе осве​щения, конденсору и обзорной шкале. После снятия обзорной шка​лы путем отвинчивания двух колонок и винта, крепящих стрелку, открывается доступ к микрофотошкале.

Микрофотошкала может быть снята после отвинчивания трех винтов, крепящих шайбу, прижимающую микрофотошкалу. Все элементы, укрепленные на передней панели, а также все ручки управления в случае необходимости могут быть легко заменены. Передняя панель привинчена к шасси приемника через колонки четырьмя винтами.

1.5.4.   ШАССИ

Шасси предназначено для размещения и крепления на нем всех блоков РПУ.

В верхней части правой боковой стенки шасси, а частично сверху, сделаны окна, создающие доступ во внутрь шасси.
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Рис. 14. Шасси в сборе:

. 1— ручка переключателя диапазонов; 2— ось полая; 3— рычаг переключателя диапазо​нов; 4— cегментная шпонка; -5— втулка; б— колесо зубчатое (малое); 7— колесо зубчатое (большое); 8—коническая насадка оси барабана; 9—барабан; 10—шарик; 11—спиральная пружина; 12— подшипник; 13— диск фиксатора; 14— шарик фиксатора; /5— плоская пружина;

16—шасси приемника.

На левой боковой и на верхней стенке шасси просверлены вен​тиляционные отверстия.

Отсеки внутри шасси предназначены для размещения в них ба​рабанов с контурами ВЧ.

Барабаны в собранном виде вставляются в шасси снизу. Для этого в средней перегородке сделан глубокий вырез под ось бара​банов.

На передней и задней стенках шасси даны отверстия для под​шипников, в которых вращаются барабаны.

1.5.5  БАРАБАНЫ С КОНТУРАМИ ВЧ

Основные узлы и детали: ось барабанов, шестерня для враще​ния барабанов, диск-водитель оптической системы, барабаны, кон​туры ВЧ, диск-фиксатор.

На торец оси барабана напрессована коническая насадка. На конической насадке приклепаны зубчатое колесо и диск-водитель оптической системы. На противоположном конце оси просверлено отверстие.

Барабан разделен по высоте на две секции, а по окружности — на девять ячеек. В центре барабана имеется отверстие, в которое вставляется ось. Оба барабана укреплены на оси. На втором ба​рабане сзади, укреплен диск фиксатора.

Контуры ВЧ смонтированы на накладках. На каждой наклад​ке крепится колодка, имеющая девять штырьков, с помощью ко​торых контуры подключаются к схеме РПУ.

Индуктивности контуров 1, 2, 3 диапазонов, кроме гетеродин​ных, для «Волны-К», «Волны-К1» и 1-8 диапазонов, кроме гетеро​динных, «Волны-3», выполнены в виде катушек, намотанных на трехсекционных каркасах, заключенных в карбонильные и ферри-товые чашки, которые, в свою очередь, заключены в пластмассо​вую обойму.

Индуктивности остальных диапазонов намотаны на круглых или ребристых каркасах. На накладках также укреплены подстро-ечные керамические конденсаторы.

На первом диапазоне подстроечный конденсатор стоит только в гетеродинном контуре.

В контурах гетеродина вместо керамических подстроечных кон​денсаторов применены подстроечные конденсаторы с воздушным диэлектриком для улучшения стабильности градуировки-

Фиксация сердечников СЦР-4 в каркасе осуществляется с по​мощью полоски фторопластовой пленки, вворачиваемой в каркас вместе с сердечником.

Каждая накладка с контурами крепится к барабану тремя вин​тами.

1.5.6.   ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ ДИАПАЗОНОВ

На передней стенке шасси укреплен механизм переключателя диапазонов. При помощи этого механизма осуществляется враще​ние барабанов с контурами ВЧ и сдвиг барабанов вдоль оси, обес​печивающий контактирование, подключение в схему контуров ВЧ любого из девяти диапазонов.

В рабочем положении ручка переключателя диапазонов распо​лагается горизонтально и находится в застопоренном состоянии. так, что повернуть его невозможно.

Чтобы перейти на другой диапазон, ручку сначала надо оття​нуть на себя до упора. При этом барабаны сдвинутся назад, и кон​такты, подключающие контуры к схеме приемника, разомкнутся.

Вращая ручку в ту или другую сторону, можно выбрать любой диапазон, ориентируясь по указателю диапазонов.

Для подключения выбранного диапазона к схеме ручку с уси​лием подвинуть вперед до упора. При этом барабаны также сдви​нутся вперед и замкнут контакты.

Таким образом осуществляется подключение и выключение контуров ВЧ в схему приемника.

Вращение барабанов осуществляется ручкой переключателя диапазонов с помощью двух зубчатых колес- При повороте ручки переключателя диапазонов на 180° барабаны поворачиваются на один диапазон.

1.5.7. БЛОК КПЕ

Блок конденсаторов переменной емкости (КПЕ) состоит из че​тырех секций.
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Рис. 15. Блок КПЕ (вид со снятой крышкой):

1 — ось ротора; 2 и 12 — оси статора; 3 — статор гетеродинной секции; 4 — токосъем;

5 —статор нормальной секции; 6—ротор нормальной секции; 7—каркас; S— пружина;

9 — вывод; 10— хомутик статора; 11—хомутик токосъема; 13—ротор гетеродинной секции:

14 — планка крепления осей статора; 15— пластина статора; 16— пластина ротора; 17 и

19 — экраиизирукицие перегородки; I8 — пружина подшипника; 20 и 21 — крышки.

Каждая из секций представляет собой переменный конденса​тор, имеющий подвижную часть—ротор и неподвижную — статор.

Механическая связь роторов между собой обеспечивает их од​новременное одинаковое перемещение относительно статоров.

Электрическая настройка и сопряжение секций обеспечивают одинаковое для всех секций изменение емкости от 25 до 345 пкф.
Пластины статора и ротора штампованы из латуни и имеют специальную конфигурацию, обеспечивающую прямочастотную за​висимость изменения емкости от угла поворота ротора.

Для подгонки емкости при сопряжении в крайних пластинах роторов нормальных секций сделаны разрезы.

Токосъемы во всех секциях изготовлены из бронзовой проволо​ки в виде вилки, входящей в канавку, выточенную во втулке ро​тора.

Для сопряжения блока КПЕ с верньером необходимо проде​лан» следующие операции.

1. Отпаять выводы гетеродинной секции в блоке № 1 и подсо​единить к ним прибор, измеряющий емкость с точностью не хуже

±1%.
2. Ослабить зажим, с помощью которого зубчатое колесо верньера крепится на оси ротора блока. При этом колесо должно свободно проворачиваться по оси блока.

3. Ведущую ось верньера вращать влево до упора.

4. Повернуть ведущую ось верньера на 3,37 оборота от край​него левого положения (что соответствует повороту ротора блока на 15°).
5. Вращать ось ротора, пока емкость гетеродинной секции но станет равной величине, указанной на верхней щеке каркаса блока (цифры, обведенные кружком). В этом положении затянуть винт зажима, которым зубчатое колесо верньера фиксируется на оси ротора, и восстановить монтаж.

6. Включить РПУ и проверить правильность установки микро-фотошкалы по внутреннему кварцевому калибратору.

В случае необходимости, не выключая РПУ, ослабить зажим зубчатого колеса и полкорректировать погрешность шкалы пово​ротом ротора блока КПЕ за задний конец оси, закрепить зажим и проверить градуировку.

Избегайте без крайней необходимости разъединения блока КПЕ и верньерного механизма.

1.5.8.  ОПТИЧЕСКАЯ СИСТЕМА

Объектив и подвижная линза в момент переключения диапа​зонов поднимаются и опускаются, останавливаясь против соответ​ствующей дорожки с градуировкой выбранного диапазона.

Подъем объектива осуществляется при помощи диска-водите​ля 9, (см. рис. 17), приклепанного к конической насадке оси ба​рабана.

При повороте барабанов приходит в движение рычаг 8, укреп​ленный на шарнире 7, так как при этом палец рычага 6 скользит по извилистому торцу диска-водителя. Движение это передается через стержень Q рычагу 3, на котором укреплены объектив и подвижная линза.
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pиic. 16. Отическая  система:

1 — лампа освещения; 2 — конденсор; Л—подвижная линза;

4— микрофотошкала; 5— объектив; 6 — зеркало; 7—экран.

Второй конец рычага закреплен на пружине 5, которая являет​ся безлюфтовым шарниром рычага. Рычаг все время натянут вниз пружиной .
Первоначальная регулировка положения рычага (а значит и объектива) производится на заводе винтом 4. При этом рычаг уста​навливается так, чтобы совпали оптические оси объектива и кон​денсора, когда включен восьмой диапазон, занимающий среднее положение на микрофотошкале.

1.5.9.   ВЕРНЬЕР

Верньер служит для передачи вращения от ручки настройки к оси блока КПЕ.

Передача осуществляется при помощи цилиндрических зубча​тых колес, образующих четыре ступени замедления. Каждая сту​пень состоит из двух колес с передаточным числом 1:3. Конструк​ция верньера показана на рис. 18.
Передача является безлюфтовой за счет того, что зубцы веду​щих колес каждой ступени заклиниваются между зубцами двух
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Рчс. 17. Кинематическая схема подъема объектива:

/—пружина спиральная; 2—стержень; 3—рычаг с  объек​тивом и подвижной  линзой;   4—винт регулировочный:

5—пружина плоская: 6—палец: 7—шарнир;8—рычаг;

9 — диск-водители.

ведомых колес. Заклинивание происходит под действием пружины, которая стремится повернуть ведомые колеса, сидящие на одной оси в противоположные стороны.

Ведущие колеса каждой ступени замедления конструктивно не отличаются друг от друга. Изготовлены они из текстолита толщи​ной 5 мм. Все ведомые колеса тоже имеют один размер. Изготов​лены они из дуралюмина.

В верньерном механизме применены (фрикционное крепление ручки — маховика и винтовой ограничитель вращения ведущей оси. Это полностью исключает возможность повреждения зубчатых ко​лес и блока переменных конденсаторов в крайних положениях ве​дущей оси верньера.

Действие винтового ограничителя вращения основано на огра​ничении поступательного движения резьбовой муфты, перемещаю​щейся по резьбовой части ведущей оси верньера при ее вращении.
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Рис. 18. Bерньер:
1— пружина держателя микрофотошкалы; 2 — пружина заводная; 3—винты, крепя- щие панель верньера; 4 — ведущие колеса зубчатые; 5 — ведомые колеса зубчатые;

6-- микрофотошкала; 7 — блок КПЕ;  8 — панель верньера; 9 — рычаг ручки настройки;

10 — шасси приемника; 11 — резьбовая ось верньера; 12 — резьбовая муфта ограничителя;

13 — ручка настройки; 14 — упорный штифт.

Вращательное движение ведущей оси происходит до тех пор, пока резьбовая муфта не дойдет до одного из упорных штифтов, укрепленных на этой же оси. Стопорение происходит в результате встречи упорного штифта с кулачком резьбовой муфты.

Расстояние между упорными штифтами выбрано таким, что резьбовая муфта проходит его от упора до упора за 40,5 оборота, при этом ось ротора блока переменных конденсаторов поворачива​ется на 180°.
Верньер собран на стальной панели.

1. 5. 10.  БЛОК   №   1
Блок № 1 объединяет в себе III гетеродин, кварцевый калибра-тор, а также элементы УВЧ и 1-го преобразователя.

Все узлы и детали блока размещены на двухступенчатом кар​касе, в верхней части которого находятся:

III гетеродин (левый отсек) и кварцевый калибратор (правый отсек). Оба отсека закрыты крышкой — экраном.

В нижней части каркаса размещены: в левом отсеке — элементы 1-го преобразователя, в правом — элементы УВЧ. Здесь же нахо​дятся две контактные группы, служащие для подключения конту​ров, находящихся в ячейках барабанов.

В отсеке III-ro гетеродина установлен воздушный конденсатор переменной емкости для регулировки тона Ш-го гетеродина. Ось ротора его выведена на переднюю панель.

Катушка индуктивности III-ro гетеродина привинчена к верхней стенке отсека.

В отсеке кварцевого калибратора на верхней стенке укреплены держатели кварцев, тумблер-переключатель кварцев и индуктив-ностей и, ламповые панели генератора и делителя частоты. Индук​тивности кварцевого калибратора и III-ro гетеродина имеют сек​ционированную намотку типа «Универсаль».

Внутри отсека на монтажной планке укреплены два подстроеч-ных конденсатора для подстройки кварцев и переменное сопротив​ление для установки частоты делителя.

В отсеке первого преобразователя на верхней стенке располо​жены две ламповые панели (гетеродина и смесителя) и четыре про​ходных конденсатора фильтра.

На наклонной стенке укреплена контактная группа.

На левой стенке укреплены проходные конденсаторы и электро​корректор.

Изменение емкости электрокорректора осуществляется враще​нием цилиндрической ручки, выходящей на переднюю панель. Руч​ка сцепляется с осью ротора конденсатора только при нажиме — подаче ее вперед.

В отсеке усилителя высокой частоты укреплены ламповая па​нель, газоразрядник, противолокационный фильтр и контактная группа. Последняя состоит из девяти бронзовых пружин с напа​янными на них плоскими серебряными контактами.

Крепление блока № I на шасси осуществляется винтами.

1.5.11.   БЛОК  №  2
Блок № 2 собран в прямоугольном каркасе. Внутри каркас раз​делен на четыре верхних и восемь нижних отсеков.

В верхних отсеках расположен переключатель «Полоса ПЧ» галетного типа. .В первом и третьем слева отсеках имеются окна для монтажа переключателя.

В верхнем левом отсеке расположены две платы переключателя полос н монтажная планка с элементами 1-го трехзвенного фильтра сосредоточенной избирательности (ФСИ). Контуры ФСИ располо​жены в трех нижних левых отсеках. Конструктивно все контуры каждого звена фильтра выполнены аналогично индуктивностям ВЧ 1-:-3 диапазонов.

Для подстройки индуктивностей контуров применены подстро-ечные карбонильные сердечники.

Аналогично выполнен второй фильтр ФСИ, заполняющий чет​вертый, пятый и шестой нижний отсеки.

Элементы и платы переключателя, относящиеся к нему, распо​ложены в третьем слева верхнем отсеке.

Во втором верхнем отсеке расположена планка с элементами усилителя АРУ.

В соседнем (слева) нижнем отсеке расположены два контура третьего двухконтурного фильтра ПЧ, элементы которого находят​ся на монтажной планке в четвертом верхнем отсеке. На этой же планке расположены элементы детектора. Конструктивно эти конту​ры седьмого отсека выполнены аналогично контурам ФСИ.

Сверху на каркасе расположены две лампы 6К4П усилителя ПЧ, лампа 6Ж2П усилителя АРУ и монтажная планка с одиннадцатью лепестками для подключения блока в схему радиоприемного уст-ройства.

В крайнем справа нижнем отсеке расположено сопротивление типа СП—регулятор усиления ПЧ с элементами делителя напря​жения.

Нижние и верхние отсеки блока закрываются крышками, кото​рые крепятся невыпадающими винтами.

Блок № 2 крепится на левой стенке шасси РПУ винтами.

1.5.12. БЛОК № 3

Блок № 3 объединяет в себе усилитель ПЧ—915 кгц, II преоб​разователь (смеситель и гетеродин) и предварительный УНЧ.

Все узлы и детали блока размещены в прямоугольном литом каркасе, открытом с двух сторон. Блок закрывается крышкой и внутри разделен на пять отсеков (слева направо): отсек УНЧ, два отсека 11-го гетеродина, отсек III смесителя, отсек усилите​ля ПЧ—915 кгц.
Сверху блока расположены четыре лампы и два переключа​теля; последние расположены в отдельных отсеках и соединены между собой металлическим стержнем. При включении диапазо​нов с двойным преобразованием частоты переключатели перево​дятся из одного 'положения в другое.

В левом отсеке блока (отсеке УНЧ) расположены элементы предварительного УНЧ и планка с лепестками, на которой распо​ложены элементы УНЧ и шунты прибора для контроля токов ламп блоков.

В'двух отсеках II гетеродина расположены два контура II ге​теродина (сеточный и анодный).

В отсеках II смесителя и усилителя ПЧ—915 кгц расположены анодный и сеточный фильтры УПЧ—915 кгц, выполненные в виде двух катушек, индуктивно связанных между собой. Катушки на​мотаны на трехсекционные каркасы, которые заключены в кар​бонильные сердечники.

На гетинаксовых основаниях, кроме контуров, расположены лепестки, на которые распаяны элементы схемы П-го смесителя и УПЧ—915 кгц. Подстроечный конденсатор в отсеке П-го сме​сителя компенсирует изменение емкости кабеля при переключении каналов ПЧ.

Блок крепится к шасси винтами.

1.513.   БЛОК   №  4
Блок № 4 объединяет в себе блок питания и выходной каскад УНЧ. Узлы и детали блока размещены на штампованном шасси. Сверху шасси расположены: выходной трансформатор, дроссель смещения, электролитический конденсатор, три резистора и лампы:

стабилизатор тока, кенотрон, стабилизатор напряжения, лампа усилителя мощности.

Снизу шасси расположены: три фильтрующих электролитиче​ских конденсатора, элементы схем НЧ и дроссель фильтра, к кото​рому крепится планка с четырьмя лепестками.

На верхней крышке трансформатора питания находится пере​ключатель сети, колодка подключения шланга питания и ограни​чительная защелка, предохраняющая от выпадания выдвинутое из корпуса РПУ.

Блок № 4 крепится сверху шасси винтами.

1.5.14.  КОММУТАТОР ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ

Это самостоятельный узел, собранный в железном кожухе. Основные части коммутатора:

1. Кожух с размещенными на нем деталями и монтажом.

2. Крышка, закрывающая монтаж и имеющая на лицевой сто​роне надписи.

3. Кожух, закрывающий клеммы, к которым подключены ка​бели питания.

Для подключения зачищенный от изоляции прямой конец про​вода вставляется в отверстие клеммы и закрепляется отверткой двумя винтами.

Таким же образом подключается и экранирующая оболочка кабелей. Замена предохранителей производится без съема крыш​ки, а замена индикаторных лампочек—при снятой крышке,

2. ИНСТРУКЦИЯ ПО ОБСЛУЖИВАНИЮ

2. 1. РАЗМЕЩЕНИЕ И МОНТАЖ

Расположение РПУ на столе должно быть таким, чтобы впере​ди него было свободное место для ведения записей.

Коммутатор преобразователей крепится на высоте, обеспечи​вающей удобный доступ к нему. Преобразователи желательно поместить вне радиорубки.

В зависимости от варианта питания подключается РПУ к сети либо непосредственным включением в сеть переменного тока, либо (при варианте питания от сети постоянного тока) через ком​мутатор преобразователей и преобразователи согласно рисунку 19. При питании РПУ от сети постоянного тока необходимо следить за нагревом преобразователей. Время непрерывной работы каж​дого преобразователя не должно превышать одного часа.

Монтаж питания должен быть выполнен экранированными проводами, подводка антенны—высокочастотным кабелем. При монтаже необходимо следить за непрерывностью экранировки проводов.

Крепится РПУ к столу четырьмя придаваемыми шурупами. Разметку под крепление делать согласно схеме (рис. 7). Заверты​ваются шурупы изнутри корпуса, для чего необходимо вскрыть РПУ. При выдвигании из корпуса следить, чтобы шланги не заде​вали за зеркало.

2.2. ПОДГОТОВКА К ПЕРВОМУ ВКЛЮЧЕНИЮ

Перед включением в сеть необходимо вскрыть РПУ и убедиться в правильности положения переключателя сети. Па заводе этот переключатель устанавливается в положение 220 в. При наличии другого напряжения сети на месте эксплуатации необходимо уста​новить переключатель в нужное положение, а также заменить пре​дохранитель с 1 А. на 2 А. Тумблер «Сеть-выкл». поставить в по​ложение «Выкл». При варианте питания от сети постоянного тока переключатель сети поставить в положение, соответствующее но​миналу выходного напряжения преобразователя, т. е. 127 в.
Переключатель на коммутаторе преобразователей поставить в положение «Выкл».

Остальные ручки — в следующие положения:

«Усиление НЧ»—крайнее правое;

«Усиление ПЧ»—среднее;

«Тон ТЛГ» — среднее;

«Род работы» — в положение «ТЛФ»;

«Полоса ПЧ» — в положение «б». Громкоговоритель должен быть включен.

23. ВКЛЮЧЕНИЕ И ВЫКЛЮЧЕНИЕ

Включение производится установкой тумблера «Сеть-выкл.» в положение «Сеть». При варианте питания от сети постоянного тока также необходимо поставить переключатели коммутатора пре​образователей в положение «Маш. № I» или «Маш. № 2».

Если РПУ исправно, то, спустя минуту после его включения, в громкоговорителе будет слышен ровный шум. При переключении ручки «Род работы» в положение «ТЛГ» шум должен увеличи​ваться.

Выключение РПУ производится переключением тумблера «Сеть-выкл.» в положение «Выкл.».

2.4. НАСТРОЙКА РПУ

После включения РПУ можно приступить к дальнейшей на​стройке.

Предварительно необходимо:

' 1. Установить нужный диапазон и частоту;

2. Ручку «Усиление НЧ» поставить в крайнее правое положе-неие, «Усиление ПЧ» —в среднее положение.

3. Ручку «Полоса ПЧ» установить в положние «б».

4. Тумблер «АРУ-выкл.» поставить в положение «Выкл», (для «Волиы-К» и «Волны-3»).

5. Для подачи сигнала с выхода РПУ «Волна-К1» для транс​ляции необходимо поставить переключатели «Трансл.», «Выкл.», «Гр-ль» и «Токи ламп» — в положение «Трансл».

Затем ручкой «Усиление НЧ» по прибору устанавливается напряжение на линии трансляции. При этом отклонение стрелки прибора не должно заходить за риску 30 в.
В РПУ «Волна-К1» предусмотрена возможность подключения магнитофона для записей радиопередач с помощью гнезд «Вход магн.телеф.».

Для воспроизведения магнитной или грамофонной записи вы​ход магнитофона или звукоснимателя включается в гнезда «Вы​ход магн. звукосн.», а переключатель «Приемник-звукосннм.» ус​танавливается в положение «Звукосним».

РПУ может быть использовано для приема служебной коррес​понденции затухающей, незатухающей и тонально-модулированной телеграфии и телефонии.

При приеме тонального телеграфа и речи необходимо устано​вить ручку «Род работы» в положение «ТЛФ».

Ручкой настройки добиться наиболее громкой и четкой слыши​мости принимаемой станции. Когда приемник настроен, ручками усиления по ПЧ и НЧ нужно добиться наивыгоднейшего соотно​шения между сигналом станции и шумами.

Если при приеме тонального телеграфа прием сопровождается сигнальными помехами, целесообразно перейти на полосу «1,5» и подстроиться ручкой настройки на максимальную громкость.

Если станция работает в режиме незатухающих колебаний ручку «Род работы» необходимо поставить в положение «ТЛГ», ручку «Тон ТЛГ»— на риску. Если одновременно с сигналом

слышна работа соседней станции или другая помеха, целесообраз​но перейти на полосы «1,5» или «0,5».

При переходе с одной полосы на другую необходимо подстро​иться ручкой настройки и ручкой «Тон ТЛГ», добиваясь хорошей слышимости корреспондента.

При приеме незатухающих колебаний ручку «Усиление НЧ» целесообразно поставить в положение максимального усиления, регулируя уровень сигнала лишь ручкой «Усиление ПЧ». При этом в РПУ «Волна-3», «Волна-К», «Волна-КТ» и «Волна-К.2» АРУ должно быть выключено.

Это позволяет избежать «хлопков» при приеме и при работе полудуплексом, выбрать наилучшие соотношения между слыши​мостью «своего» сигнала и слышимостью корреспондента.

2.5 ПРОВЕРКА И РАБОЧАЯ КОРРЕКЦИЯ ГРАДУИРОВКИ

Рабочая коррекция градуировки производится в случаях, если по условиям работы требуется повышенная точность градуиров​ки. Она осуществляется по внутреннему кварцевому калибратору элекгрокорректором.

Для проверки точности градуировки и коррекции частоты не​обходимо:

1. Отключить антенну.

2. Поставить ручку «Тон ТЛГ» точно на риску.

3. «Род работы»— в положение «Калибр».

4. Тумблер «Ару-выкл.»— в положение  «АРУ» (только для «Волны-К» и для «Волны-3»).

5. Поставить ручку «Усиление НЧ»— в крайнее правое поло​жение, а «Усиление ПЧ»— в положение, обеспечивающее наиболь​шую громкость тона биений при настройке.

6. Установить нужный диапазон.

7. При калибровке на частотах до 2,8 мгц переключатель квар​цев установить в положение «100», на более высоких частотах в положение «1000».

8. Вращая ручку настройки, установить стрелку обзорной шкалы на кварцованную точку (обозначенную черной цифрой на белом фоне), расположенную вблизи рабочей частоты.

9. Вращая ручку настройки, установить против риски на экра​не микрошкалы цифру частоты кварцованной точки.

10. Настроить приемник на нулевые биения, вращая ручку электрокорректора, предварительно нажав ее до зацепления с осью конденсатора.

В нормальных условиях градуировка изменяется очень мало и равномерно по всем диапазонам.

В случае, если градуировка нарушена очень сильно и только на одном диапазоне, то это указывает на неисправность данного диапазона.

2,6 ПОРЯДОК ОТЫСКАНИЯ НЕИСПРАВНОСТЕЙ

В РПУ могут быть следующие основные неисправности:

1. Неисправности, связанные с подключением питания.

2. Неисправности ламп и соответствующих каскадов.

3. Механические неисправности.

4. Нарушение градуировки шкалы.

При отыскании неисправностей нужно придерживаться следую​щего порядка.

1. Убедиться в исправности источников питания (сеть) и на​дежности всех переходных контактов в колодках питания.

2. Убедиться, что напряжение сети поступает на РПУ. При этом должно быть свечение накала ламп и лампочки подсвета.

3. Проверить поочередно токи всех ламп. Условия измерения токов следующие:

— измерение производится при полностью вставленном ком​плекте ламп;

— ручка «Род работы»— в положении «Калибр.»;

— ручка «Усиление ПЧ»— в крайнем правом положении;

— ручка «Усиление НЧ»— в крайнем левом положении;

— «Полоса ПЧ»—в положении «б» (для «Волны-К.1» и «Вол-ны-К1Т») и в положении «1,5» (для «Волны-К», «Волны-КЗ», <-Волны-КТ» и «Волны-3»);

— «АРУ-выкл.»— в положении «Выкл.» (для «Волны-К», «Волны-КТ», «Волны-К2» и «Волна-3»); •
— переключатель «Гр-ль»— в положении «Приемник» (только для «Волны-К1» и «Волны-К ГГ»);

— диапазон 5, частота 1600 кгц для «Волны-К1» и «Волны-К1Т», диапазон 5, частота 1,5 мгц для «Волны-К», «Волны-КТ» и «Волны-К2», диапазон 8, частота 1,5 мгц для «Волны-3» (допус​кается замер на других диапазонах, но при этом будет большой разброс токов ламп).

Токи ламп III гетеродина, кварцевого генератора и усилителя АРУ не контролируются. Лампа делителя частоты калибратора контролируется при включенном четвертом диапазоне и шестом для «Волны-3».

При проверке токов стрелка прибора должна находиться в пределах выделенного участка шкалы. Если стрелка в каком-то положении переключателя выйдет из данного участка, это значит, что соответствующие цепи данной лампы или сама лампа имеют неисправность.

После нахождения неисправного каскада нужно заменить лампу на новую.

4. Если смена лампы не приведет к восстановлению нормаль​ного режима работы, необходимо проверить напряжение на элек​тродах лампы. Для этого вскрыть РПУ п замерить напряжение на лепестках ламповых панелей высокоомным вольтметром или тестером ТТ-2. Условия замеров те же, что и при замере токов ламп.

Измеренные величины не должны отличаться от указанных в таблицах №"9—11 более чем на 25 процентов.

5. Неисправность может быть обнаружена проверкой сопро​тивлений между лепестками ламповых панелей и корпусом при помощи омметра.

Измеренные величины не должны отличаться от указанных в таблице № 12—14 более чем на ±20%.
6. Если неисправность все же не обнаружена, необходимо оп​ределить ее в схеме РПУ путем последовательного обследования отдельных каскадов, начиная с усилителя низкой частоты. Для отыскания неисправного каскада нужно коснуться управляющей сетки лампы каждого каскада поочередно.

Если данный каскад, а также все последующие каскады ис​правны, в громкоговорителе (или телефонах) будет слышен щел​чок или легкое гудение.

Если в телефонах не слышно никакого шума, проверку низ​кой частоты следует начинать с проверки выходного трансфор​матора.

Если в телефонах слышен ровный шум, увеличивающийся при включении 5-:9 диапазонов у «Волны-К», 6—9 диапазонов у «Волиы-К1» и 7-:-9 диапазонов у «Волны-3», но приема нет, не​исправность может быть в цепях I гетеродина, УВЧ, антенне или переключателе каналов.

Если приема нет только на вышеуказанных диапазонах, то неисправность искать в цепях I УПЧ и II преобразователя или в переключателе каналов.

Если приема нет только на 1—4 диапазонах у «Волны-К», «Вол-ны-КТ» и «Волны-К.2», на 1—5 диапазонах «Волны-К1» и «Вол​ны-КIT», на 1—6 диапазонах у «Волны-3», неисправность следует искать в переключателе каналов.

Если прием есть, но по диапазонам наблюдаются резкие про​валы чувствительности, градуировка абсолютно не соответствует шкале, то это указывает на неисправность переключателя кана​лов (диапазон работает с другой промчастотой).

После обнаружения неисправности необходимо заменить или исправить вышедший из строя элемент.

Отыскание неисправностей можно производить только после тщательного изучения описания и инструкции по эксплуатации.

2.7. ПОРЯДОК УСТРАНЕНИЯ НЕИСПРАВНОСТЕЙ

При необходимости замены лампы или другого элемента, нахо​дящегося внутри корпуса, а также при корректировке частоты (для переключателя кварцев), производится вскрытие РПУ.

Для вскрытия необходимо:

Взявшись за ограничительные ручки, большими пальцами отжать защелки и, осторожно потянув РПУ на себя, вытащить

его из корпуса. Ограничительную защелку на силовом трансфор​маторе необходимо при этом отжать вниз.

а) Замена лампочки освещения. Для замены лампочки осве​щения необходимо:

1. Снять обрамление шкалы (для этого необходимо отвинтить два невыпадающих винта).

2. Вынуть лампочку из патрона и заменить новой.

3. Ослабить винт, крепящий шаровое сочленение и добиться такого положения лампочки, при котором отчетливо видно изоб​ражение цифр на матовом стекле на всех диапазонах.

4. Зажать шаровое сочленение и закрыть обрамление.

б) Смена ламп. Для смены ламп необходимо:

1. Вскрыть РПУ.

2. Снять экран с неисправной лампы, предварительно нажав и повернув его против часовой стрелки.

3. Заменить лампу. Вставлять • новую лампу надо осторожно, чтобы не сломать и не погнуть штырьки.

4. Надеть экран и закрыть приемник.

в) Замена переменных сопротивлений «Усиление НЧ» и «Уси​ление ПЧ». Замену производить в следующем порядке:

1. Вскрыть РПУ.

2. Снять ручку с оси сопротивления, отвернуть отверткой винт, крепящий ее.

3. Отвинтить боковым ключом гайку, крепящую сопротивление к передней панели.

4. Отпаять три провода, подходящие к лепесткам сопротив​ления.

5. Заменить сопротивление и произвести сборку и монтаж в обратном порядке.

г) Замена тумблеров на передней панели.

1. Снять ручку настройки и ручку переключателя диапазо​нов.

2. Отвинтить четыре винта, крепящие накладку, и снять ее.

3. Отпаять концы приводов, подходящие к тумблеру.

4. Боковым ключом отвернуть гайку, крепящую тумблер к планке.

5.'Заменить тумблер и произвести монтаж и сборку в обрат​ном порядке.

д) Вскрытие барабана (снятие накладки с контурами). Для того, чтобы снять накладку, необходимо:

1. Вскрыть РПУ.

?. Установить барабан в нерабочее положение. Отвинтить три винта, крепящие накладку.

3. Вывести барабаны из фиксированного положения, провер​нув ручку переключателя диапазонов против часовой стрелки.

4. Взяться пальцами за контакты и извлечь контур из бара​бана. Значительно удобнее съем накладок производить снизу шасси,

Установка накладки производится в обратном порядке. Винт с потайной головкой затягивается первым, он фиксирует положе​ние накладки.

е) Установка ручки «Тон ТЛГ». Установка ручки «Тон ТЛГ» производится в случаях, если при ремонте или по другим причи​нам эта ручка была сбита с первоначального положения.

Для установки ручки необходимо:

1. Вскрыть РПУ.

2. Включить РПУ и установить I диапазон.

3. Установить на микрошкале частоту 25 кгц.
4. Поставить ручку «Род работы» в положение «Калибр», (пе​реключатель кварцев в положение «100»).

5. Ослабить винты, крепящий поводок на оси ручки.

6. Вращая ось конденсатора за рычаг, настроить РПУ на ну​левые биения.

7. Установить ручку «Тон ТЛГ» точно на риску и закрепить винты поводка.

Положение остальных ручек такое же, как при рабочей кор​рекции частоты.

Данную регулировку можно проводить лишь в том случае, если градуировка до этого была нормальной.

После установки ручки следует произвести общую проверку градуировки.

Если градуировка всех диапазонов сбита в одну сторону, то это означает, что на 1-ом диапазоне градуировка ранее была нарушена.

В данном случае необходимо повторить вышеуказанные опе​рации на 11-ом диапазоне (частота 100 кгц}, проверить градуиров​ку остальных диапазонов и, если она нормальная, скорректировать

I диапазон.

ж) Проверка и коррекция градуировки. Особое внимание нуж​но уделять градуировке. Периодически, не реже одного раза в ме​сяц, а также после ремонта или смены ламп гетеродинов, необхо​димо производить проверку градуировки на всех диапазонах.

Условия для общей проверки градуировки, а также для после​дующей коррекции ее те же, что и для рабочей коррекции частоты.

При смене лампы III гетеродина может получиться большое расхождение в градуировке на I-IV диапазонах, при смене лампы

II гетеродина на V-IX диапазонах, в то время, как на остальных диапазонах расхождения в градуировке небольшие.

В этом случае погрешность выбирается подстройкой контуров самих гетеродинов.

Если градуировка нарушена на одном из диапазонов, то это указывает на неисправность в цепях данного диапазона. В этом случае он подлежит полной настройке и укладке индуктивностью и емкостью самих контуров по калибратору и генератору стандарт​ных сигналов (ГСС).

Если градуировка сбита на равные расстояния в одну сторону как в начале, так и в конце диапазонов, а также после механиче-

ского ремонта, когда изображение шкалы почему-либо смещено, коррекцию градуировки можно производить перемещением зерка​ла оптической системы с помощью винтов, на которые оно опира​ется.

Для этого РПУ настраивается ручкой настройки на нулевые биения с сигналом калибратора и, перемещая зеркало, уста​навливают против риски на матовом стекле отметку с цифрой частоты кварцованной точки.

Если градуировка очень сильно сбита на длинноволновом кон​це всех диапазонов и меньше на коротковолновом, то корректи​ровку следует производить перемещением зеркала на длинновол​новом конце и электрокорректором на коротковолновом.

Если же, наоборот, большая погрешность обнаружена на ко​ротковолновом конце, корректировку производят одним электро​корректором.

Если же при проверке градуировки на I, II, III и IV диапазо​нах наблюдается сильное несовпадение градуировки на частотах, не кратных 100 кгц, а частоты, кратные 100 кгц, на месте, а также наблюдается резкое увеличение числа сильных гармоник, не кратных 25 кгц, то это указывает на неисправность в делителе частоты.

В этом случае необходимо подобрать режим работы делителя вращением переменного сопротивления R1-28 так, чтобы крат​ность деления была равна 4.
Необходимо помнить, что всякая настройка и регулировка контуров I, II, III гетеродинов, а также регулировка контуров вы​сокой и промежуточной частоты, должна производиться только опытным техником при наличии специальной измерительной ап​паратуры.

Регулировка контуров на слух по принимаемой станции при​водит к нарушению градуировки, полной расстройке РПУ, ухуд​шению его электрических параметров.

з) Чистка контактной системы. Чистку контактной системы сле​дует производить, примерно, после шести месяцев работы, очень осторожно, не применяя острых предметов, напильников, шкурки и т. д.

Для чистки нужно взять чистую мягкую тряпочку, намотать ее на спичку, смочить спиртом и провести два — три раза по кон​тактирующим поверхностям.

Чистку производить при нерабочем положении барабанов.

и) Регулировка зеркала. Для регулировки зеркала необходимо ослабить контргайки и вращать винты, придавая зеркалу нужное положение.

к) Регулировка изображения на матовом экране. При необхо​димости опускания или поднятия изображения на матовом экране необходимо ослабить контргайку   регулировочного винта 4 (рис. 17), поворотом винта установить объектив оптической сис​темы в нужном положении, законтрить винт и закрасить кра-ской.

2 8. ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ

При вскрытии РПУ, отыскании и исправлении неисправностей следует быть очень осторожным.

Конструкция РПУ выполнена так, что все основные токонесу-щие части — переключатель прибора, переключатель рода работы, планки в блоках и т. п.— открыты. Напряжение на лепестках дос​тигает 220 в, поэтому при работе со вскрытым РПУ его следует от​ключать от сети.

Нужно помнить, что в некоторых случаях даже напряжение 40 в опасно для жизни.

Если же условия работы требуют включения вскрытого РПУ, то необходимо остерегаться касания руками открытых частей мон​тажа. Нельзя касаться руками коллектора или колец преобразо​вателя при его вращении.

Приступая к работе, необходимо убедиться в надежности под​ключения заземления, т. к. корпус может находиться под напряже​нием относительно «Земли».

Около рабочего стола радиста (под ногами) должен быть пос​телен резиновый коврик.

2.9. УХОД ЗА РПУ

РПУ требует заботливого и внимательного ухода.

Оно должно оберегаться от чрезмерно высокой температуры, сырости, паров, кислот и щелочей.

Необходимо строго следить, чтобы не подавалось (даже крат​ковременно) напряжение выше номинального.

В. случаях длительного перерыва в работе РПУ следует выклю​чать.

Оперируя органами управления, не следует применять резких движений.

Вынимать РПУ из футляра осторожно, избегая толчков и уда​ров.

Смену ламп следует производить осторожно, чтобы не погнуть штырьки, что может вывести лампу из строя.

Снимать экран с лампы можно только предварительно нажав и повернув его.

Нужно следить, чтобы во внутрь кожуха не попадала пыль и грязь.

Протирать РПУ сухой и мягкой тряпкой или замшей.

Линзы конденсаторов, объектива, а также микрофотошкалу надо протирать особенно осторожно и в исключительных случаях применяя мягкую кисть или продувая пыль резиновой грушей.

При удалении пыли с микрофотошкалы нельзя применять мок​ры.' или даже влажные предметы.

Особое внимание следует обращать на сохранение кварцев, оберегая их от возможных ударов и нажимов.

При изъятии РПУ из футляра оберегать лампы и кварцы от зацепления за кромку футляра.

2. 10. ИНСТРУКЦИЯ ПО КОНСЕРВАЦИИ

РПУ перед упаковкой или длительным хранением должно быть законсервировано.

Консервация заключается в покрытии техническим вазелином всех хромированных и никелированных деталей — гаек, шайб, вин​тов и т. п., в обертывании ручек РПУ киперной лентой и закрепле​нии ее. Лента предварительно покрывается техническим вазелином.

Для консервирования должен применяться технический вазелин марки «УН-2».

Через 12 месяцев после отправки с завода консервация вос​станавливается. Для этого старое покрытие убирается мягкой тряпочкой, свободной от металлических вкраплений, детали про​мываются спиртом и снова покрываются техническим вазелином.
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Рис. 1. Радиоприемное устройство «Волна-К» Внешний вид.


Рис. 2. Радиоприемное устройство «Волна-К1 >
Внешний вид.
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Рис. 3. Радиоприемгое устройство «Волна-3» Внешний вид.

