ВОЗБУДИТЕЛЬ «БОТ»

Назначение

Возбудитель «Бот» является задающим генератором эксплуатацион​ных передатчиков промежуточных н коротких волн типов «Корвет» и «Бриг».

Технические данные

Возбудитель отвечает требованиям Правил |8]. Он работает в следующих диапазонах частот, кГц:

1605 -- 1999,9;   '6200 — 6525; -   16 460 — 17-360;

2000 — 2999,9:      8195 -— 8815:   22.00 — 22 720;

3000 — 3800;     12 330 — 13 200:.    25'010 — 25 600 4063 — 4650. 

Установка и отсчет частоты декадные, шаг сетки частот 100 Гц. Выходное напряжение возбудителя на сопротивление нагрузки 50 Ом составляет 1,5±0,15 В.

Возбудитель обеспечивает работу следующими классами излучений:

а) телеграфную работу ключом со скоростью до 40 Вод—А1 и А2Н (частота тона 1000±1 Гц, работа на верхней боковом полосе с уровнем не​суще» —6.±;2 дБ);,-   ...                   .

б) однополосную телефонную работу на верхней боковой полосе:

АЗН с уровнем несущей —6±2 дБ;

ЛЗА с уровнем несущей —16±1 дБ;

А3,1 с уровнем несущей не более —40 дБ;

в) однократную относительную фазовую телеграфию со скоростью до 500 Бод—ОФТ;

г) частотную телеграфию—Р1 со следующими градациями сдвигов ча​стоты и скоростей:

170 Гц—100 Вод;  250 Гц—125 Вод; 500 Гц—250 Вод;

1000 Гц—500 Вод.

Напряжение побочных излучений на выходе возбудителя ниже напря​жения основной частоты не менее чем на 46 дБ.

Отклонение частоты от номинального значения при воздействии всех дестабилизирующих факторов при работе излучениями классов А1, А2Н, АЗН, АЗА, А3^ и ОФТ определяется стабильностью частоты опорного гене​ратора н не превышает 15 Гц. Дополнительное отклонение частоты при ра​боте излучениями класса Р1, вызываемое блоком частотной манипуляции, со​ставляет при сдвигах частоты до 500 Гц не более 20 Гц, при сдвиге до 1000 Гц—не более 30 Гц. Предусмотрена возможность коррекции частоты опорного генератора и номинальной частоты блока частотной манипуляции по опорному генератору. '

Время предварительного прогрева термостатов опорного генератора и блока частотной манипуляции для обеспечения допустимого отклонения ча​стоты не превышает 30 мин,

Амплитудная манипуляция осуществляется напряжением —12,6 В. Ча​стотный и фазовый манипуляторы обеспечивают нормальную работу от око​нечной аппаратуры, которая выдает положительные прямоугольные посылки напряжением 5±1 В. Входное сопротивление манипулятора 100 Ом.

Номинальный уровень входного сигнала на линейном модуляционном входе, входное сопротивление которого равно 600 Ом, составляет 0,775 В.

Коэффициент нелинейных искажений при однополосной телефонной ра​боте не превышает 3%.

Другие технические данные возбудителя приводятся в описании пере​датчиков «Корвет» и «Бриг».

Состав

Обобщенная .функциональная схема возбудителя «Бот» приведена на рнс. 2.17. В нее входят .следующие функциональные узлы:

а) опорный генератор ОГ;
б) устройство формирования и сложения грубой и мелкой сеток частот, называемое синтезатором частот;

в) устройство формирования сигналов информации;

г) выходное устройство. Синтезатор частот включает в себя:

— делители частоты ДЧ!—ДЧЗ, ДЧ5, ДЧ6;
— преобразователи-усилители для получения постоянных частот ПУ1— ПУЗ: •
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Обобщенная функциональная схема возбудителя «Бот».
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Функциональная схема датчика мелкой сетки частот.
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Полная функциональная схема возбудителя «Бот».

— преобразователь-усилитель ПУ6;
— фазовый детектор ДФ;
— три управляемых генератора плавного диапазона ГУ;
— датчик мелкой сетки частот ДЛЮ, который, в свою очередь, состоит из двух функциональных узлов: датчика опорных частот и декадного пре​образователя.

Функциональная схема датчика мелкой сетки частот приведена на рис. 2.18.

Датчик опорных чаетот ДОЧ включает в себя:

— усилитель-формирователь УФ;
— десять блоков фильтров-коммутаторов ФК1—ФКЮ;
— контрольный усилитель УК.
Декадный преобразователь включает и себя:

— преобразователи-усилители ПУЗа, ПУЗб, ПУЗв, ПУ4а, ПУ46, ПУ4в, ПУ4г и ЛУ5;

— делители частоты ДЧ4а, ДЧ46 и ЦЧ4е.
Устройство формирования сигналов информации включает в себя (см. рис. 2.17):

— блок низкой частоты БНЧ;
— блок однополосного сигнала БОС;
— блок частотной манипуляции БЧМ;
— блок фазовой манипуляции БФМ;
— преобразователи-усилители ПУ7 — ПУО. Выходное устройство состоит из выходного преобразователя ПВ и вы​ходного усилителя УВ.
Полная функциональная схема возбудителя приведена на рис. 2.19.

Принцип работы

Возбудитель выполнен по схеме диапазонно-кварцевой стабилиза​ции частоты, что позволяет с помощью одного ОГ получить на выходе сетку частот, имеющих стабильность частоты О/'.

Напряжение ОГ частотой 5 МГц подастся на делители частоты (ДЧ), с выходов которых подаются напряжения частот:

1 МГц—наСГ;

2 МГц, 400 и 500 кГц—на ПУ для получения постоянных частот;

10 кГц — на ДМС;
100 кГц—на устройство формирования сигналов информации.

СГ умножает частоту 1 МГц и выдает восемь частот: 6—11, 16 и 19МГц, которые выделяются с помощью переключаемых по поддиапазонам узкопо​лосных пьезоэлектрических фильтров.

ПУ, на которые кроме частот от ДЧ подастся частота 300 кГц от ДМС, выдают постоянные частоты 2,4 и 2,7 МГц на ДМС и частоту 2,9 МГц на устройство формирования сигналов информации.

В ДОЧ частота 10 кГц умножается и образуется десять частот от 300 до 390 кГц через Гб кГц. С помощью диодного коммутатора любой из де​сяти пьезоэлектрических фильтров, выделяющих эти частоты, подключается к выходам декадного преобразователя. Управление коммутатором осуществля​ется переключателями частоты. В декадном преобразователе ряд частот 300— 390 кГц преобразуется с помощью частот 2,4 и 2,7 МГц в ряд частот от 300 до 399,99 кГц с шагом 10 Гц.

Достоинством схемы формирования мслкон сетки частот является пол​ная идентичность узлов последовательного преобразования и деления частот.

Стабильность выходных частот СГ и ДМС полностью определяется ста​бильностью частоты ОГ.

На ПУ6 подаются две частоты: дискретная стабильная от СГ и пере​менная от управляемого генератора плаппого диапазона ГУ. Перекрытие всех поддиапазонов возбудителя достигается с помощью трех переключае​мых при установке частоты ГУ, которые работают в диапазонах: 9—12, 12— 15 И 19—23 МГц. На выходе ПУ6 получается разностная частота в диапазоне 3—4 МГц, которая с помощью ДУ5 делится на 10 и подается на фазо​вым детектор, где сравнивается с частотой от ДМС.
После установки частоты возбудителя и нажатия кнопки НАСТРОЙКА частота ГУ начинает плавно изменяться под действием напряжения, пода​ваемого на варикап ГУ.

При попадании преобразованной частоты ГУ в полосу захвата кольца фазовой автоподстройки (ФАП) поиск настройки отключается и кольцо ФАП переходит в режим синхронизации, осуществляя автоматическую подстройку ГУ. Таким образом, когда частота ГУ примет значение, при котором выпол​няется равенство
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(где ?дмс. /ГУ,   /СГ—частоты ДМС, ГУ я СГ соответственно), система перейдет в устойчивое состояние. Окончание настройки сигнализируется под​светкой кнопки НАСТРОЙКА.

Следовательно, основная функция ФАП заключается в суммировании ча​стот СГ и ДМС, в результате чего интервалы между частотами СГ запол​няются сеткой частот ДМС. Благодаря включению в кольцо ФАП делителя частоты на 10 ДЧ5 происходит 10-кратное умножение сетки 10 Гц ДМС и на выходе ГУ получается сетка частот через 100 Гц.

Напряжения на выходной преобразователь подаются от соответствую​щего ГУ и от устройства формирования сигналов информации. Напряжение, модулированное сигналом информации, усиливается и фильтруется в выход​ном устройстве. В результате выходная частота возбудителя образуется по формуле
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где ^инф—частота устройства формирования сигналов информации; /сч— частота синтезатора частот, равная /гу-
В табл. 2.11 приведены крапине по поддиапазонам частоты возбудителя и соответствующие им образующие частоты.

Таблица 2.11
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1 605,0—1 999,9 6 000 3605 0—3999,9 | 9 605,0—9999,9 | —8000
2 000—2 999,9 7 000 3000,0—3999,9 | 10 000,0—10 999,9 | —8000
3 000—3 800 8 000 3000—3800 11 000—11 800 —8000
4 063—4 650 9 000 3063—3650 12 063—12 650 -—8000
6 200—6 525 11 000 3200—3525 14 200—14 525 —8000
8 195—-8 815 8 000 3195—3815 11 195—11 815 —3000
12 330—13 200 6 000, 7 000 3330—3200 9 330—10 200 --3000
16 460—17 360 10000, 11000} 3460—3360 3 — -+3000
22 000—22 720 16 000 3000—3720 19 000—19 720 3000
25 010—25 600 19 000 3010—3600 22 01022 600 +3000





Формирование сигналов информации происходит в блоках:

БОС при работе излучениями классов АЗН, АЗА, АЗЛ, А2Н;

БЧМ при работе излучениями класса Р1;

БФМ при работе излучениями класса ОФТ.

Однополосная телефония осуществляется путем модуляции поднесущей частоты 100 кГц напряжением частот разговорной речи, поступающим на БОС с линии или от микрофонного усилителя через усилитель-ограничитель блока низкой частоты.

Частотная телеграфия осуществляется путем манипуляции по частоте кварцевого генератора 5,1 МГц телеграфными посылками. Частота 5,! МГц преобразуется в частоту 100 кГц при помощи сигнала 5 Л^Гц, поступающего от ОГ.
Однократная относительная фазовая телеграфия осуществляется путем манипуляции на 180° фазы напряжения подиссущсн частоты 100 кГц поло​жительными телеграфными посылками.

Амплитудная манипуляция происходит в выходном устройстве возбуди​теля с помощью манипулятора, установленного в блоке ПУ передатчика.

Формирование излучения класса А2Н происходит сперва в БОС, где не​сущая частота 100 кГц модулируется тоном 1 кГц, получаемым от ДЧ6, а затем в выходном устройстве, где осуществляется амплитудная мани​пуляция.

Выходное устройство состоит из блоков выходного преобразователя ПВ и выходного усилителя УВ. В состав каждого из блоков входят полосовые фильтры, коммутируемые в соответствии с рабочим частотным поддиапазоном. Включение фильтров обеспечивает подавление внеполосных шумов и побочных частот на выходе возбудителя.

Выходной тракт имеет устройство для автоматической регулировки вы​ходного напряжения АРВ.
Выход возбудителя через кабель с волновым сопротивлением 50 Ом под​ключается к ПУ передатчика.

Работа блоков

Опорный генератор. Описание О/" приведено и § 2.7.

Делители частоты. Каждый ДЧ состоит из формирователя импульсов и схемы деления, построенной на триггерах.

Формирователь импульсов собран на  транзисторах, режим которых выбран так, чтобы сигнал имел импульсную форму с крутизной переднего фронта, достаточной для запуска ДЧ.

Деление на 2 производится симметричным триггером с общим счетным запуском, при котором импульсы одной положительной полярности посту​пают одновременно на базы обоих транзисторов и запирают открытый тран​зистор. Следовательно, длительность пребывания триггера в каждом из устой​чивых состояний будет равна периоду входного напряжения.

Для увеличения быстродействия триггер работает в ненасыщенном ре​жиме с нелинейной обратной связью, осуществляемой с помощью диодов и ускоряющих (формирующих) конденсаторов.

Деление частоты на 5 выполняется тремя триггерами, включенными по кольцевой схеме. Запускающее напряжение с формирователя подается парал​лельно на счетные входы всех трех триггеров. Для опрокидывания триггера необходимо, чтобы транзистор, на который поступает входной импульс, и транзистор, с коллектора которого снимается управляющее напряжение на запускающий диод триггера, были в открытом состоянии. В результате пе​риод напряжения каждого триггера в пять раз больше периода следования входных импульсов.

Деление на 10 осуществляется последовательным включением делителей на 5 и 2.

ДЧ1 и ДЧ2 отличаются тем, что в их схемах включены контуры, на​строенные на соответствующие гармоники сигнала, что позволяет получить напряжения частот 2 МГц и 400 кГц.

Датчик опорных частот. В ДОЧ входят усилитель-формирователь УФ, десять блоков фильтров-коммутаторов ФК и контрольный усилитель УК (см. рис. 2.19).

УФ формирует короткий импульс с частотой следования 10 кГц, спектр которого содержит большое число гармоник частоты 10 кГц. Поскольку скважность входных импульсов частотой 10 кГц равна двум, т. е. длительность импульса составляет 50 мс, то задача УФ — обеспечить на выходе на​пряжение частоты 10 кГц с длительностью 2 мкс и амплитудой напряжения 20 В. Эти задачи решаются трехкаскадной схемой на транзисторах.

Импульсное напряжение от УФ поступает одновременно на все десять фильтров-коммутаторов. По электрической схеме блоки ФК различаются между собой только данными своих кварцевых фильтров: ФК.1 — фильтр типа ФП1Г-021-04, настроенный на 300 кГц; ФК2 — ФП1Г-021-05, настроенный на 310 кГц, и т. д. Подавление соседних гармоник, кратных 10 кГц, состав​ляет 70 дБ.

Усиленное транзисторными каскадами напряжение через согласующие трансформаторы подается на диодный коммутатор, который коммутирует сиг​налы на преобразователи-усилители. Диодный коммутатор представляет со​бой набор делителей напряжения, составленных из последовательных закры​тых и шунтирующих открытых диодов, обеспечивающих затухание больше 80 дБ. При этом исключается «пролезание» сигнала на закрытые выходы.

Контрольный усилитель обеспечивает усиление и выпрямление выходного напряжения фильтров-коммутаторов.

В системе контроля работы блоков возбудителя используется одна и та же или аналогичная схема, собранная на двух диодах с удвоением выпрямлен​ного напряжения на конденсаторе.

Селектор гармоник. Основными элементами, формирующими короткие им​пульсы частотой 1 МГц, являются схема на туннельном диоде и усилитель на транзисторе.

Благодаря наличию падающего участка вольт-амперной характеристики туннельного диода на нем построен триггер с одним устойчивым состоянием. Так как постоянная времени туннельного диода достаточно мала (~10 не), то время перехода триггера из одного состояния в другое получается также малым, а фронты импульсов — крутыми.

Транзисторный усилитель обеспечивает усиление сигнала частоты 1 МГц до величины, при которой будет происходить переключение туннельного диода из одного состояния в другое.

Выходные импульсы триггера дифференцируются и усиливаются. Вклю​чение усилителя по каскодной схеме дает возможность реализовать большой коэффициент усиления при высокой устойчивости работы схемы.

С выхода усилителя импульсное напряжение подается через электрон​ные коммутаторы на кварцевые фильтры, выходы которых через коммути​рующие диоды подключаются к выходному усилителю. Управление коммута​торами производится переключателями частоты десятков и единиц мегагерц.

Преобразователи-усилители. Все ПУ, за исключением ПУ7 и ПУ8, по​строены по одной и той же функциональной схеме. Выходное напряжение смесителей ПУ7 и ПУ8 дополнительно усиливается до фильтра промежуточ​ной частоты. Это объясняется тем, что ПУ7 и ЛУЗ входят в линейный тракт возбудителя и к ним предъявляются повышенные требования относительно коэффициента нелинейных искажений и отношения сигнал/шум на выходе.

Особенностью ПУ6 является широкий диапазон частот преобразования:

9—23, 6—19 МГц. Равномерность частотной характеристики достигается при​менением четырех трансформаторов с коэффициентом трансформации 1:1.

В ПУ9, где частоты сигнала 5,1 МГц и гетеродина 5 МГц далеки от ча​стоты преобразования 100 кГц, используется упрощенный ^С-фильтр.

Управляемые генераторы. Схему блока составляют следующие элементы:

а) генератор с самовозбуждением;

б) буферный каскад—эмнттерныи повторитель;

в) усилитель, обеспечивающий входной сигнал для блока Ли;

г) усилитель, обеспечивающий входной сигнал для блока ПУ6 и раз​вязку между выходами ГУ:
д) система коммутациии напряжения питания ГУ и ВЧ-сйгнала на вы​ходы ГУ ВЫХОД НА ПВ, ВЫХОД НА ПУ6. 

Принципиальные электрические схемы и конструкция всех трех блоков ГУ одинаковы, отличаются они только данными своих индуктивностей и количеством варикапов в контуре.

Настройка колебательных контуров ГУ осуществляется с помощью вари-капов. Напряжение, подаваемое с фазового детектора па варикап ГУ, имеет форму нарастающей экспоненциальной кривои. Напряжение от 3 до 35 В на​растает примерно за 0,3 с. В течение этого времени будет меняться частота ГУ от /шш до /шах своего частотного диапазона. В тот момент, когда частота ГУ примет значение, соответствующее требуемой величине, она фиксируется и в дальнейшем поддерживается постоянной.

Фазовый детектор. Блок ДФ включает в себя:

— собственно фазовый детектор - л.пчпк рассогласования, собранный по кольцевой схеме на диодах;

— входные усилители;

— схему автоматической настройки на заданную частоту;

— схему индикации настройки.

Из двух напряжений, поступающих на ДФ, одно — большей величины — является управляющим. Им является напряжение прямоугольной формы, по​ступающее от ДЧ5. Второе напряжение — меньшей величины — поступает от ПУ5. В установившемся режиме автослежения частоты напряжений ДЧ5 и ПУ5 равны н входное напряжение ДФ зависит от соотношения фаз между ними.

При сдвиге фаз Д(р==0 на нагрузке получается пульсирующее напряже​ние, постоянная составляющего которого является полезным выходным на​пряжением ДФ.
При сдвиге фаз Д(р==±90°, на нагрузке имеется только переменное на​пряжение и управляющее действие ДФ отсутствует.

Процесс настройки ГУ на заданную частоту состоит из этапов автопо​иска и автослежения.

После установки заданной частоты на пульте управления передатчика необходимо нажать кнопку НАСТРОЙКА. В этом случае будут поданы и зафиксированы команды —27В на СГ, ДОЧ и соответствующий ГУ. Одно​временно будет подан импульс напряжения па реле, которое своими контак​тами закоротит и разрядит конденсатор. Напряжение на конденсаторе, на​растающее по экспоненциальному закону, поступит на варикапы контура ГУ, вызывая изменения частоты ГУ. Когда частот ГУ, преобразованная в ПУ6 и поделенная в ДЧ5, станет равной частоте напряжения, поступающего от ПУ5, заряд конденсатора прекратится и схема перейдет в режим автослежения.

В режиме автослежения через транзисторы УПТ будет поддерживаться такой ток, при котором напряжение на коллекторе выходного транзистора УПТ и на конденсаторе соответствует необходимому значению частоты ГУ. Изменение частоты ГУ, которое может происходить от воздействия дестаби​лизирующих факторов, например при изменении температуры, вызовет соот​ветствующее изменение управляющего напряжения ДФ, а следовательно, и тока УПТ. В результате частота ГУ останется постоянной, изменится лишь ее фаза.

При переключении частоты происходит снятие команд —27 В с возбуди​теля. 'В этом случае система автослежения выключается и частота ГУ при​нимает максимальное значение. После установки новой частоты и нажатия кнопки НАСТРОЙКА повторяется процесс автопонска.

Блок низкой частоты. БНЧ включает в себя:

— двухтактный усилитель;

— симметричный диодный ограничитель;

— усилитель и оконечный эмиттерный повторитель.

Ограничение сигналов в схеме БИЧ применяется для увеличения КПД передатчика при работе в телефонны?: режимах благодаря увеличению сред​него значения коэффициента модуляции.

При подаче на вход БНЧ синусоидального сигнала ограничение начина​ется при входном напряжении 173 мВ. При работе от микротелефонной трубки с микрофонным усилителем уровень ограничения не превышает 12— 14 дБ.

Блок однополосного сигнала. БОС содержит:

— балансный модулятор, собранный на четырех диодах;

— усилитель поднесущей частоты 100 кГц;

— эмиттернын повторитель, предназначенный для согласования выхода балансного модулятора со входом линейного усилителя преобразованной частоты;

— линейный усилитель преобразованной частоты;

— кварцевые фильтры нижней (НБП) и верхней (ВБП) боковых полос;

— оконечный усилитель, осуществляющий суммирования напряжений бо​ковой и несущей частот в соотношениях, соответствующих установленному классу излучения;

— группу реле, с помощью которых производятся установка соответ​ствующего уровня несущей и боковой частот, а также коммутация кварце​вых фильтров, т. е. выбор рабочей боковой полосы;

— усилители схемы индикации.

Включение фильтров ВБП и НБП определяется выбором рабочего под-диапазона частот возбудителя (см. табл. 2.11). Так как на выходе возбуди​теля всегда используется только верхняя боковая полоса, то при сложении в выходном смесителе частоты тракта информации (3 или 8 МГц) с частотой синтезатора в ДОС включается фильтр ВБП, при вычитании — фильтр НБП. Во втором случае в выходном смесителе происходит инверсия боковой полосы.

Блок частотной манипуляции. БЧМ включает в себя:

— трехкаскадный генератор с кварцевым резонатором 5,1 МГц и схемой, обеспечивающей частотную манипуляцию;

— схему манипулятора на двух транзисторах;

— схему регулирования температуры с термочувствительным элементом и элементами подогрева;

— схему защиты от перегрева на двух транзисторах.

Генератор собран по емкостной трехточечной схеме с заземленным кол​лектором, второй каскад — буферный эмиттерный повторитель, третий кас​кад — резонансный усилитель.            ,' ;.

Для повышения стабильности частоты генератора БЧМ его кварцевый резонатор помещен в термостат, а схема генератора — в теплоизоляционный блок.

Большой коэффициент терморегулирования и хорошая теплоизоляция термостата обеспечивают поддержание температуры 70° С с точностью 1°С при изменении температуры окружающего воздуха от —10 до 50° С.       '

При повышении температуры выше нормы по сигналу датчика аварий​ной температуры схема защиты отключает систему регулирования темпера​туры и подает питание на лампу ПЕРЕГРЕВ, расположенную на шасси воз​будителя.

Частотная манипуляция осуществляется переключением трех индуктивно-стей и цепочки /.С, включаемых последовательно с кварцевым резонатором, с помощью электронного манипулятора, управляемого посылками постоянного напряжения 5 В. Соответственно этому одна из индуктивностей в зависимо​сти от установленного сдвига частоты будет включена в схему полностью или частично.

В БЧМ предусмотрен режим проверки частоты 5,1 МГц, которая после преобразования блоком ПУ9 в 100 кГц поступает на вход ПУ7. На этот же вход из ДОС подается частота 100 кГц, точность и стабильность которой определяется ОГ. Напряжение биений между этими частотами поступает на индикаторный прибор. Число полных колебаний стрелки прибора соответ​ствует разности сравниваемых частот. При точном совпадении частот стрелка прибора неподвижна. Подстройка частоты генератора БЧМ производится вращением сердечника катушки индуктивности генератора.

Блок фазовой манипуляции. БФМ включает в себя:

— УПТ, формирующий манипуляционное напряжение;

— фазовый манипулятор на четырех диодах с входным и выходным уси​лителями;

— усилитель схемы контроля выходного напряжения.

Изменение фазы напряжения частоты 100 кГц на 180° осуществляется с помощью переключения концов первичной обмотки трансформатора фазо​вого манипулятора в такт с телеграфными посылками, поступающими на БФМ.
Выходной преобразователь. В блок ПВ входят:

— два усилителя входных напряжений от ПУ7 (ПУ8) и от ГУ:
— кольцевой диодный смеситель, трансформаторы которого выполнены с так называемым объемным витком, что обеспечивает равномерность частот​ной характеристики в широкой полосе частот;

— десять двухконтурных диапазонных полосовых фильтров; Л^^< 1-^?>^ч'Л,

— усилитель выходного напряжения.

В блоке ПВ осуществляется амплитудная манипуляция. Напряжение —12,6В от ЛУ передатчика подается на эмиттеры транзисторов усилителя выходного напряжения и на диодные ключи, через которые поступает сигнал
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Выходной усилитель. Блок УВ содержит:

— трехкаскадный усилитель входного напряжения;

— десять четырехконтурных полосовых диапазонных фильтров, коммута​ция которых сопряжена с коммутацией фильтров ПВ;
— усилитель системы автоматической регулировки выхода АРВ;
— эмиттерный повторитель схемы контроля работы блока УВ.
Эмиттерное питание трехкаскадного входного усилителя осуществляется по цепи амплитудной манипуляции, т. е. УВ манипулируется манипулятором блока ПУ передатчика.

В схеме АРВ выходное напряжение возбудителя детектируется и усили​вается. Выходной ток УПТ управляет сопротивлением диодного потенцио​метра, через который поступает напряжение сигнала 100 кГц на вход блока ПУ7.
Для исключения воздействия АРВ на выходной сигнал при амплитудной манипуляции и коротких паузах речи длительность включения АРВ (5— 10 мс) значительно меньше, чем выключения (около 0,5 с). Это достигается путем включения конденсатора в цепь обратной связи УПТ.

Конструкция

Возбудитель устанавливается в стойке передатчика. Элементы воз​будителя размещены в виде блоков на общем шасси. Шасси сделано из ли​стовой стали. Основные электрические соединения между блоками выполнены с помощью печатной платы, установленной на внешней стороне шасси. Пе​чатная плата закрывается защитным экраном. На передней стенке шасси установлены:

— индикаторный прибор с переключателем КОНТРОЛЬ и двумя тумб​лерами;

— сигнальные лампы ПЕРЕГРЕВ ОГ и БЧМ;
— кнопка корректировки частоты генератора БЧМ.
Все блоки, за исключением ОГ, БЧМ, ПВ и УВ, выполнены в виде алю​миниевых контейнеров, внутри которых установлены печатные платы с эле​ментами схемы. Корпуса блоков герметизированы опайкой. Выводы из блоков сделаны через проходные изоляторы типа ИСПП.

Электрическое соединение блоков ПВ, У В и БЧМ с шасси осуществля​ется с помощью врубных ВЧ- и НЧ-разъемов.                     ,

Элементы схем блоков ПВ и УВ размещаются в корпусах на печатных платах, фильтры этих блоков заключены в герметизированные контейнеры.

Электрическое соединение шасси со стойкой передатчика осуществляется двумя колодками с установленными на них НЧ-разъемами.

Шасси с приборами закрепляется в стойке передатчика двумя винтовыми запорами и откидывается под углом 90°, тем самым обеспечивается доступ к каждому из блоков для ремонта или замены.

Габаритные размеры возбудителя 570х370Х210 мм, масса 36 кг.

