РАДИОСТАНЦИЯ ЗОРТ-5-2-ОМ «ГРОЗА-2»

Радиостанция «Гроза-2» так же, как и ра​диостанции РСО-5М, «Полоса-2», имеет че​тыре фиксированные рабочие частоты, но, в отличие от них, полностью выполнена на тран​зисторах.

Выпускаются две модификации радиостан​ции: «Гроза-2П», предназначенная для рабо​ты в полевых условиях (рис. 2.22, справа), и стационарная «Гроза-2С» (рис. 2.22, слева) для работы в стационарных условиях.

В стационарном варианте используется се​тевой блок питания, в переносном — радио​станция работает от аккумуляторной батареи 4Х2НКП-20У2 или электрического агрегата ГИП-5ХЛ2.

Основные данные радиостанций:

Диапазон частот, МГц .......   1,6—8
Число фиксированных частот .   ....   4
Выходная пиковая мощность передатчика, Вт,

не менее   .   .   ........   3
Чувствительность приемника, мкВ, не хуже .

  3 Выходная мощность приемника, не менее:         переносного варианта при работе на телефоны, мВт .   .   .......   10
стационарного варианта при работе на динамический громкоговоритель, Вт .  .   0,5

 Потребляемая мощность, Вт (В-А):

в режиме «ПЕРЕДАЧА»:

от аккумуляторного блока   ....  35 

от сети переменного тока .  .  .  .  .   100 

в режиме «ПРИЕМ»:

от аккумуляторного блока   ....   1,5 

от сети переменного тока на громкогово​ритель .   .   .   .......   30
Работает радиостанция на верхней боко​вой полосе в телефонном и телеграфном ре​жимах (излучения классов A2J, A3J).
Приемопередатчик радиостанции построен по трансиверной схеме (рис.). Как и в схеме, общими каскадами для при​емника и передатчика являются генераторы,[image: image1.png]



Рис. Внешний вид радиостанции «Гроза-2»

ЭМФ, согласующее устройство. В радиостан​ции применены более сложные система АРУ и согласующее устройство по сравнению с используемыми в рассматриваемых выше ра​диостанциях.

Система АРУ состоит из каскада УПЧ, де​тектора и диодных регулирующих ячеек. В качестве управляющего напряжения АРУ ис​пользуется выходное напряжение с последне​го каскада УПЧ. Управляющее напряжение подается на усилитель. Усиленное до необхо​димого уровня переменное управляющее на​пряжение поступает на детектор АРУ. Вы​прямленное управляющее напряжение АРУ подается на диодные регулирующие ячейки. Регулировка усиления УПЧ производится за счет изменения динамического сопротивления диода в зависимости от величины регулирую​щего напряжения.

Входное сопротивление разных типов ан​тенн сильно   отличается как по характеру, так и по величине. Обеспечить в этом случае работу радиостанции на широкий класс ан​тенн с высоким   коэффициентом полезного действия   с одним антенным контуром не представляется возможным. Для обеспечения работы радиостанции на разные типы антенн в диапазоне рабочих частот применяются ан​тенные контуры с различными параметрами, которые изменяются с помощью переключа​телей. Элементы   этих контуров образуют устройство для согласования выхода передат​чика с входным сопротивлением антенны.

Конструкция. Радиостанция состоит из бло​ка приемопередатчика, блока питания и мик​ротелефона. Корпус   радиостанции -делится на три отсека: передняя крышка, собственно корпус и задняя крышка. В передней крышке размещается микротелефонная гарнитура, в корпусе — приемопередатчик с передней па​нелью. Задняя крышка съемная, под ней на задней стенке корпуса находятся переключа​тель напряжения питания 10 В—12 В и про​вода для подключения аккумуляторного бло​ка, который устанавливается вместо задней
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Рис. 2.24. Внешний вид приемопередатчика радио​станции «Гроза-2»

крышки, приемопередатчик крепится к кор​пусу четырьмя невыпадающими винтами. На передней панели приемопередатчика располо​жены следующие органы управления, ком​мутации и индикации:

разъем для подключения микротелефонной гарнитуры, трубки или соединительного кабе​ля от сетевой приставки МТ;
два антенных изолятора для подключения антенны «Диполь» ДИПОЛЬ, один из изоля​торов ШТ.Н.Л. предназначен для подключе​ния антенны «Штырь» или «Наклонный луч»;

две клеммы для подключения внешнего ис​точника питания   радиостанции ВНЕШН. ПИТ (одна из клемм ЗЕМЛЯ предназначе​на для подключения противовеса или зазем​ления);

гнезда для подключения телеграфного клю​ча КЛЮЧ;
ручка для переключения частоты КАНА​ЛЫ;
ручка подстройки   частоты радиостанции ТЕМБР;
ручка переключателя РОД РАБОТЫ с тре​мя положениями: НАСТР — вспомогатель​ный режим, служит для настройки согласую​щего устройства передатчика; ТЛФ — рабо​та телефоном   с однополосной: модуляцией;

ТЛГ — работа телеграфом;

ручка   ГРОМКОСТЬ для   регулировки громкости приема; 

переключатель настройки антенн ГРУБО В1. вариометр   настройки   антенны ПЛАВНО Ы—L4, система индикации  тока в антенне Тр1, Д1, Д2, CM, R1, С 13 и симметрирую​щий трансформатор L1.
Настройка антенны ГРУБО осуществляется переключением   конденсаторов, включенных либо параллельно, либо последовательно с антенной. Настройка антенны ПЛАВНО осу​ществляется плавным изменением индуктивностей Ы, L2, L3, L4 вариометра. Индика​ция тока в антенне осуществляется за счет детектирования высокочастотного напряже​ния, подаваемого на диоды Д1 и Д2 либо от трансформатора тока Тр1 (при большом то​ке в антенне), либо через конденсатор С21 от антенного изолятора (при большом напря​жении на нем).

В блок КГ (У6) входят кварцевый генера​тор на 500 кГц и четыре диапазонных квар​цевых генератора. Кварцевый генератор на 500 кГц собран на транзисторе Т6 с кварцем в цепи обратной связи. От генератора сигнал поступает на эмиттерный повторитель (Т7) и через контакты реле PI — на передатчик или приемник.'
Диапазонные кварцевые генераторы (Т1— Т4) выполнены по схеме емкостной трехточ​ки с индуктивностью, включенной последова​тельно   с кварцевым резонатором. Схема обеспечивает работу кварцевого резонатора на частоте, близкой к последовательному ре​зонансу при минимальной мощности, рассеи​ваемой на резонаторе. Для исключения пара​зитных колебаний кварцевые резонаторы зашунтированы резисторами R1, R2, R3, R4.
Переменный   конденсатор С1 позволяет плавно изменять частоту кварцевого генера​тора в небольших пределах, что дает возмож​ность компенсировать отклонение частоты ге​нератора за счет старения кварцевого резона​тора и влияния дестабилизирующих факто​ров. Буферный усилитель (Т5) в зависимо​сти от рабочей частоты подключается к одно​му из генераторов. Подключение   того или иного генератора производится схемой диод​ной коммутации.   При подаче напряжения питания на один из кварцевых генераторов открывается соответствующий диод и сигнал с этого генератора поступает на буферный усилитель. Остальные диоды в это время за​перты. Так, если через переключатель В1 пи​тающее напряжение подается на первый квар​цевый генератор (Т1), диод Д1 открывается и сигнал поступает на буферный усилитель. Остальные диоды — Д2, ДЗ, Д4 — заперты (к ним приложено напряжение обратной по​лярности, равное падению напряжения   на резисторе R21). Это исключает влияние выходного сопротивления кварцевых генерато​ров друг на друга.

Приемник. В состав   приемника входят УВЧ, смеситель УПЧ, детектор, УНЧ, система АРУ, а также общие каскады: генераторы, ЭМФ, согласующее устройство-Усилитель высокой частоты (блок У4) — двухкаскадный. Первый каскад выполнен по каскодной схеме на транзисторах T1, T2. На вход первого   каскада принятый антенной сигнал поступает через СУ и входные контура блока У1. Вторым   каскадом УВЧ является резистивный усилитель на транзисторе ТЗ.
Смеситель приемника входит в состав бло​ка У5 и собран на транзисторе Tl. Сигнал с УВЧ поступает на базу транзистора, а сиг​нал с ДК.Г — на эмиттер. Нагрузкой смеси​теля является ЭМФ (Э1).
Усилитель промежуточной частоты прием​ника (блок У5) — трехкаскадный.   Первый каскад — каскодный усилитель (Т4, Т5), на​грузкой его является контур LI, C1. Второй каскад — усилитель с общим эмиттером (Т6) и последний каскад — усилитель   с общей базой (Т7).
Однополосный детектор (блок У5) выпол​нен по схеме кольцевого демодулятора   на диодах Д8—Дll. Для повышения реальной избирательности приемника и защиты входа УНЧ от напряжения генератора на 500 кГц на выходе детектора включается фильтр ниж​них частот R41, СЗО и С31.
Усилитель низкой частоты приемника со​стоит из двух каскадов предварительного уси​ления на транзисторах ТЗ, Т4 и оконечного каскада (блок У7). Оконечный каскад (Т5, Т6) собран по двухтактной бестрансформа​торной схеме. Сигнал на УНЧ поступает че​рез регулятор громкости К.2.
Система АРУ (блок У5) состоит из допол​нительного усилителя ПЧ, детектора и диод​ных регулирующих элементов. Усилитель ПЧ собран по каскодной схеме на транзисторах Т8. Т9. С усилителя ПЧ напряжение посту​пает на детектор АРУ, выполненный на дио​дах Д!2, Д13. Фильтр детектора образуют конденсаторы С35, СЗЗ и резистор R42. С фильтра постоянное напряжение отрицатель​ной полярности   подается на регулирующие элементы APУ Д1. Дб, Д7. шунтирующие контуры ПЧ.

При сильных сигналах на входе приемника под воздействием напряжения, подаваемого с фильтра АРУ, диоды приоткрываются. Чем сильнее сигнал на входе приемника, тем мень​ше сопротивление   диодов и соответственно меньше эквивалентное сопротивление шунти​руемых ими контуров. В результате умень​шается коэффициент усиления каскадов УПЧ.
Блок питания состоит из преобразователя напряжения на транзисторах T1, T2, двух выпрямителей на диодах ДЗ, Д4 и Д5, Дб, питающих блок УМ, цепи развязки Др1, С4, служащей для уменьшения уровня помех от преобразователя напряжения, цепи переклю​чения питающего напряжения +10 В с при​ема на передачу (Р1)-
Меняя число витков коллекторной обмот​ки преобразователя с помощью переключате​ля В1, можно переключать питание с 10 В на 12,6 В. Для облегчения запуска преобра​зователя служит реле Р2, разрывающее в мо​мент запуска цепь нагрузки преобразова​теля.

Переключение радиостанции с приема на передачу осуществляется путем нажатия тангенты микротелефона. При этом происхо​дит следующее:

подается питание на микрофонный усили​тель;

подается питание на реле Р1 блока пита​ния У8, в результате чего нормально разом​кнутые контакты реле замыкаются и +10 В подводится к каскадам, работающим на пе​редачу. При этом нормально замкнутые кон​такты реле размыкаются и размыкают цепь +10 В каскадов, работающих на прием. Каскады, работающие на прием и передачу, получают питание помимо реле. Через вто​рую группу контактов реле Р1 блока питания

подается питание на преобразователь на​пряжения, который сразу же после запуска через контакты реле Р2 подключается к цепи питания +36 В усилителя мощности пере​датчика;

подается питание на реле Р1 приемопере​датчика, расположенное на несущей панели. Контакты этого реле отключают согласую​щее устройство от приемника и подключают его к передатчику;

подается питание на реле Р1 блока КГ. Реле отключает выход буферного каскада кварцевого генератора 500 кГц от детектора приемника и подключает его к первому коль​цевому модулятору передатчика;

подается питание на реле Р1 и Р2, бло​ка УПЧ, которые отключают ЭМФ от прием​ника и подключают его к передатчику.

Переключение фиксированных частот осу​ществляется с помощью объединенных меж​ду собой барабанного переключателя и пере​ключателя В1 блока У6. Барабанным пере​ключателем меняется комплект контуров, на​строенных на рабочую частоту. Переключа​тель В1 коммутирует частотозадающие цепи блока КГ.
Переключение рода работы радиостанции осуществляется переключателем ВЗ (РОД РАБОТЫ). В режиме настройки подается питание на генератор НЧ. Выход генератора подключается к усилителю НЧ. Модуляция

передатчика осуществляется сигналом гене​ратора НЧ. В режиме «ТЛГ» все цепи под​ключены так же, как и в режиме «НАСТР», но питание на УПЧ передатчика подается через .контакты телеграфного ключа. , В ре​жиме «ТЛФ» питание генератора НЧ от​ключается, а к входу УНЧ передатчика под​ключается выход микрофонного усилителя.

Сетевой блок. питания. Сетевой блок пи​тания  предназначен для питания радиостанции   от сети переменного тока 127/220 В. Состоит блок из двух самостоя​тельных узлов: непосредственно блока пита​ния и устройства для громкоговорящего приема. Блок питания состоит из сетевого трансформатора Тр1, выпрямителя, фильтра и стабилизатора. Выпрямитель собран на ди​одах Д1, Д2. Фильтром для сглаживания пульсаций выпрямленного напряжения служат конденсаторы С2—С4. Стабилизатор вы​ходного напряжения компенсационного типа с последовательным регулирующим элемен-том выполнен на транзисторах Т2—Т5. На​чальная установка выходного напряжения, равного 10В, осуществляется потенциомет​ром R7.
Устройство для громкоговорящего приема состоит из усилителя низкой частоты и гром​коговорителя. УНЧ выполнен по трансфор​маторной схеме на транзисторе Т1. При ра​боте радиостанции на передачу УНЧ выклю​чается реле Р. Выключить усилитель можно и с помощью переключателя ДИНАМИК- В этом, случае прием будет вестись на теле​фоны.

С приемопередатчиком сетевой блок пи​тания соединяется  (разъем МТ) специаль​ным соединительным кабелем.

Микротелефон. Микротелефон (рис. 2.27) состоит из следующих узлов: телефона Тф, микрофона Мк с усилителем (Т1, и Т2}, вы​ключателя микрофона В и разъема для под​ключения Ш1. Двухкаскадный микрофонный усилитель выполнен по резистивной схеме.

В радиостанции предусмотрена блокиров​ка питания при отключенном микротелефоне. Для этого напряжение питания +10 В через переключатель В2 (см. рис. 2.25) подводится к контакту разъема Ш1 (МТ). Замыкание цепи питания (контакты / и 2 разъема МТ) происходит только при подсоединении мик​ротелефона.

