РАДИОСТАНЦИЯ «АКАЦИЯ»

 Назначение и общие данные

Приемо-передающая ультракоротковолновая радиостанция «Акация» предназначена для ведения симплексного радиотелефонного обмена в диапазоне ультракоротких волн на часто​тах от 100 до 150 Мгц. В приемнике и передатчике предусмотрена кварцевая стабилизация частоты, что обеспечивает бес​поисковое вхождение в связь.

В комплект радиостанции входят 30 кварцев, по 15 для пе​редатчика и приемника. Одновременно в передатчике и прием​нике может быть установлено по 4 кварца. Переключение ча​стот в процессе работы производится с пульта управления нажатием кнопки.

Переход с приема на передачу производится в течение 0,5 сек путем нажатия тангенты микрофона.

Передатчик имеет мощность по всему диапазону не менее 6 ег и может работать непрерывно не более 30 мин. Приемник рассчитан на круглосуточную непрерывную работу.

Радиостанция питается от сети переменного тока напряже​нием 110, 1-27 и 220 в либо постоянного тока 110 и 220 в. По​требляемая мощность от сети переменного тока 400 вт, от сети постоянного тока 1,3 кет.
В комплект радиостанции с питанием от сети постоянного тока входят приборы, указанные на рис. 7. В случае питания от сети переменного тока преобразователи ОП-120, АМГ-3, а также блок пусковых реле и переходная коробка не исполь​зуются.

§ 19. Функциональная блок-схема и принципиальная схема передатчика

Передатчик, блок-схема которого изображена на рис. 8, имеет 4 каскада высокой частоты и модуляционное устройство.

В передатчике осуществляется восемнадцатикратное умно​жение частоты. В качестве органов настройки применены кон​денсаторы переменной емкости. Для упрощения настройки кон​денсаторы задающего генератора и первого утроителя частоты объединены в один блок и настраиваются одной ручкой. Конденсаторы контуров второго утроителя частоты и усилителя мощности настраиваются раздельно.

В передатчике применена амплитудная модуляция, осущест​вляемая на анод и экранную сетку лампы усилителя мощности и на экранную сетку второго утроителя. Модулятор работает по двухтактной схеме.

Принципиальная схема передатчика приведена в приложе​нии 5, лист 1.

Первый каскад—задающий генератор-удвоитель собран по схеме Шембеля (с электронной связью) на лампе 6П6С (Л-101}.
Внутренний колебательный контур, включенный между управляющей сеткой, землей и экранной сеткой, состоит из 4 кварцев и конденсаторов С-101 и С-102.
Номиналы кварцев лежат в пределе 5,55—8,33 Мгц. Анод​ный контур кварцевого генератора настроен на вторую гармо​нику кварца и включает катушку индуктивности L-101, конден​сатор переменной емкости С-105 и подстроечный конденсатор С-104. По высокой частоте контур заземлен через конденса​тор С-121.
Колебания с удвоенной частотой кварца через конденсатор связи С-106 и сопротивление R.-108 подаются на управляющую сетку первого утроителя частоты.

В катодную цепь лампы Л-101 включен высокочастотный дроссель Др-101 с сопротивлением R.-120. Дроссель служит для разделения высокочастотной и постоянной составляющих тока лампы,.. Высокочастотный ток, проходя через конденсатор С-102, создает на нем напряжение положительной обратной связи. За счет постоянной составляющей общего тока лампы, прохо​дящего через сопротивление R.-120, создается на управляющей сетке лампы смещение порядка —20 в. Дроссель Др-108 и со​противление R.-106 создают путь для 'постоянной составляющей сеточного тока.

На анод лампы с клеммы 4 фишки Ф-102 подается напря​жение +300 в, а на экранную сетку через гасящее сопротив​ление R-107— напряжение +200 в. С делителя R.-101, R.-102, R-104 на управляющую сетку лампы в режиме приема по​дается запирающее напряжение —108 в.
Второй каскад—первый утроитель частоты собран на лампе 6П6С (Л-102) и работает как генератор с независимым возбуждением. Анодный контур, состоящий из катушки индук​тивности L-102, конденсатора переменной емкости С-105 и под-строечных С-111 и С-145, настроен на третью гармонику пере​менного напряжения, поступающую на управляющую сетку лампы или на шестую гармонику кварца. Конденсатор С-109 служит для балансировки плеч контура. Через конденсатор С-113 контур заземлен по высокой частоте. Сопротивле​ния R.-121 и R.-117 служат для получения необходимого напря​жения автоматического смещения (—50 B). В режиме приема лампа заперта смещением —108 в, которое подается с дели​теля R-101, R-102 и R-104. Сопротивления R-108 анти​паразитные и предохраняют каскад от самовозбуждения. Сопротивление R-117 служит также для утечки сеточных за​рядов.

Анодное напряжение +300 в подается с клеммы 4 фишки Ф-102. Экранное напряжение +250 в подается через гасящее сопротивление R-109. По высокой частоте экранная сетка забло​кирована конденсатором С-110.
Выделенные на анодном контуре колебания через конден​саторы связи С-114 и С-115 подаются на управляющие сетки второго утроителя частоты.

Третий каскад—второй утроитель частоты собран по двух​тактной схеме на лампе ГУ-32 {Л-103). Лампа представляет собой сдвоенный тетрод, у которого раздельные аноды и управ​ляющие сетки, а катоды и экранные сетки общие. По высокой частоте экранные сетки блокируются конденсатором, разме​щенным внутри лампы.

В качестве анодной нагрузки служит контур, состоящий из конденсатора переменной емкости С-118 и катушки индук​тивности L-103. В ступени второго утроителя происходит даль​нейшее усиление и умножение частоты колебания кварца, т. е. выделяется восемнадцатая гармоника кварца.

Высокое напряжение на аноды лампы подается через со​противление R-124 и дроссель Д.р-102. Сопротивление R-116 служит шунтом для измерения анодного тока лампы. Ротор конденсатора переменной емкости С-118 заземлен. Напряже​ние +200 в на экранную сетку подается через вторичную обмотку модуляционного трансформатора Тр-153, контакты 3, 10 реле Р-102 и гасящее сопротивление R-110. Смещение (—80 б) на управляющие сетки снимается с делителя R-101, R-102, R-104 и подается через сопротивления , R-128, R-129 и дроссели Др-103, Др-104.
С анодного контура колебания высокой частоты через кон​денсаторы С-119 и С-120 подаются на управляющие сетки уси​лителя мощности.

Четвертый каскад—усилитель мощности собран по двух​тактной схеме на лампе ГУ-32 (Л-104). Анодной нагрузкой является контур, состоящий из катушки индуктивности L-104 и конденсатора переменной емкости С-123.
На аноды лампы подается напряжение +300 в через вто​ричную обмотку модуляционного трансформатора Тр-153, кон​такты 6, 11 реле Р-102, сопротивление R-163 и блокировочный дроссель Др-107. На экранную сетку подается напряжение +200 в через вторичную обмотку трансформатора Тр-153, со​противление R-112, контакты 8, 12 реле Р-102 и сопротивление R-162. По высокой частоте экранная сетка заблокирована через конденсатор С-171.Конденсатор одновременно выполняет функции возбудителя и умножи​теля частоты. Он собран по схеме Шембеля, где кварцы выпол​няют функцию высокостабильной индуктивности, включенной во внутренний контур, а конденсаторы С-220 и С-221 служат для обратной связи. Экранная сетка лампы служит анодом в части схемы, представляющей генератор с самовозбуждением, а анодная часть лампы используется для умножения частоты. Обе части схемы связаны между собой через электронный по​ток лампы. Колебательный контур L-207, С-219 и С-218, входя​щий в анодную цепь, настроен на третью гармонику частоты кварца. Питание анода и экранной сетки напряжением +160 в производится через развязывающий фильтр R-215, С-203-12.
Через сопротивление R-252 и дроссель высокой частоты Др-201, включенных в катод лампы, постоянная составляющая анодного тока замыкается на корпус. Смещение (—15 в) на управляющей сетке создается за счет падения напряжения от постоянной составляющей анодного тока на сопротивлении R-252. Сопротивление R-216 является сопротивлением утечки сетки.

Напряжение от .кварцевого генератора через разделитель​ную емкость С-217 подается на управляющую сетку умножи​теля частоты. Анодной .нагрузкой умножителя частоты яв​ляется двухконтурный полосовой фильтр L-206, С-216, L-205, С-213, настраиваемый на третью ' гармонику сигнала генера​тора.

Конденсаторы переменной емкости анодного контура 'квар​цевого генератора и анодного контура УВЧ настраиваются одновременно.

На анод умножителя частоты подается напряжение +160 в через развязывающий фильтр R-211, С-203-5. На экранную сетку подается напряжение +120 в через гасящее сопротивле​ние R-212. С помощью катодного сопротивления R-208 на управ​ляющей сетке создается смещение —10 в. В анодной цепи умножителя частоты имеется шунт R-264 для измерения анод​ного тока лампы с помощью измерительного блока.

Сигнал с частотой 44—69 Мгц снимается со второго контура умножителя частоты и подается на экранную сетку первого преобразователя и одновременно через конденсатор С-209 на управляющую сетку второго преобразователя.

Первый преобразователь собран на лампе 6ЖЗП (Л-202}. Он предназначен для преобразования напряжения сигнала высокой частоты в напряжение первой промежуточной ча​стоты. Для этого к электродам лампы подводится напряже​ние сигнала с частотой в диапазоне 100—150 Мгц и напряже​ние гетеродина 44—69 Мгц. Напряжение сигнала поступает на управляющую сетку лампы через конденсатор С-207 анодной цепи усилителя высокой частоты. Напряжение гетеродина по​дается на экранную сетку со второго контура фильтра, вклю Смещение (—80 в) с делителя R-101, R-102, R-104 через сопротивление R-123 подается на управляющие сетки. Дрос​сели Др-105, Др-106 создают путь для постоянной составляю​щей сеточного тока, а конденсаторы С-132, С-133 блокируют цепь сетки по высокой частоте.

Шунтирующее сопротивление R-119 позволяет измерять анодный ток и токи экранных сеток усилителя мощности и второго  утроителя  частоты  с помощью  измерительного блока.

Связь анодного контура с антенной индуктивная. Катушка индуктивности анодного контура L-104 имеет 4 витка с проме​жутком в середине. В этот промежуток входит катушка связи L-105, которая соединена с коаксиальным антенным фи​дером.

В качестве индикатора настройки используется прибор из​мерительного блока, на который подается выпрямленное лам​пой 6ЖЗП (Л-105) высокочастотное напряжение.

Модуляционное устройство представляет собой двухкаскад​ный усилитель низкой частоты.

Первый каскад—предварительный усилитель на лампе 6F2 (Л-151). Звуковое напряжение от микрофона подается с клеммы 7 фишки Ф-103 через замкнутые контакты 3, 4 реле Р-103 на первичную обмотку трансформатора Тр-151 и снимается со вторичной обмотки на управляющую сетку лампы. Для ограничения перенапряжений, вызывающих искажение сигнала, обмотки трансформатора шунтированы сопротивле​ниями R-151 и R-152.
Для повышения качества работы усилителя на управляю​щую сетку лампы через конденсатор С-153 и сопротивление R-153 подается напряжение отрицательной обратной связи. Через конденсатор С-151 срезаются высшие звуковые частоты в цепи обратной связи, что дает подъем высших и завал низ​ших частот.

Анодной нагрузкой служит междуламповый трансформа​тор Тр-152. На анод лампы подается напряжение +290 в с клеммы 4 фишки Ф-102. Сопротивление R-160 и конденса​торы С-140, С-141 образуют развязывающий фильтр. С дели​теля R-155, R-156 на управляющую сетку лампы снимается смещение —3 в.
Второй каскад—модулятор представляет собой двухтакт​ный усилитель мощности на двух лампах 6П6С (Л-152, Л-153).
Звуковые колебания на управляющие сетки модуляторных ламп поступают со вторичной обмотки междулампового транс​форматора Тр-152. Анодной нагрузкой ламп служит модуля​ционный трансформатор Тр-153, первичная обмотка которого "шунтирована конденсатором С-/55 для срезания высших звуко​вых частот, выходящих за пределы полосы пропускания.

С этой же целью конденсаторы С-154, С-156 шунтируют вто​ричную обмотку междулампового трансформатора.

Питание на аноды ламп порядка +300 в подается от клеммы 4 фишки Ф-102 через первичную обмотку модуляцион​ного трансформатора. На экранные сетки ламп через гасящее сопротивление R-161 подается напряжение +280 в.
С делителя R-157, R-158 на управляющие сетки ламп по​дается смещение —25 в.
Со вторичной обмотки модуляционного трансформатора зву​ковое напряжение совместно с постоянным подается на экран​ные сетки ламп третьего, четвертого каскадов и на аноды лампы оконечного каскада передатчика.

§ 20. Функциональная блок-схема и принципиальная схема приемника

На вход телефонного супергетеродинного приемника, блок-схема которого приведена на рис. 9, поступают сигналы с ча​стотой 100—150 Мгц. Гетеродин состоит из кварцевого генера​тора и умножителя и вырабатывает частоту 44—69 Мгц. Оба сигнала подаются на первый смеситель, в анодной нагрузке которого выделяется первая промежуточная частота, равная разности частот сигнала и гетеродина.. Затем первая промежу​точная частота и частота гетеродина подаются на второй сме​ситель, в нагрузке которого выделяется вторая промежуточная частота, равная по всему рабочему диапазону 12 Мгц, которая затем усиливается и преобразуется в звуковую частоту.

Принципиальная схема приемника дана в приложении 5, лист 2.

Усилитель высокой частоты собран на лампе 6ЖЗП (Л-201) по схеме с полным включением контура в анодную цепь лампы.

Входной контур состоит из катушки индуктивности L-202, подстроечных конденсаторов С-201, С-202 и С-222. Связь вход​ного контура с антенной индуктивная и осуществляется с по​мощью катушки связи L-201.
В анодную нагрузку лампы входят катушка индуктивности L-203, конденсатор переменной емкости С-206 и подстроеч-ный С-205.
Напряжение питания на анод и экранную сетку лампы по​дается через сопротивление R-203. Конденсаторы C-203-l^ С-203-2 и С-203-3 являются развязывающими.

Отрицательное смещение на управляющую сетку подается через цепь автоматической регулировки с делителя напряже​ний R-253, R-249 и R-248 через контакты 31, 32 реле Р-201.
С нагрузки УВЧ усиленный сигнал подается через конден​сатор С-207 на управляющую сетку первого преобразователя.

Гетеродин состоит из кварцевого генератора и умножителя частоты на лампах 6ЖЗП (Л-204, Л-205). Кварцевый генераченного в анодную цепь умножителя частоты. В анодной цепи в результате биений выделяется разностная частота, лежащая в пределах 56—81 Мгц.
Анодный контур первого преобразователя, состоящий из катушки индуктивности L-204 и подстроечных конденсаторов С-212, С-211, С-223, настраивается на промежуточную частоту. На анод лампы подается напряжение +160 б через развязку R-206, С-203-5. На экранную сетку, в режиме приема, по​дается напряжение +100 в через сопротивление R-210, а при работе передатчика экранная сетка заземляется через кон​такты //, 12 реле Р-201. На управляющую сетку с делителя R-248, R-249, R-253 подается смещение АРУ.

Второй преобразователь собран на лампе 6ЖЗП (Л-203). Анодной нагрузкой является полосовой фильтр, настроенный на частоту 12 Мгц. На управляющую сетку лампы Л-203 посту​пают сигналы гетеродина и первого преобразователя, которые всегда отличаются на 12 Мгц, т. е. в анодной нагрузке выде​ляется сигнал с частотой 12 Мгц. На анод лампы подается напряжение порядка +160 в через развязывающий фильтп R-217, R-21Q, С-238, С-239, С-240. На экранную сетку лампы через контакты реле Р-201 в .режиме приема подается напряжение +60 б, а в режиме передачи экранная сетка за​землена.

Усилитель промежуточной частоты имеет три каскада на лампах 6К.4. Схемы каскадов совершенно одинаковы. В каждом из них анодной нагрузкой служит двухконтурный полосовой фильтр, настроенный на вторую промежуточную частоту 12 Мгц. На аноды ламп через развязывающие фильтры по​дается напряжение +160 в, на экранные сетки +80 в, а на управляющие сетки подается смещение АРУ.

В детекторе использован левый диод лампы 6Г2 (Л-209). Его нагрузкой служат сопротивления R-237, R-238. Сопротив​ление R-265 закорочено через фишку Ф-203. Через конденса​тор С-268 замыкается высокочастотная составляющая. Напря​жение низкой частоты через конденсатор С-277 подается на управляющую сетку лампы Л-209.
Усилитель низкой частоты имеет три каскада. В первом каскаде использована триодная часть лампы 6Г2 (Л-209). На​грузкой служит сопротивление R-236. На анод лампы подается напряжение +80 в через развязку R-235, С-276. Смещение —1,5 в на управляющую сетку лампы подается с делителя R-250, R-251, к которому подведено —10 б с клеммы 3 фишки Ф-203.
Второй каскад УНЧ собран на лампе 6П6С (Л-210). В ка​честве анодной нагрузки лампы служит междуламповый транс​форматор Тр-201. На управляющую сетку лампы сигнал низ​кой частоты подается с первого каскада через разделительный конденсатор С-278 и нормально замкнутые контакты 2, 1 реле Р-202. В катод лампы включено сопротивление отрица​тельной обратной связи R-243. Сопротивление R-247 при ра​боте приемника зашунтировано. В режиме передачи кон​такты 23, 24 реле Р-201 размыкаются и за счет сопротивления R-247 возрастает отрицательная обратная связь. На анод и экранную сетку лампы подается напряжение +180 в.
Третий каскад УНЧ — двухтактный усилитель мощности на лампе 6Н7С {Л-211). Напряжение на управляющие сетки лампы подается со вторичной обмотки Тр-201. Сопротивле​ния R-245, R-246 шунтируют обмотку для уменьшения перена​пряжений. Анодной нагрузкой служит выходной трансформа​тор Тр-202, первичная обмотка которого шунтирована конден​саторами С-280, С-285 для ограничения высших звуковых ча​стот. Со вторичной обмотки трансформатора напряжение по​дается через клеммы /, 7 фишки Ф-202 на телефоны и динамик в пульте управления.

В каскаде АРУ использован правый диод лампы 6Г2 (Л-209). На анод детектора подается сигнал с последнего фильтра УПЧ через конденсатор С-276 и отрицательное на​пряжение задержки с делителя R-248, R-249, R-253. Величину задержки можно регулировать потенциометром R-249. Нагруз​кой АРУ является сопротивление R-239, с которого напряже​ние АРУ через развязку R-241, С-270, С-275 подается на управ​ляющие сетки ламп.

§ 21. Система питания

Как говорилось ранее, радиостанция рассчитана на питание от сети переменного и постоянного тока. Общим элементом для обоих вариантов системы питания является выпрямитель​ный блок, в который входят 4 селеновых выпрямителя В-401, В-402, В-403 и В-404, собранных на двух трансформаторах Тр-401, Тр-402. Принципиальная схема выпрямительного блока приведена в приложении 5, лист 3.

Выпрямитель В-404 дежурный. Он вырабатывает напряже​ние +26 в для питания пускового реле Р-401, включающего выпрямительный блок. Выпрямитель собран по схеме мостика на трансформаторе Тр-402. Цепь выпрямленного напряжения проходит через колодку K.-4G1, у которой при переменном токе замкнуты контакты /—2, 3—4, а на постоянном /—3, 2—4.
Выпрямитель В-403 сеточного напряжения вырабатывает напряжение —105 в для создания смещения на управляющих сетках ламп передатчика. Он собран по двухполупериодной схеме с фильтром С-403, R-403 и стабилизатором напряже​ния Л-401.
Выпрямитель В-402 высоковольтный. Он служит для пита​ния анодных и экранных цепей приемника и передатчика. Вы​прямитель вырабатывает напряжение +180 в (в режиме приема) и +315 в (в режиме передачи). Выпрямитель собран по схеме мостика на трансформаторе Тр-401 с П-образным сглаживающим фильтром. Переключение мостика на различ​ные напряжения производится контактным реле Р-403.
Выпрямитель В-401 низкого напряжения вырабатывает на​пряжение +26 б для питания цепей автоматики и передатчика и приемника, реле Р-402, а также для питания микрофонных и сигнальных цепей в пульте управления. Питание накала ламп осуществляется переменным током от силового транс​форматора. В режиме дежурного приема лампы передатчика находятся под пониженным напряжением накала, так как реле Р-402 не работает, а к лампам подключена половина накаль-ной обмотки трансформатора Тр-401. Это уменьшает мощ​ность, потребляемую радиостанцией в режиме дежурного при​ема. В то же время подогрев ламп пониженным накалом обес​печивает быстрый ввод передатчика в работу. Полный накал включается при переключении станции на двухстороннюю связь.

При питании от сети постоянного тока используются одно​якорные преобразователи ОП-120 (в режиме дежурного при​ема) и АМГ-3 (в режиме двухсторонней связи), имеющие об​мотки постоянного и переменного тока. Агрегат АМГ-3 преоб​разует постоянный ток напряжением 110 и 220 в в однофазный переменный ток напряжением 110 в, а агрегат ОП-120—в одно​фазный переменный ток напряжением 127 в.
Генераторы преобразователей ОП-120 и АМГ-3 подключа​ются через контакты пусковых реле Р-801 и Р-802 соответ​ственно к контактам 1—2 и 3—2 фишки Ф-404, соединенным через переключатель П-401 с соответствующими выводами силового трансформатора выпрямительного блока.

Включение питания на радиостанцию осуществляется уста​новкой переключателя П-401 на выпрямительном блоке в по​ложение «Включено». В варианте постоянного тока переклю​чатель П-801 на блоке пусковых реле должен быть переведен из положения «Выключено» в одно из крайних положений «Правая» или «Левая». В зависимости от избранного режима работы «Дежурн. прием» или «Двухстор. связь» реле Р-802 и Р-801 включают соответствующий преобразователь и подклю​чают переменное напряжение генераторов к контактам /—2 или 3—2 фишки Ф-404.
После включения питания переменное напряжение 127 в через контакты .7—2 фишки Ф-404, переключатель П-401, пре​дохранители Пр-401 и Пр-403 подается на трансформатор Тр-402 дежурного выпрямителя В-404. В случае напряжения 110 или 220 в питающее напряжение поступает на трансфор​матор Тр-402 через контакты 3-^2. Переключение трансформа​тора Тр-402 на соответствующее питающее напряжение 110 либо 220 в осуществляется с помощью перемычек на трансформа​торе Тр-402.
Напряжение +26 а с дежурного выпрямителя В-404 через контакты 3—4 колодки К-401 поступает на контакт 10 фишки Ф-401 и контакт 2 фишки Ф-402, а .затем на пусковые устрой​ства.

При включении станции с пульта управления напряжение '+26 б через контакт 9 фишки Ф-402, контакт 5 фишки Ф-403, через перемычку заглушки 5—2, контакт 2 фишки Ф-403, контакты 2—1 колодки К-401 поступает на пусковое реле Р-401. Реле срабатывает и своими контактами замыкает цепь первичной обмотки трансформатора Тр-401, от которого пита​ются выпрямители анодного, сеточного и низкого напряжения радиостанции и цепи накала ламп.

Выпрямленное напряжение ;+_26 в с выпрямителя В-401 подается на контакты 2 и 6 фишки Ф-401, контакт 31 реле Р-402 и контакт 6 фишки Ф-402, которые служат для питания цепей автоматики передатчика и приемника, а также для пита​ния микрофонных и сигнальных цепей в пульте управления.

В зависимости от рода работы радиостанции (прием или передача) контакты 21, 23 реле Р-408 переключают витки вто​ричной обмотки трансформатора, питающей выпрямитель В-402.
В режиме приема напряжение +180 в с выпрямителя В-402 через дроссель фильтра Др-401, предохранитель Пр-404 и кон​такты //, 12 реле Р-403 подается на контакт 4 фишки Ф-402 для питания анодных и экранных цепей приемника. Минус вы​прямителя В-402 соединен через сопротивления R-404 и R-405 ,на корпус. Падение напряжения на сопротивлениях R-404 и R-405 используется в качестве смещения для приемника и по​дается на контакт 3 фишки Ф-402 и далее на делители сеточ​ного напряжения в приемнике.

В режиме передачи срабатывают реле Р-403 и Р-404, при этом. Р-403 подключает к выпрямителю большее число витков обмотки трансформатора, повышая тем самым выпрямленное напряжение; Высокое напряжение +315 в через дроссель Др-401 фильтра, предохранитель Пр-405 подается на контакт 4 фишки Ф-401 для питания анодных и экранных цепей передат​чика. При этом анодное напряжение на приемник остается равным +180 в за счет сопротивления R-401, вводимого с по​мощью реле Р-403.
С выпрямителя В-403 через сопротивление R-403, контакт 3 фишки Ф-401 на сетки ламп передатчика подается напряже​ние —105 е. Постоянство сеточного напряжения поддержи​вается с помощью стабиловольта Л-401.
В режиме дежурного приема цепи накала передатчика под​ключены к половине накальной обмотки трансформатора Тр-401, и поэтому на них подается пониженное напряжение, так как реле Р-402 обесточено. При переводе радиостанции в режи^л двухсторонней связи реле Р-402 срабатывает и на накал ламп передатчика подается полное напряжение.

§ 22. Конструкция радиостанции

Конструктивно радиостанция выполнена в виде отдельных блоков. Электрическое соединение этих блоков осуществляется с помощью экранированных кабелей с фиксирующимися разъ-емниками (фишками).

Передатчик радиостанции (рис. 10) смонтирован на прямо​угольном стальном каркасе. На передней панели расположены линеечный механизм, пульс-мотор, переключатель кварцев,. кнопка «Сброс», винт регулировки антенной связи, клемма «Земля», фишки для присоединения кабелей и гнезда для внешней модуляции. Лицевая сторона передней панели защи​щена от механических повреждений стальным кожухом.

На обратной стороне передней панели расположены анод​ный контур выходной ступени, катушки антенной связи и ан​тенное реле.

Между передней панелью и шасси расположены лампы» трансформаторы, реле, сдвоенный блок* конденсаторов и ка​тушки задающего генератора и первого утроителя.

С внешней стороны шасси расположены входной трансфор​матор и лампы УНЧ модулятора и индикатора настройки ан​тенны, междуламповый и модуляционный трансформаторы.

Линеечный механизм настройки служит для установки осей конденсаторов переменной емкости в положения, соответствую​щие настройке контуров передатчика и приемника на задан​ную волну. Пульс-мотор непосредственно управляет линеечным, механизмом.                                 ,

Приемник радиостанции (рис. 11) смонтирован на сталь​ном прямоугольном каркасе, состоящем из передней панели и шасси.

На лицевой стороне передней панели расположены линееч​ный механизм, пульс-мотор, переключатель кварцев, гнезда для:

кварцев, кнопка «Сброс», ручной регулятор чувствительности, клемма «Земля» и фишки для подключения соединительных кабелей.

На обратной стороне передней панели расположен блок высокой частоты приемника. Оси строенных блоков перемен​ных конденсаторов проходят через отверстия передней панели на лицевую сторону.

В блоке высокой частоты размещены ламповые панели уси​лителя высокой частоты, первого преобразователя кварцевого возбудителя и умножителя частоты.

На шасси приемника размещены фильтры промежуточной частоты, междуламповый и выходной трансформаторы, лампо​вые панели второго преобразователя, трех ступеней усилителя промежуточной частоты, детектора и усилителя низкой ча​стоты, монтажные планки и другие детали.

Все детали на лицевой стороне передней панели, за исключением фишек и клеммы «Земля», закрыты металлическим ко​жухом..

Пульт управления (рис. 12) выполнен в виде стального кор​пуса со съемным дном и наклонной передней панелью.

Все органы управления имеют четкие надписи в соответ​ствии с их назначением и сосредоточены на передней панели пульта. Подключение соединительных кабелей от других бло​ков радиостанции осуществляется с помощью четырех фишек, находящихся на задней стенке корпуса.

На вертикальной части передней панели размещены фишки для подключения микрофона, гнезда ТЛФ для включения телефонов и ручки переключателей (включения станции, ре​жима работы и включения приемника при внутренней связи), а на наклонной части кнопки механизма переключения кана​лов, держатель микрофона, переключатель рода работ радио​станции, два регулятора громкости, кнопка «Вызов» линзы сигнальных ламп «Передача», «Двухсторонняя связь» и «Вызов».

Внутри пульта управления расположены дроссели, транс​форматор, конденсаторы и прочие детали.

Выпрямительный блок (рис. 13) собран в металлическом каркасе. На лицевой стороне передней панели расположены фишки для подключения соединительных кабелей от других блоков, переключатель питания, предохранители, колодка пере​ключения бортовой сети.

Внутри кожуха размещены: силовой трансформатор, селе​новые выпрямители, дроссель фильтра и стабиловольт. В целях обеспечения достаточного охлаждения деталей кожух снабжен с боков жалюзями, а сверху двумя большими отверстиями, ко​торые закрываются приподнятыми над кожухом крышками. Выпрямительный блок укреплен на раме с амортизаторами.

Антенное устройство состоит из двух видов антенн: симмет​ричный полуволновый вибратор и дискоконусная антенна. Соединение антенны с передатчиком осуществляется с по​мощью высокочастотного антенного фидера типа РК-4 или РКС-5/15.

Полуволновый симметричный вибратор (рис. 14) выполнен из трех металлических цилиндров. Для согласования несиммет​ричного антенного фидера с симметричным диполем применен запорный стакан. По длине он равен четверти длины волны середины диапазона. Внутри стакана проложен антенный ка​бель с волновым сопротивлением 70 ом.
Дискоконусная антенна (рис. 15) представляет собой ко​нус, образованный трубками, опирающимися ,в основании на кольцо, которое крепится к основанию антенны четырьмя стержнями. Вершиной конуса служит головка, в которую ввер​тываются трубки, а над головкой укреплен фасонный керами​ческий изолятор, отделяющий ее от тонкого диска, имеющего вырезанные секторы и расположенного перпендикулярно оси конуса. В центре конуса проходят две концентрические метал​лические трубки, из которых наружная электрически связана с конусом, а внутренняя — с диском. К ним с помощью фишки соответственно подключается центральная и наружная жилы высокочастотного кабеля,          у
Измерительный блок радиостанции (рис. 16)—прибор для настройки и контроля токов и напряжений в цепях радиостанции

 Включение питания осуществляется установкой переклю​чателя на выпрямительном блоке в положение «Включено». При питании от сети постоянного тока переключатель на блоке пусковых реле должен быть переведен из положения «Выклю​чено» в одно из крайних положений: «Правая» и «Левая».

Окончательное включение радиостанции осуществляется с пульта управления переключателем рода работы «Рация», который должен быть установлен в положение «Вкл.». Пере​ключателем режима работы «Дежурн. прием—Двустор. связь» выбирается желаемый режим работы радиостанции.

Для осуществления дежурного приема необходимо:

установить переключатель «ВПС — Рация — Внешн. модул.» в положение «Рация»;

переключатель «Дежурн. прием—Двустор. связь» устано​вить в положение «Дежурн. прием»;

включить один из ранее настроенных четырех каналов связи нажатием одной из кнопок «I», «2», «З» или «4»;

регулятором громкости «Оператор» установить необходи​мую громкость приема на телефоны.          ' '

Для осуществления двухсторонней связи необходимо:

установить переключатель «ВПС—Рация—Внешн. модул.» в положение «Рация»;

переключатель «Дежурн. прием—Двухстор. связь» устано​вить в положение «Двухстор. связь» (при этом на пульте управ​ления загорается зеленая лампа);

включить нужный канал связи из четырех настроенных ка​налов;

нажимать тангенту микрофона при передаче и отпускать ее при приеме (при нажатии тангенты загорается красная сиг​нальная лампа «Передача»);

установить необходимую громкость приема на телефоны с помощью регулятора «Оператор».

Настройка радиостанции

Перед настройкой радиостанции нужно вставить кварцы в специальные гнезда «I», «2», «З» и «4», соответствующие за​данным волнам связи. На кварцах выгравирована частота станции в мегагерцах. Кварцы для передатчика обозначены ин​дексом А, а для приемника—индексом Б. Нажатием кнопки «Сброс» на пульте управления необходимо сбросить кнопки ка​налов.

Настройку передатчика следует выполнять в следующей последовательности:

подключить кабели измерительного блока к передатчику (Ф-101 иФ-106);         .

нажать кнопку «Сброс» на передней панели передатчика,после чего освободить три контргайки ручек настройки, повер​нув их на один оборот против часовой стрелки;

поставить переключатель на измерительном блоке в поло​жение «Пер.»;

нажать кнопку «I» на измерительном блоке и установить ориентировочно ручки на настраиваемую волну;

с помощвю переключателя измерительного блока «Накал пер.», «Смещен, пер.», «Анод пер.» проверить режим работы передатчика (начальное сеточное и анодное напряжения дол​жны быть в пределах цветных секторов);

переставляя переключатель на измерительном блоке в по​ложения «Утроитель», «Выход пер.» и «Антенна» настроить последовательно ручки настройки по максимуму 'отклонения стрелки прибора;

нажать кнопку «2» и настроить второй канал таким же спо​собом, как описано выше (аналогично настраиваются ка​налы «З» и «4»);

после настройки передатчика нажатием кнопки «Сброс» сбросить линейки механизма и зафиксировать все три ручки, затянув контргайки всех ручек настройки.

Настройку приемника следует выполнять в следующей по​следовательности:

подключить кабели измерительного блока к приемникам (Ф-201 кф-204);
нажать кнопку «Сброс» на передней панели приемника, после чего освободить контргайки ручек настройки, повернув их на один оборот против часовой стрелки;

проверить наличие соответствующих напряжений в положе​ниях «Накал пр.», «Анод пр.», «Смеш. пр.»;

поставить стрелку регулятора «Чувств.» в положение «10»;

нажать кнопку «I» и установить ориентировочно ручки на настраиваемую волну;

поставить переключатель на измерительном блоке в поло​жение «Кварц» и вращением левой рукоятки настройки до​биться наибольшего показания прибора;

вращением правой рукоятки настройки добиться наиболь​шего уровня шумов в телефонах, подключенных к измеритель​ному прибору;

нажать кнопку «2» и настроить канал «2» (аналогично на​страиваются каналы «З» и «4»);

после настройки нажатием кнопки «Сброс» сбросить ли​нейки механизма и зафиксировать ручки настройки.

После того как произведена настройка станции, необходимо отключить измерительные кабели и закрыть кожухом меха​низм переключения каналов и кварцы.

