 РАДИОПЕРЕДАЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО «БАРК»

Назначение

Комбинированное радиопередающее устройство «Барк» предназна​чено для установки на мало- и среднетоннажных судах промыслового и морского флотов неограниченного района плавания и на судах смешанного плавания в качестве главного и эксплуатационного передатчика для обеспече​ния безопасности мореплавания, диспетчерского руководства флотом и пере​дачи корреспонденции.

Технические данные

Передатчик отвечает требованиям Правил [8]. Передатчик работает в следующих диапазонах частот, кГц:

на средних волнах (СВ) — семь фиксированных частот 410, 425, 454, 468, 480, 500 и 512;

на промежуточных волнах (ПВ) — 1605—3800;

на коротких волнах (КВ) — КВ4 4063—4650, КВ6 6200-6525, КВ88195— 8815, КВ12 12330-13200, КВ16 16460—17360, КВ22 22000-22720, КВ25 25010—25600.

В диапазонах ПВ и КВ установка и отсчет частоты декадные, шаг сетки частот 100 Гц.           

В диапазонах СВ, ПВ и КВ4 передатчик работает на главную или ре​зервную судовую антенну, а в остальных КВ-диапазонах — на штырь АС-8.

Имеется возможность работы передатчика с использованием ручной на​стройки в диапазонах КВ на главную антенну, штыревые антенны высотой 6 и 10 м и лучевые антенны длиной 6--10 м.

Значения пиковой мощности при номинальном напряжении сети приве​дены в табл. 2,7.

Таблица 2.7
Диапазон


Эквивалент антенны


Мощность





Норма, Вт


Допуск, х



ев


К == 2,2 Ом; С =500 пФ


250


+25 —15



ПВ


К = 4,0 Ом; С =300 пФ


250


±35



КВ


К == 75 Ом


250


+60 —16



На частоте 1605 кГц мощность не должна превышать 250 Вт. При работе в режиме «Дуплекс» допускается снижение мощности на 25%. В передатчике предусмотрен режим пониженной мощности: 25% номинальной.

Передатчик обеспечивает работу следующими классами излучений:

а) телеграфную работу ключом со скоростью до 40 Бод—А1 и А2Н (ча​стота тона 1 кГц, работа на верхней боковой полосе с уровнем несущей —6±2дБ);

б) однополосную телефонную работу на верхней боковой полосе:

АЗН с уровнем несущей—6 ±2 дБ;

АЗА с уровнем несущей —18 ±2 дБ;

АЗJ с уровнем несущей не более —40 дБ;

в) однократную относительную фазовую телеграфию со скоростью 100 и 500 Бод—ОФТ
г) частотную телеграфию со скоростью 100 Бод и сдвигами частоты 170 н250Гц—Р1.

В зависимости от диапазона обеспечивается работа следующими классами излучений: СВ—А1 н А2Н; ПВ и КВ-А1, АЗН, АЗА, А3.1, Р1 и ОФТ.

Отклонение частоты от номинального значения при воздействии всех дестабилизирующих факторов при работе излучениями классов Д1, А2Н, АЗН, АЗА, АЗЛ и ОФТ на любой частоте не превышает 3*10-7 /вом Гц. Допол​нительное отклонение частоты при работе излучениями класса Р1 составляет не более 30 Гц.               

Система охлаждения воздушная принудительная встроенная.

Время непрерывной работы полной мощностью составляет 6 ч с после​дующим перерывом 2ч.        

Время пуска передатчика в нормальном режиме )СО±30 с, а в аварий​ном режиме—25±5 с.

Время предварительного прогрева термостата опорного генератора для обеспечения допустимого отклонения частоты не превышает 30 мин.

Время действия вентилятора после выключения передатчика составляет 4—6 мин.

Передатчик имеет местный разветвленный контроль состояния аппара​туры.

Питание осуществляется от трехфазной сети напряжением 220/380 В ±10% и частотой 50 Гц ±5%.

Для питания от сети постоянного, тока рекомендуется использовать серийный преоб​разователь АПТ-2,5.
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Мощность, потребляемая от сети, не пре​вышает 1,7 кВ-А.

Элементы радиопередающего устройства имеют следующие габаритные размеры и массу:

передатчик—1700Х616Х440 мм, 320 кг;

микротелефон с усилителем—132Х266Х Х120 мм, 2,5 кг;

телеграфный ключ—80х150,5Х75 мм, 0,5 кг.

Состав

Общий вид радиопередающего уст​ройства «Барк» приведен на рис. 2.14. В его комплект входят:

— передатчик, включающий в себя воз​будитель «Барк», предварительный усилитель, усилитель мощности, блок фильтров, согла​сующее устройство, антенный коммутатор, блок переключения (БПЧ), блок управления и контроля (БУК), блок питания;

—два микротелефона с усилителями;

— телеграфный ключ с фильтром;

— эквивалент антенны;

— комплект ЗИПа;

— техническая и эксплуатационная доку​ментация.

Примечание. Поставка эквивалента антен​ны, второго микротелефона и дополнительных ком​плектов эксплуатационной документации оговари​вается при заказе.

Принцип работы

Функциональная схема  радиопере​дающего устройства приведена на рис. 2.15.

Возбудитель «Барк» однокварцевый с опорным генератором типа «Гиа​цинт» обеспечивает формирование полной сетки рабочих частот и всех клас​сов излучений.

Предварительный усилитель транзисторный широкополосный на диапазон 0,4—26 МГц осуществляет линейное усиление сигнала, вырабатывает сигнал амплитудной манипуляции и обеспечивает подавление побочных излучений н шумов при дуплексной работе.

.„. Усилитель мощности, собранный на лампе ГУ-74Б, обеспечивает в на​грузке мощность 400 Вт.                                          

Нагрузкой усилителя мощности является блок фильтров, состоящий из десяти полосовых фильтров, обеспечивающих подавление гармонических со​ставляющих сигнала. Коммутация фильтров осуществляется автоматически по сигналам от блока управления и контроля в зависимости от выбранной ча​стоты.                                      :

С блока фильтров сигнал подаегся на вход СУ, которое согласует выход​ное сопротивление фильтров с полным сопротивлением антенно-фидерного тракта. СУ состоит из двух частей для диапазонов СВ и ПВ, КВ. СУ—КВ кроме ручной настройки имеет полуавтоматический режим, который преду​сматривает предварительную ручную настройку, запоминание используемых элементов СУ—КВ с помощью матриц в блоке переключений и автоматиче​ское подключение этих элементов в процессе эксплуатации передатчика.

С выходов согласующего устройства слгнал подается на антенный ком​мутатор, который осуществляет автоматическое переключение антенн на пере,-
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Рис. 2.15. Функциональная схема радиопередающего устройства «Барк».

дачу или на прием в зависимости от рабочей частоты. Кроме того, предусмот​рена возможность антенны заземлять или изолировать. Схема коммутации антенн приведена на рис. 2.16.

Управление и контроль осуществляются с передней панели передатчика посредством блока управления и контроля и блока переключения.

Блок питания обеспечивает преобразование напряжения 220/380 В трех​фазной сети в напряжения, необходимые для питания других блоков передат​чика, системы управления и контроля.

Радиопередающее устройство работает следующим образом.

После подачи питания от бортовой сети на табло высвечивается надпись СЕТЬ. При нажатии кнопки НОРМ или АВАР переключателя НАКАЛ по​дается команда на включение вентилятора. При нормальной работе вентиля​тора пневматический переключатель подает команду (—27 В) на включение накала лампы ГУ-74Б. Одновременно напряжение —27 В подается на свето​вое табло, где высвечивается надпись ЖДАТЬ, а надпись СЕТЬ гаснет. На​ряду с этим включаются все низковольтные цепи питания, кроме выходного каскада блока ПУ, и загораются лампочки подсветки рабочих переключате​лей частоты и лампочка подсветки шкалы ручной настройки блока СУ.

После 160 с прогрева лампы УМ при включении кнопки НОРМ и 25 с при включении кнопки АВАР и при условии исправности всех низковольтных цепей питания на табло высвечивается надпись ИСПРАВНО, а надпись ЖДАТЬ гаснет.

Устанавливаются рабочая частота и класс излучения передатчика. Нажа​тием кнопки НАСТРОЙКА производится настройка возбудителя на выбран​ную частоту и заданный класс излучения. Эта операция допускается и при наличии на табло надписи ЖДАТЬ.

По окончании настройки возбудителя подается сигнал —27 В об оконча​нии настройки, при этом на табло высвечивается надпись ГОТОВ, а надпись ИСПРАВНО гаснет.

После этого нажатием одной из кнопок: 25% или 100% подается высокое напряжение на анод и экранную сетку лампы УМ и 20 В на коллекторы транзисторов выходного каскада блока ПУ. На табло высвечивается надпись АНОД, подсветка надписи ГОТОВ остается включенной. Передатчик готов к работе.

Для настройки СУ необходимо нажать кнопку НАСТРОЙКА, при этом возбудитель переводится в класс излучения Л1 независимо от выбранного класса излучения, а передатчик автоматически пеоег.однтся в режим 25%-ной мощности.

При работе в диапазоне СВ вращением рукоятки СВ необходимо добиться максимальных показаний амперметра ТОК СВ.

При работе в диапазоне ПВ—КВ настропка СУ может производиться в двух режимах: ручном и полуавтоматическом.
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Рис. 2.16. Упрощенная схема коммутации антенн.

При ручной настройке необходимо установить на БПЧ переключатели СВЯЗЬ и УПРАВЛЕНИЕ в положение «Р». Ориентируясь по показаниям приборов ф и 2, расположенных на БПЧ, а также по индикатору настройки ПВ—КВ, следует подобрать вручную необходимые значения дискретных элементов в СУ с помощью переключателей на БПЧ. При правильном под​боре показания приборов ср и 2. должны быть близкими к нулю, а показа​ние индикатора настройки — максимальным. Этот режим применяется при первоначальной настройке передатчика, а также при работе на антенны, пара​метры которых отличаются от параметров штатных антенн.

При полуавтоматическом режиме на переключателях СВЯЗЬ и УПРАВ​ЛЕНИЕ нажимается кнопка А и после срабатывания автоматики требуется лишь подстройка СУ ручкой НАСТРОЙКА ПВ—КВ.

СУ подключено к антенному коммутатору, который в зависимости от установленной частоты автоматически подключает к выходу СУ одну из трех антенн: главную, резервную или эксплуатационную. Не используемые для передачи антенны автоматически подключаются к коммутатору приемных антенн.

При выключенном передатчике главная антенна переключается на резерв​ный передатчик, а АС-8 и резервная антенны—на коммутатор приемных антенн.

• При необходимости работать в дуплексном режиме на БУК нажимается кнопка ВКЛ переключателя ДУПЛЕКС; при этом в ПУ включаются дуп​лексные фильтры.

Переключатель АНТЕННА на БУК служит для изоляции или заземле​ния антенн при нажатии соответствующей кнопки. В этом случае исключа​ется подача высокого напряжения на анод лампы УМ.

Переключатель АНТЕННА на АК позволяет производить ручное подклю​чение к передатчику главной или резервной антенны.
Выключение передатчика осуществляется кнопками ВЫКЛ переключате​лей АНОД и НАКАЛ; при этом на табло высвечивается надпись ЖДАТЬ, которая остается в течение 4—6 мин, после чего выключается вентилятор и высвечивается надпись СЕТЬ. Затем передатчик можно отключить от сети.

Работа блоков

Описание возбудителя приведено в § 2.6.

Предварительный усилитель. Схема ПУ аналогична схеме ПУ передатчи​ков «Корвет» и «-Бриг». ПУ состоит из УВЧ, дуплексных фильтров и манипу​лятора. УВЧ собран нп двух каскадах, обеспечивающих усиление сигнала возбудителя с уровня 1,5±0,15 до уровня 13,5±1,5 В на нагрузке 50 Ом.

Первый каскад на- транзисторе 2Т904А работает в режиме класса А. На его входе собран делитель напряжения, который включается в режиме 25%-ной мощности и уменьшает примерно вдвое уровень входного сигнала. Входное сопротивление УВЧ при этом остается постоянным и равным 50 Ом. Компенсация входных и выходных реактивностей транзистора осуществляется согласующими ФНЧ, граничная частота которых равна 30—35 МГц.

Второй каскад УВЧ на транзисторах 2Т907А собран по двухтактной схеме с отрицательной обратной связью, получаемой с помощью эмиттерных резисторов, что значительно облегчает подбор транзисторов.

Каждый из шести дуплексных фильтров представляет собой пятизвенный ФНЧ типа тт' с высокой крутизной на частоте среза и хорошей равномер​ностью частотной характеристики в полосе пропускания. Входное и выход​ное сопротивления фильтра в полосе пропускания одинаковы и равны 50 Ом. Параметры фильтров приведены в табл. 2.5.

Используемый дуплексный фильтр включается на выходе блока ПУ с по​мощью реле типа РПВ 2/7. Сигналы на включение реле поступают с блока БУК совместно с сигналами на переключение диапазонных фильтров.

Манипулятор обеспечивает плавность переходных процессов в блоках УМ и БП, узкий спектр излучения, благодаря фильтрации гармоник манипули​рующего сигнала, и эффективное подавление сигнала в паузе, благодаря снятию питания с ряда каскадов возбудителя по цепи АМ1 и ПУ по цепи АМ2.

В схему манипулятора входят две части: манипулятор для возбудителя и манипулятор для ПУ. Управляющее напряжение АМ (—27В) телеграф​ного ключа поступает на вход манипулятора возбудителя, в цепи которого включен фильтр, не пропускающий частоты более 100 Гц. Выходной сигнал АМ1 колокольной формы отрицательной полярности подается на возбудитель и на манипулятор ПУ. Выходной сигнал манипулятора ПУ АМ2 аналогичен по форме сигналу АМ1, но имеет положительную полярность.

Усилитель мощности. УМ включает в себя лампу ГУ-745 с выходной цепью, схему автоматической регулировки возбуждения (АРВ), стабилизатор накала, пневматический выключатель вентилятора и детектор контроля вход​ного сигнала.

Нагрузкой УМ служат полосовые фильтры. На анодный вывод лампы для предотвращения самовозбуждения на СВЧ надет ферритовый дроссель.

На входе УМ включен широкополосный автотрансформатор, нагружен​ный на ФНЧ, что обеспечивает для ПУ сопротивление нагрузки 50 Ом во всем рабочем диапазоне частот. Стабилизированное напряжение смещения —35 В подается через дроссельно-емкостный фильтр.

В цепи экранной сетки включены резисторы для ограничения тока экран​ной сетки и конденсатор для развязки по высокой частоте, который кон​структивно встроен в ламповую панель.

Схема АРВ служит для поддержания постоянного уровня возбуждения, подаваемого на УМ, и получения необходимой мощности. Схема позволяет раздельно устанавливать напряжение возбуждения и мощность в каждом поддиапазоне.               '              '' "

Ста(Т1птозатор накала и его реле служат для переключения накала лампы с нормального па форсированный режим. При нажатии на кнопку АВАР переключателя НАКАЛ на БУК из БП подается напряжение —27 В на реле, которое закорачивает стабилизатор накала и подает напряжение 22 В на накал лампы, что приводит к разогреву катода примерно за 25 с. Затем реле обесточивается и на лампу подается от стабилизатора накал напряжением 12,6 В. Пневматический выключатель дает команду в БП на включение на​кала только при нормальной работе вентилятора и наличии обдува лампы.

Детектор служит для контроля поступления сигнала с выхода ПУ. Вы​прямленное напряжение подается в БП на контрольный прибор.

На переднюю панель УМ выведены контрольные гнезда, позволяющие измерить на электродах лампы напряжения +300 В, —35 В, —12 В и напря​жение, снимаемое с выхода схемы АРВ.

Блок фильтров. Фильтры являются нагрузкой УМ и служат для согласо​вания выходного сопротивления лампы 1870 Ом с входным сопротивлением СУ 75 Ом и для подавления высших гармонических составляющих сигнала.

Блок фильтров состоит из десяти переключаемых по поддиапазонам по​лосовых фильтров, из контактных групп, платы промежуточных реле и детек​тора сигнала на выходе СВ-фильтра.

Анодное напряжение 1800В подается через высоковольтный разъем на специальную шину и далее через катушки индуктивности включенного филь​тра — на анод лампы УМ.

Входная шина блока фильтров с УМ соединяется через скользящий кон​такт. Для уменьшения паразитной емкости входная шина разделена на две части; их коммутация и подключение входов фильтров к шине производятся с помощью высоковольтных контактных групп.

Управление контактными группами осуществляется промежуточными реле типа РЭС-10, которые включаются от БУК. Для включения контактных групп при нажатии кнопки НАСТРОЙКА из БП от выпрямителя —5/—27 В подается импульс напряжения —27 В длительностью 100 мс. Контактные группы сра​батывают, а для их удержания постоянно подается напряжение —5 В. Лю​бое переключение частоты снимает напряжение —5 В и контактные группы размыкаются.

Выход СВ-фильтра через своп ВЧ-разъем подается на СУ—СВ. Фильтры диапазонов ПВ. и КВ подключаются па общую выходную шину с помощью ВЧ-реле типа РПВ 2/7, управляемых теми же входными сигна​лами. которые включают промежуточные реле. Напряжение с выходной шины фильтров ПВ и КВ подается через ВЧ-разъем на СУ—КВ.

Для контроля работы УМ в диапазоне СВ служит диодный детектор, напряжение с нагрузки которого подается на кнопку УМ прибора в БП.

Согласующее устройство. Согласующее устройство состоит из двух ча​стей, подключаемых к соответствующим выходам блока фильтров: СУ диапа​зона СВ (СУ—СВ) и СУ диапазонов ПВ, КВ (СУ—КВ).

СУ диапазона СВ. Параметры применяемых антенн: ^а=о,з—ю Ом, СА=300—800 пФ. В состав СУ—СВ входят; автотрансформатор связи с пере​ключателем, датчик тока, вариометр настройки и дополнительная катушка индуктивности с переключателем отводов.

Автотрансформатор связи служит для трансформации активной состав​ляющей сопротивления антенны, равной 0,3—10 Ом, в активное сопротивле​ние СВ-фильтра, равное 75 Ом. Переключатель отводов автотрансформатора, ручка которого выведена на переднюю панель СУ, имеет 15 положений. По​ложение 1 соответствует согласованию с минимальным сопротивлением ан​тенны, а 15—с максимальным.

Датчик тока служит для настройки СУ—СВ по максимуму тока в ан​тенне. Напряжение с датчика тока подается на измерительный прибор ТОК СВ, расположенный на передней панели блока АК. Шкала прибора отгра​дуирована в действующих значениях тока, протекающего в выходной цепи СУ-СВ.

Вариометр имеет два ротора с различным числом витков. Ротор с мень​шим числом витков служит для точной настройки СУ в резонанс. Ось малого ротора механически связана с верхней шкалой, а ось большого ротора — с нижней шкалой СВ.

Дополнительная катушка индуктивности служит как удлинительная ка​тушка; для переключения ее отводов необходимо СУ из стойки выдвинуть. Напряжение с выхода СУ—СВ через ВЧ-разъем подается на вход АК и да​лее в антенну.

СУ диапазонов ПВ и КВ. Параметры применяемых антенн: Ra==1-~

-1000 Ом, Xa=(—1)—(+1) кОм. Схема СУ—КВ представляет собой П-об-разный четырехполюсник, обеспечивающий трансформацию полного сопротив​ления антенно-фидерного тракта в чисто активное сопротивление, равное вы​ходному сопротивлению фильтров диапазонов ПВ и КВ.

Настройка СУ—КВ осуществляется с помощью переключателей дискрет​ных элементов и вариометра точной настройки. Для повышения оперативно​сти настройки в процессе эксплуатации передатчика положения переключа​телей дискретных органов настройки могут быть заранее зафиксированы за​поминающим-устройством',расположенным в ЦПЧ.»   .

В состав СУ—КВ входят: датчик фазы и модуля, коммутатор конден​саторов связи, коммутатор последовательных конденсаторов, дополнитель​ная катушка индуктивности с переключателем отводов, вариометр и комму​татор параллельных элементов.

Датчик фазы и модуля служит для контроля выполнения условий

-Увх==0, К»х=^- Схема датчика описана в § 2.2. Особенностью данной схемы является то, что датчик модуля имеет три выхода, соответствующих согла​сованию с сопротивлениями ау, равными 37,5, 75 и 150 Ом. Напряжения с вы​ходов датчика подаются на индикаторные приборы, расположенные на БПЧ.

Коммутатор конденсаторов связи служит для набора требуемого емко​стного сопротивления с помощью составной схемы реле. Управление проме​жуточными реле осуществляется из БПЧ либо вручную переключателями МНОЖИТЕЛЬ, СВЯЗЬ ГРУБО, СВЯЗЬ ТОЧНО, либо автоматически с по​мощью коммутаторов по командам из БУК при установке рабочей частоты. Промежуточные реле подключают исполнительные ВЧ-реле к выпрямителю

-5/—27 В. При нажатии на БУК кнопки НАСТРОЙКА на БП подается команда и выпрямитель—5/*—27 В выдает импульс напряжения —27 В дли​тельностью 100 мс. Исполнительные реле срабатывают, а для их удержания достаточно постоянного напряжения —5 В. При любом переключении ча​стоты на возбудителе цепь питания промежуточных реле прерывается и ис​полнительные ВЧ-реле выключаются.

Аналогично работают коммутаторы последовательных конденсаторов, до​полнительной катушки индуктивности и параллельных элементов, управление которыми осуществляется из БПЧ либо вручную переключателями ПОСЛЕ​ДОВАТЕЛЬНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ С, Сдоп, ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЕ ЭЛЕ​МЕНТЫ Ь и ПАРАЛЛЕЛЬНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ, либо автоматически при установке частоты в БУК.

Вариометр служит для точной настройки СУ—КВ. Ручка управления выведена на переднюю панель и снабжена шкалой и стопором. При нажатии кнопки ПВ—КВ включается подсветка шкалы вариометра. Через ВЧ-разъем сигнал с выхода СУ—КВ подается на АК и далее на антенну.

Антенный коммутатор. АК предназначен для подключения требуемой ан​тенны к выходу передатчика в зависимости от рабочей частоты. Варианты использования антенн в зависимости от состояния передатчика (включен, вы​ключен) и от рабочей частоты приведены на рис. 2.16 и в табл. 2.8.

В качестве коммутирующих элементов используются антенные реле, ВЧ-реле и ВЧ-реле типа РПВ 2/7.

В АК находится индикатор настройки, служащий для контроля излуче​ния передатчика в диапазонах ПВ и КВ.

ВЧ-реле АК управляются при помощи промежуточных реле. На корпусе передатчика под верхней крышкой расположен переключа​тель антенн ГЛАВНАЯ—^КСПЛ, который "сложит дл^ неоперативного пере​ключения выхода ПВ—КВ на главную антенну 'в диапазоне 6,2—25,6 МГц. При нормальной эксплуатации 'переключатель должен; находиться в положе​нии «Экспл». В случае необходимости работы в диапазонах КВ на главную антенну переключатель следует поставить в положение «Главная».

Таблица 2.8
Положение переключа​теля АНТЕННА


Коммути​руемая антенна


Варианты использования антенн в зависимости от состояния передатчика и рабочей частоты



Выклю​чен


Включен (включен накал)






410— 512 кГц


1.6— 6,1 МГц


6,2— 15,6 МГц


Неоператив​ное переклю​чение 6,2— 25,6 МГц



«Главная»


Главная


С-Ш9


АК-Ш2


АК-Ш1


С-Ш6


АК-Ш1




Эксплуата​ционная


С-Ш6


С-Ш6


С-Ш6


АК-Ш1


С-Ш6




Резервная


С-Ш4


С-Ш4


С-Ш4


С-Ш4


С-Ш4



«Резервная»


Главная


С-Ш4


С-Ш4


С-Ш4


С-Ш4


С-Ш4




Эксплуата​ционная


С-Ш6


С-Шб


С-Ш6


АК-Ш1


С-Ш6




Резервная


С-Ш9


АК-Ш2


АК-Ш1


С-Ш6


АК-Ш1



Примечания'. 1. С-Ш4, С-Ш6, С-Ш9 — разъемы внешних подключений корпуса. 2. АК-Ш1 — разъем ак ВХОД ПВ—КВ; АК-Ш2 — разъем ак ВХОД СВ. 3. Таблица справедлива при подключении антенн к разъемам корпуса: главная С-Ш8, резервная С-Ш7, эксплуатационная С-Ш5.

Блок переключения. БПЧ предназначен для управления включением ди​скретных элементов в СУ и для запоминания выбранной комбинации ди​скретных элементов при переходе на автоматический режим работы.

На передней панели блока расположены следующие органы управления и контроля:

а) кнопочные переключатели, управляющие переключением дискретных элементов: УПРАВЛЕНИЕ, СВЯЗЬ, МНОЖИТЕЛЬ, СВЯЗЬ ГРУБО, СВЯЗЬ ТОЧНО, ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ С, С\оп, ПОСЛЕДОВА​ТЕЛЬНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ Ь, ПАРАЛЛЕЛЬНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ;

б) кнопочный переключатель КОНТРОЛЬ 21 и 22;

в) контрольные приборы 2 и (р.

БПЧ представляет собой комбинацию кнопочных модульных переключа​телей П2К, установленных на передней панели, и диодно-релейных схем, фор​мирующих необходимые команды для срабатывания промежуточных реле коммутаторов блока СУ.

На вход БПЧ поступают сигналы с реле повторителей, расположенных в БУК. Сформированные команды подаются в СУ.

Запоминание необходимой комбинации дискретных элементов СУ произ​водится с помощью четырех матричных коммутаторов. В диапазоне 1,5— 25,6 МГц с помощью коммутаторов образуются 30 частотных каналов, гра​ницы которых определяются при настройке.

Блок управления и контроля. БУК предназначен для оперативного уп​равления передатчиком и возбудителем. На передней панели блока расположены:

— шесть переключателей со шкалами декадной установки частоты;

— семь кнопок фиксированной установки частоты в СВ-диапазоне: 410, 425, 454, 468, 480, 500 и 512;

— кнопка переключения установки частоты из СВ-диапазона на ПВ— КВ-днапазон;

— три кнопки включения накала: АВАР, НОРМ, ВЫКЛ;

—кнопки включения анода: 25%, 100%, ВЫКЛ;

— семь кнопок класса излучения: А1, А2Н, АЗН, АЗА, А3.1, Р1. ОФТ;

— кнопки переключения антенн: РАБОТА, ЗАЗЕМЛ, ИЗОЛИР;

— кнопки включения дуплексной работы: ВЫКЛ, ВКЛ;

— кнопка НАСТРОЙКА;

— табло обобщенной сигнализации с надписями СЕТЬ, ЖДАТЬ, ИС​ПРАВНО, ГОТОВ, АНОД, НЕИСПРАВНО;

— переключатель сдвига частоты в режиме Р1, установленный на пульте со стороны монтажа.

Кнопка ПВ—КВ служит для коммутации напряжения —27 В с переклю​чателей частоты ПВ—КВ на переключатель СВ, а также для переключения подсветки шкал настройки на СУ и выключения подсветки шкал установки частоты в диапазоне ПВ—КВ при работе в диапазоне СВ.

Переключатели установки частоты служат для подачи сигналов —27 В в возбудитель для формирования команд включений диапазонов, в блок фильтров для переключения фильтров и в БПЧ на матричные коммутаторы. Шкалы переключателей подсвечиваются лампочками. Па переключателях пре​дусмотрена блокировка, которая снимает команды включения частоты до пол​ной установки нужной частоты и нажатия кнопки НАСТРОЙКА.

С помощью кнопки включения и выключения накала производится опера​тивное включение всех источников питания, кроме анодного и экранного. При нажатии кнопки НОРМ переключателя НАКАЛ из БП подается команда на включение вентилятора обдува, подаются питающие напряжения на все блоки и после получения сигнала о нормальной работе вентилятора подается команда на включение лампы УМ. При нажатии кнопки АВАР переключателя НАКАЛ схема работает аналогично, но дополнительно из БП подается на​пряжение —27 В на реле стабилизатора накала в УМ, которое своими кон​тактами замыкает стабилизатор, и на лампу подается напряжение 22 В для форсированного разогрева катода.

При .нажатии кнопки ВЫКЛ переключателя НАКАЛ все питающие на​пряжения снимаются, одновременно запускается реле времени, которое обес​печивает работу вентилятора еще в течение 4—6 мин.

Кнопки включения анода служат для включения и подачи на лампу анодного и экранного напряжений. Команда на включение анодного и экран​ного напряжений может быть подана в БП только после окончания на​стройки возбудителя и при нажатой кнопке РАБОТА переключателя АН​ТЕННА. С кнопки 25% подается сигнал в ПУ на реле, которое включает де​литель, уменьшающий входное напряжение в 2 раза.

Кнопки выбора класса излучения служат для подачи команд в возбуди​тель. Кроме того. в режимах ОФТ и Р1 с этих кнопок снимается сигнал, ко​торый включает реле, подключающее сигнал АМ от телеграфного аппарата.

Кнопки переключателя АНТЕННА служат для изоляции и заземления антенн при включенном питании передатчика,'^ также для блокировки воз​можности включения анодного и экранного напряжений в положениях «Изолир» и «Заземл». Кроме этого, при нажатой кнопке ИЗОЛИР подается сигнал на реле, которое включает внешнюю лампочку АНТЕННА ИЗОЛИРО​ВАНА.

Кнопка ВКЛ переключателя ДУПЛЕКС служит для подачи команды на включение дуплексных фильтров в ПУ.

Примечание. При нажатой кнопке ВКЛ переключателя ДУПЛЕКС разрешается работать на следующих частотах. кГц.

 4063—4136.3;            8,15—8 278;          12.160-16 561,5;

6200,8—6207,2;         12330—12417,5;       22000-22091.

 Работать на других частотах категорически запрещается.

Кнопка НАСТРОЙКА служит для подачи сигнала 25% в ПУ, подачи сигнала в БП о начале настройки, автоматического перевода передатчика в режим работы А1, разблокировки переключателей установки частоты, по​дачи сигнала АМ в ПУ при наличии от возбудителя сигнала НАСТРОЙКА ОКОНЧЕНА.

Табло обобщенной сигнализации служит для контроля работы передат​чика. Надпись СЕТЬ подсвечивается при подаче напряжения сети на пере​датчик, при этом включается подогрев термостата возбудителя. При выклю​чении передатчика надпись СЕТЬ подсвечивается после выключения венти​лятора и погасания надписи ЖДАТЬ.

Надпись ЖДАТЬ подсвечивается после включения накала, сигнализи​руя разогрев катода. Эта же надпись подсвечивается на 4—6 мин после вы​ключения накала и гаснет с выключением вентилятора,

Надпись ИСПРАВНО подсвечивается после прогрева катода и при ис​правности всех цепей питания передатчика.

Надпись ГОТОВ подсвечивается после установки частоты, класса излу​чения и нажатия кнопки НАСТРОЙКА. Эта надпись сигнализирует об окон​чании настройки возбудителя, исправности блокировки и готовности пере​датчика к включению анодного напряжения.

Надпись АНОД подсвечивается при нажатии кнопок 25% и 100% пере​ключателя АНОД и сигнализирует о подаче анодного и экранного напря​жений на лампу УМ.

Надпись НЕИСПРАВНО подсвечивается при неисправности какой-либо цепи питания (перегорел предохранитель), при отсутствии настройки возбу​дителя при нажатых кнопках 25% и 100% переключателя АНОД и при сра​батывании пневмоконтакта вентилятора. В этом случае анодное и экранное напряжения не включаются. При подсвечивании надписи НЕИСПРАВНО надписи ГОТОВ и ИСПРАВНО, если они подсвечивались ранее, гаснут.

Переключатель СДВИГ ЧАСТОТЫ служит для неоперативного переклю​чения частоты сдвига при работе в режиме Р1.

Кроме перечисленных элементов в БУК имеются печатные платы, на которых расположены реле типа РЭС-49, служащие для формирования команд включения диапазонов.

Блок питания. БП обеспечивает цепи питания напряжениями и токами, указанными в табл. 2.9. В состав БП входят:

— силовые трансформаторы Тр1—Тр4;

— выпрямители напряжений 1800, 300, —27, —35, —5/—27 В;

—стабилизаторы напряжений 300,—35, ±12 В;

— блок питания возбудителя и ПУ;

— переключатели напряжений 380/220 В;

— реле времени и система коммутационных реле;

— защитное устройство и автоматический выключатель типа АК-50;

— лампы сигнализации и измерительный прибор с переключателем.

При включении передатчика в сеть напряжение в БП подается на транс​форматор ТрЗ, который питает цепи 27У, стабилизаторы —35 В и —27 В, цепи канала и, кроме того, является автотрансформатором, выдающим на​пряжение ~220 В для вентилятора и для БП возбудителя.

Выпрямление переменных напряжений осуществляется трехфазными мо​стовыми схемами, фильтрация — емкостными фильтрами.

Первая ступень включения—включаются все источники питания, кроме анодного и экранного напряжений УМ.

Для быстрой готовности передатчика к работе (режим кратковременной готовности) в УМ подается сигнал, который включает реле, шунтирующее стабилизатор накала таким образом, что на лампу подается напряжение накала 22 В на 25 с. Через 2'5 с срабатывает реле времени. Стабилизатор накала выдает напряжение 12,6 В. Остальная часть схемы работает одина[image: image4.png]Tabauya 2.9
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ково как в режиме кратковременной готовности, так и в нормальном ре​жиме. В нормальном режиме реле времени рассчитано на выдержку 160 с. Повторный запуск реле .времени осуществляется для обеспечения работы вентилятора в течение 4—6 мин после выключения накала.

При нормальной работе вентилятора включается реле, которое своими контактами подает напряжение накала. При появлении напряжения 27У сра​батывают реле Р4, Р5. Реле Р4 подаст напряжение на трансформатор БП возбудителя и трансформатор Тр1, выпрямитель которого выдает напряже​ние —5 В для удержания реле в СУ. Для срабатывания реле СУ поступает соответствующий сигнал и напряжение сети подастся на трансформатор Тр2, выпрямитель которого выдает напряжение —27 В на те же контакты СУ. Реле Р5 включает стабилизатор —35 В. При исправной работе всех цепей подается напряжение на вход реле времени и на БУК поступает сигнал ЖДАТЬ. После выдержки времени срабатывает реле, которое блокируется и снимает напряжение со входа реле времени; на пульт управления посту​пает сигнал ИСПРАВНО. При выключении накала происходит повторный запуск на 4—6 мин реле времени, после срабатывания которого снимается напряжение с вентилятора.

Вторая ступень включения — подается напряжение сети на трансформа​тор Тр4, питающий анодный и экранный выпрямители УМ и выпрямитель 20 В ПУ. Экранное напряжение стабилизированное.

В систему сигнализации неисправностей входят реле и сигнальные лампы:

27Д, СЕТЬ ДЕЖ, ОБДУВ. 27У, НАКАЛ, СМЕЩЕНИЕ, АНОД/ЭКРАН, БП ВОЗБ, 5/27Р. При отсутствии напряжения в какой-либо цепи не срабатывает соответствующее реле и загорается соответствующая лампа, а на пульт уп​равления поступает сигнал неисправности.

Все цепи системы .питания защищены от токов короткого замыкания плавкими предохранителями. Для защиты анодном и внутриблочных цепей в первичных цепях служит автоматический выключатель АК-50-В1, при сра​батывании которого от сети отключаются все источники питания. Для защиты анодного выпрямителя применена специальная схема защиты, срабатываю​щая при 1,5-кратной перегрузке по анодному току; при этом анодное питание отключается и загорается лампа ПЕРЕГРУЗКА. Для повторного вклю​чения анодного питания после устранения неисправности следует нажать кнопку СБРОС.

Контроль всех напряжении БП и анодного тока осуществляется измери​тельным прибором с переключателем контролируемых ценен.

БП возбудителя и ПУ имеет параметры, указанные в табл. 2.10.
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Все цепи блока питаются от одного трехфазного трансформатора, пер​вичная обмотка которого соединена треугольником, а вторичные—звездой. Выпрямители собраны по шестифазной схеме Ларионова. Для сглаживания пульсаций выпрямляемых напряжении применены фильтры /-С, КС и ем​костные.

Для обеспечения заданной стабильности напряжения используются полу​проводниковые стабилизаторы компенсационного тина, характерной, особен​ностью которых является наличие измерительного и регулирующего элементов. Стабилизаторы 12,5, 27, 3 и 6,3 В имеют узел защиты от токов ко​роткого замыкания; Схемы стабилизаторе» унифицированные, их описание приведено в § 2.3. "

Микротелефон с усилителем. Микротелефон обеспечивает работу пере​датчика в телефонном режиме и состоит из микротелефонной трубки типа МТ-40С и корпуса-держателя с усилителем.

В корпусе установлены УНЧ, переходные трансформаторы телефонной и микрофонной линий, коммутирующие реле, платы для подключения микро​телефонной трубки к платам внешних соединений передатчика и второго микротелефона.

При нажатии тангенты микротелефонной трубки напряжение —12,6 В поступает на усилитель, вмонтированный в микротелефонную трубку, на уси​литель в корпусе держателя и на реле, через контакты которого напряжение —27 В с провода МТ поступает на провод ЛМ, передатчик переходит в ре​жим излучения.

Пиковое значение выходного напряжения на нагрузке 600 Ом должно составлять 1100±150 мВ и регулируется резистором в пени обратной связи усилителя.

Потребление по цепям питания составляет: 150 мЛ по цепи —126 В и 200 мА по цепи —27 В.

Телеграфный ключ. Телеграфный ключ предназначен для передачи теле​графных сигналов кодом Морзе. Ключ имеет встроенные фильтры для по​давления помех радиоприему.

Конструкция

Передатчик скомпонован из штампованных деталей в одном свар​ном корпусе. Корпус передатчика представляет собой шкаф, внутри которого в трех горизонтальных отсеках размещены следующие конструктивные блоки:

а) СУ с БУК н БПЧ (верхний отсек);

б) возбудитель со встроенным ПУ и блок фильтров, размещенный за возбудителем (средний отсек);

в) БП и блок УМ, размещенный под блоком фильтров (нижний отсек).

В верхней части корпуса установлен АК. На верхней крышке кор​пуса имеются три ВЧ-вывода: С-Ш8, С-Ш7, С-.Ш9 для соединения пере​датчика соответственно с главной и резервной антеннами и резервным передатчиком; ВЧ-разъем С-Ш5 для соединения с эксплуатационной антен​ной; два ВЧ-разъема: С-Ш4 и С-Ш6 для соединения с радиоприемниками (см. рис. 2.16).                             ^

В передней части СУ размещен БУК, который является лицевой панелью передатчика.

Отсеки возбудителя н БП спереди закрыты общей листовой дверью со специальным замком, позволяющим открыть дверь путем нажатия кнопки с лицевой стороны. По периметру прилегания двери к корпусу имеется спе​циальное уплотнение, обеспечивающее непрерывность экранировки и защиту элементов передатчика от брызг. Под БП в поддоне стойки расположены се​тевой фильтр и платы для подключения внешних кабелей и кабелей питания. Доступ к ним возможен при снятом БП.

Для охлаждения элементов передатчика предусмотрена принудительная вытяжная вентиляция. Отвод воздуха осуществляется через отверстие па задней стенке корпуса за блоком УМ. Вытяжной вентилятор установлен в УМ около вентиляционного отверстия. Забор воздуха производится через отверстия в боковых стенках корпуса. Эти отверстия снабжены съемными противопыльными фильтрами, установленными изнутри корпуса.

Болтов заземления два: один—в поддоне, другой—на верхней крышке корпуса передатчика.

Корпус крепится к палубе четырьмя болтами через отверстия в дне и двумя болтами к переборке через отверстия в задней стенке.

Габаритные размеры корпуса 1690Х616х440 мм, масса 91 кг. " СУ собрано в* составном корпусе. В левом отсеке размещены элементы контура ПВ—КВ, в правом—СВ. Передняя стенка" корпуса утоплена внутрь. В верхней, более глубокой ее нище расположен БУК, на лицевой панели которого размещены органы оперативного управления передатчиком. БУК откидывается вперед вниз на 90°. Под БУК на передней панели блока СУ размещены ручки настройки индуктивности контура КВ—ПВ и вариометра контура СВ. Между ними находится ручка переключения автотрансформа​тора связи СВ.

Под дном корпуса СУ находится БПЧ. Передняя панель этого блока является нижней частью передней панели блока СУ. На передней панели БПЧ размещены элементы неоперативного управления передатчиком. Эти элементы закрыты съемной крышкой.

СУ выдвигается из стойки на телескопических направляющих. По пери​метру прилегания блока СУ к корпусу передатчика в последнем есть спе​циальное уплотнение, обеспечивающее брызгозащиту элементов СУ и непре​рывность экранировки при вдвинутом блоке. ВЧ-переход на АК осуществля​ется при помощи прижимных контактов. Электрическое подсоединение блока СУ к корпусу осуществляется двумя колодками ГРПМ-2.

Габаритные размеры блока СУ 500Х588Х428 мм, масса 48 кг.

Конструкция возбудителя описана в § 2.6. Габаритные размеры блока возбудителя 308х570х202 мм, масса 16 кг.   ^   '

ПУ находится на верхней крышке возбудителя. Он размещен в штампо​ванном сварном корпусе из алюминиевого сплава и экранирован сверху и снизу алюминиевыми крышками. Конструктивно блок разделен перегород​ками на три примерно одинаковых отсека: в первом размещается печатная плата манипулятора, во втором — печатная плата УВЧ, в третьем — шесть дуплексных фильтров и коммутирующие реле.

Габаритные размеры Опока. ПУ 78х516Х138 мм, масса 3,5 кг.

Блок фильтров собран на вертикальном листовом шасси, к которому спе​реди н сзади прикреплены замкнутые обечайки, разделенные вертикальными перегородками-экранами на пять отсеков каждая. В этих отсеках размещены 10 блочков фильтров. Отсеки с фильтрами закрыты съемными крышками.

Подсоединение к фильтрам производится через ВЧ-изоляторы в верхних и нижних стенках обечаек и в шасси. В нижней части шасси размещены три блока переключателей, коммутирующих фильтры.

ВЧ-переход на УМ осуществляется пружинным контактом в левом ниж​нем углу блока фильтров. Для перехода на СУ имеется два ВЧ-разъема в верхних углах шасси. Подключение к стопке передатчика производится через разъем ГРПМ-3, "расположенный па шасси слева внизу.

Габаритные размеры блока фильтров 4.32х556х209 мм, масса 27 кг.

БП конструктивно состоит из двух частей: одна часть собрана в свар​ном каркасе из стальных угольников, другая — п вертикальной штампован​ной из алюминиевого сплава передней панели. Передняя панель откидывается вперед вниз на 90° на осях в нижней части панели и крепится к каркасу БП двумя замками в верхних углах панели.

Сзади на передней панели на четырех винтах установлен БП возбуди​теля. В верхней части передней панели размещены органы управления и контроля БП. В стальном сварном каркасе размещены: автомат АК-50, трансформаторы, дроссели и другие элементы схемы БП. Здесь же на попе​речной скобе установлены разъемы ГРПМ-2 и плата ПС подсоединения БП к стойке передатчика. Доступ к этим элементам открывается при откинутой передней панели блока. БП выдвигается из стойки по направляющим уголь​никам.

Габаритные размеры БП 395х560х361 мм, масса 46 кг.

УМ представляет собой выдвигаемый на телескопических направляющих блок, собранный в сварном каркасе из дюралюминиевых листов, который раз​делен по ширине на три отсека.

В среднем отсеке размещена лампа ГУ-745, в верхней части отсека на​ходятся элементы анодной цени и пневматический выключатель, в нижней— элементы сеточной цепи. Сверху этот итсек закрыт откидной листовой крыш​кой с защелкой. В левой части крышки есть два отверстия под переходный ВЧ-контакт на блок фильтрои. ВЧ-гнездо д,чя подключения кабеля от воз​будителя находится на передней стенке сеточного отсека.

В левом отсеке блока УМ размещен стабилизатор накала, а в правом— центробежный вентилятор. Подключение УМ к корпусу осуществляется разъе​мом ГРПМ-3, расположенным в левой части передней стенки блока.

Габаритные размеры блока УМ 249х555Х250 мм, масса 10 кг.

АК выполнен на листе из алюминиевого сплава. На нем расположены:

два ВЧ-реле, шесть антенных реле для коммутации антенн, ручной переклю​чатель антенн, печатная плата. ВЧ-переход от СУ осуществляется двумя прижимными контактами. К корпусу передатчика АК. крепится шестью болтами.

Габаритные размеры блока АК 200Х555Х410 мм, масса 20 кг.

