А.ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ

I. введение

1.1. Техническое описание предназначено для изучения устройства принципа работы и технических характеристик радиостанции "Виола-Н".

1.2. Перечень условных обозначений и способы сокращений:

УКВ    - ультракороткие волны;

ЧМ     - частотная модуляция;

ВЧ     - высокая частота;

НЧ     - низкая частота;

УВЧ    - усилитель высокой  частоты;

УПЧ    - усилитель промежуточной частоты;

УНЧ   - усилитель низкой частоты;

МУ    - микрофонный усилитель;

ЗГ    - задающий генератор;

УмЧ   - умножитель частоты;

ПУМ    - предварительный усилитель мощности;

УМ     - усилитель мощности;

ПМ     - подмодулятор;

ДС     - дискриминатор;

ПШ    - шумоподавитель;

АФ    - антенный фильтр;                        \ КФ    - кварцевый фильтр;

ЭМФ   - электромеханический фильтр;

ЭМФП  - электромеханический фильтр полосовой;

ТК     - технологическая карта;

ЧЗЦ    - частотно-задающая цепь.

2. НАЗНАЧЕНИЕ

2.1. УКВ ЧМ радиостанция "Виола-Н" исполняется с каналами одно-чаототного симплекса (симплексная радиостанция), двухчаототного симплекса или о каналами одно- и двухчастотного симплекса (ДС) пред​назначена для организации низовой радиосвязи в органах внутренних дел.

2.2. Радиостанция в режиме ДС через ретранслятор, а симплексная радиостанция без ретранслятора обеспечивает бесподстроечную связь с однотипными paдиocтaнциями, а также с подвижными и стационарными УКВ ЧМ радиостанциями  системы "Виола", работающими на соответствующих частотах.

2.3. Радиостанция обеспечивает нормальную работу в интэрвале

температур от 248 до 323К до 323 (от минус 25 до плюс 50°С) при отно​сительной влажности воздуха 93^ при температуре 298К (плюс 25°(?) а атмосферном давлении 99991,5 Па (750 мм.рт.ст.).

3. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

'3.1. Общие данные

3.1.1. Радиостанция обеспечивает связь на данном из четырех ка​налов, размещенных в диапазоне частот I48-I49 или I7I-I73 МГц, о разносом по частоте между соседними каналами - 25 кГц, при макси​мальном разносе - I МГц.

3.1.2. Радиостанция обеспечивает следующие режимы работы;

а) дежурный прием (прием при включенном шумоподавителе);

б) прием-передачу информации;

в) передачу тонального вызова.

3.1.3. Радиостанция может работать на гибкую, спиральную а штыревую антенны.

3.1.4. Номинальное напряжение источника питания 12 В, максималь" ное напряжение источника питания 10 В, максимальное - 13 В.

3.1.5. Радиостанция имеет шумоподавитель.

3.1.6. Напряжение срабатывания индикатора разряда батареа питания находится в пределах 10,0 - 10,5 В.                    '
3.1.7. Одна свежезаряженная батарея обеспечивает непрерывную работу радиостанции не менее 8ч при соотношении времени дежурный прием-прием-передача 8:1:1, при непрерывной работа в режиме передачи 5 мин.

3.J.8. Стабилизация частота кварцевая,

3.1.9. Масса действующего комплекса радиостанции не более 1300 г.

3.1.10. Габаритные размеры приемопередатчика радиостанции с. Источником питания, не более

длина      ~ 226 мм ширина     - 80 мм высота     - 46 мм.

3.1. II. Ток, потребляемый от источника питания при номинальном напряжении, не превышает следущих значений:

а) в режиме дежурного приема  ~ 0,02 А;

б) в режиме приема             ~ 0,05 А;

в) в режиме передачи           - 0,4 А;

3.2. Электрические характеристики приемника

3.2.1. Чувствительность приемника при отношении сигнал/шум 12 дБ (СКНАД), э.д.с. не более 1.2 мкВ.

3.2.2. Выходная мощность приемника на динамической нагрузке не менее 80 мВт.

3.2.3. Коэффициент нелинейных искажений  пpиeмникa не более 10%.

3.2.4. Ширина полосы пропускания модулированного сигнала при​емника не менее 16 кГц.

3.2.5. Избирательность приемника по соседнему каналу не менее £0 дБ.

3.2.6. Интермодуляционная избирательность приемника не менее 60 дБ.

3.2.7. Избирательность приемника по побочным каналам приема в диапазоне частот от 0,5 до 300 МГц не менее 70 дБ.

3.2.8. Уровень излучений гетеродинов приемника не более 20 мВт.

3.2.9. Отклонение частоты гетеродинов приемника от номинального значения не более 2*10-6
3.2.10.Эффективность  работы шумоподавителя приемника не более минус 30 дБ,

3,2.11Порог  срабатывания шумоподавителя приемника не более 1,6 мкв

3.3. Злектрические  характеристики Передатчика

3.3.12 Мощность несущей передзтчика при  номинальном   напржении питания не менее 1.0 Вт.

3.3.2. Коэффициент нелинейных искажений  передатчика не более 10%.

. 3.3.3. Отклонение амплитудно-частотной модуляционной характерис​тики передатчика от характеристики с предкоррекцией 6 дБ/ октаву в диапазоне модулирующих частот от 300 до 3400 Гц не более д3 дБ.

3.3.4. Максимальная девиация частоты передатчика не более б кГц.

3.3.5. Девиация частоты передатчика при модулирующих частотах 6, 10, 20 кГц соответственно не более 1500, 300 и 60 Гц.

3.3.6. Уровень паразитной частотной модуляции передатчика не бо​лее минус 30 дБ.

3.3.7. Уровень паразитной амплитудной модуляции передатчика не более 5%.
3.3.8. Уровень побочных излучений передатчика не более 25 мкВт.

3.3.9. Отклонение частоты передатчика от номинального значения не более 20*10"6.

3.3.10. Частота сигналов тон-вызова передатчика (2100±5) Гц (I) в нормальных условиях для вызова центральных радиостанций и (I450) Гц (2) для абонентских и носимых.

3.3.11. Чувствительность модуляционного входа передатчика не хуже 7 мВ.

4. СОСТАВ ИЗДЕЛИЯ

4.1. В действующий комплект радиостанции входят;

Приемопередатчик 2.000.192 (148-149 МГц, диапазон А) или приемопередатчик 2.000.I92-OI (171-173 МГц, диапазоны X, Б) - I шт. Манипулятор     2^082.021                                 - I шт. Антенна         2.092.020                                 - I шт. Батарея         3.585.000                                 - I шт. Основание        6.670.304                                 - I шт. Ремень          6.834.111                                 - I шт.

4.2. В одиночный комплект ЗИП входят:

Манипулятор     2.082.021                                - I шт. Антенна         2.092.017- 3 (I48-I49 МГц)          I шт. на 5

или 2.092.017- I (I7I-173 МГц)          действующих

комплектов Антенна         2.092.030 (I48-I49 МГц)

или 2.092.030-01 (I7I-173 МГц)                - I шт.

Батарея   3.585.00L                                - 2 шт.

 Корпус     6.116.114                               - I шт.

Примечание. В действующий комплект и одиночный комп​лект ЗИП входят незаряженные батареи питания. При подготовке ра-циостанции к работе батареи необходимо зарядить.           

4.3. В комплект эксплуатационной документации входят;

Техническое описание и инструкция

по эксплуатации             2.000.179 ТО           - I пп, на 5 дей-,                                        ствующих комп​лектов Формуляр                2.000.179 <РО      

4.4. Комплект  вспомогательного имущества:

Зарядное устройство "Ромашка-ЗУ" на 5 действующих комп-

лектов 

Поставка ЗУ оговаривается договором на поставку изделий.

5. УСТРОЙСТВО И РАБОТА РАДИОСТАНЦИИ 5.1. Устройство радиостанции

5.1.1. Приемопередатчик имеет форму параллелепипеда со слегка скошенными углами боковых граней, удобную для размещения на опера​торе (см. рис.1).

Приемопередатчик выполнен в основном на гибридных интегральных микросхемах с минимальным количеством дискретных ЭРЭ. микросхемы  дискретные ЭРЭ приемника и передатчика размещены на соответствующих платах с печатным монтажом.

По внешнему конструктивно-художественному решению приемопере​датчик можно разделить на три части:

панель с органами управления, корпус (кожух) и батарейный от​сек (стакан).

На панели приемопередатчика расположены: антенное гнездо, разъем для подключения манипулятора, переключатель частоты тональ​ного вызова "I-2", выключатель питания ВКЛ-ОТКЛ, переключатель ка​налов, регулятор громкости "1-4" и выключатель подавителя шумов ОТКЛ-ШП.

Непосредственно к панели крепится шасси приемопередатчика яв​ляющееся основным несущим элементом конструкции. Шасси выполнено из алюминевого сплава, конструктивно состоит из двух половин. На одной половине закреплена плата приемника, на другой - плата пе​редатчика. Каждая половина крепится к панели четырьмя винтами.

При закреплении двумя винтами (по одному с разных сторон па​нели), каждая из половин может поворачиваться на угол близкий к 90°, что создает удобства при настройке, проверке и ремонте изде​лий.

На одной из половин шасси на специальной планке закреплены токосъемники и выведена контрольная точка входа дискриминатора.

Панель с шасси вставляется в корпус. Корпус поджимается к панели, батарейным Отсеком, который в свою очередь, поджимается к шасси двумя винтами МЗ.

Винты располагаются во внутренней части батарейного отсека, в специальных гнездах под пломбы. Пломбируются оба винта.

Панель, корпус и батарейный отсек выполнены из алюминиевых сплавов.

Места сочленения панели и корпуса, корпуса и батарейного от​сека, а также выход контактов токосъемников и органы управления

имеют уплотнительные прокладки обеспечивающие брыэгозащищенность.

5.1.2. Батарея питания имеет форму прямоугольной призмы, со скошенными боковыми гранями. Конструкция контактов батареи исклю​чает возможность переполюсовки. Для крепления к приемопередатчику батарея оснащена двумя защелкам.

5.1.3. Манипулятор выполнен на интегральной микросхеме с при​менением печатного монтажа и навесных элементов.

Микропереключатели имеют самостоятельное крепление к корпусу манипулятора, что обеспечивает удобство и надежность регулировки. Манипулятор имеет две тангенты ПЕРЕДАЧА и ТОН, позволяющие обеспе​чивать необходимые режимы работы приемопередатчика. В манипуляторе расположена обратимая головка громкоговорителя. На корпусе манипу​лятора имеется специальная скоба для крепления на ремне. На крышке манипулятора  имеется декоративная акустическая решетка и глазок для индикатора разряда батареи.

5.1.4. Ремень предназначен для крепления радиостанции на опе​раторе. На ремне имеются специальные гнезда для крепления гибкой антенны.

5.1.5. Гибкая антенна представляет собой два отрезка гибкого провода, на одном конце которых имеются наконечники для крепления их специальным винтом к антенному гнезду приемопередатчика.

5.1.6. Укороченная антенна представляет собой спираль из пру​жинной проволоки, имеет защитную опресовку и специальный контакт для подключения к антенному гнезду.

5.1.7. Штыревая антенна представляет собой пружину, внутри которой проходит канат, придающий ей необходимую жесткость. На од​ном конце имеется специальный контакт для подключения к антенному гнезду, а на другом - цанговый зажим для  крепления сменного шты​ря.

5.1.8. Основание представляет собой переходное устройство для подключения антенн к антенному гнезду.

5.2. Работа радиостанции

5.2.1. В приложении 16 дана функциональная схема радиостанции. Радиостанция состоит из следующих блоков: приемопередатчика, батареи питания, манипулятора и антенны.

5.2.2.Приемник работает по супергетеродинной схеме с двумя преобразованиями частота принимаемого сигнала и состоит из следу​ющих блоков: УВЧ, гетеродина I, смесителя I, КФ, УПЧ I, гетероди​на П, ЭМФ, УПЧ Ц, ДС, ПШ и УНЧ.

5.2.3. Передатчик радиостанции выполнен по схеме двенадпати-кратного умножения частоты задающего генератора и состоит из бло​ков: МУ, ЭМФП, ПМ, ЗГ, УмЧ, ПУМП, ПУМ1 УМ и АФ.

5.2.4. Блок питания состоит из батареи и стабилизатора.

5.2.5. Манипулятор радиостанции осуществляет коммутацию рода работ ПРИЕМ ПЕРЕДАЧА (BI - ПЕРЕДАЧА), включение генератора тональ-ного вызова (В2 - ТОН) и имеет индикатор разряда аккумуляторной батареи (Л1). На плате манипулятора расположен МУ и обратимая го​ловка громкоговорителя.

Разъем ШЗ служит для подключения манипулятора к приемопередат​чику, гнездо Гн1 используется при измерении параметров приемника.

5.2.6. На премопередатчике имеются следующие органы управле​ния:

переключатель BI "I-2-3-4" ступенчатая регулировка громкости;

переключатель В2 ВКЛ-ОТКЛ - включение питания радиостанции;

переключатель ВЗ - переключение каналов радиостанции;

переключатель В4 ОТКЛ-ШП - включение ШП;

переключатель В5 "1-2" - переключение частоты тон-вызова;

реле PI - переключение нестабилизированного напряжения питания и антенны с приема на передачу.

5.2.7. В радиостанции применены гибкая, штыревая и спираль​ные антенны.

5.3. Работа составных частей радиостанции

Электрическая  принципиальная схема радиостанции дана в прило​жении 17.
5.3.1. Работа приемника.

5.3.1.1.  Усилитель высокой частоты.

Напряжение принимаемого сигнала с антенны через контакты II, 12 реле PI поступает на входной контур Ко1.

Входной контур служит для согласования сопротивления антенны с входным сопротивлением УВЧ.

УВЧ усиливает принимаемый сигнал до уровня, обеспечивающего высокую чувствительность приемника и выполнен на микросхеме Мс1 (Mil-01) с четырехконтурным ВЧ полосовым фильтром Ко2-Ко5 на выхо​де. Полосовой фильтр вместе с входным контуром обеспечивает необхо​димую избирательность приемника по высокой частоте.

Диоды Д1 и Д2 служат для защиты микросхемы Мс1 от воздействия статического напряжения и высоких входных сигналов.

ПРИМЕЧАНИЕ. Электрические принципиальные схемы всех микро​схем даны в приложении.

5.3.1.2. Гетеродин I.
Генераторы первого гетеродина собраны по емкостной трехточеч​ной схеме на микросхеме Мс9 (МП-01) и работают   на последова​тельном резонансе кварцевых резонаторов.

Возбуждение кварцевых резонаторов Пэ2-Пэ5 осуществляется на третьей механической гармонике. Для компенсации собственной емкос​ти кварцевых резонаторов параллельно им включены катушки индуктив​ности (1-4) контуров Ко13 и Ко16-Ко18, а катушки (1-0) данных кон​туров служат для подстройки частоты гетеродинов.

Диоды Д5 - Д8 применены для разделения генераторов гетеродина по переменному току.

Нагрузкой гетеродина I являются контура Ко14 и Ко15.

Резистор R* служит для регулировки величины напряжения, по​даваемого на первый смеситель.

5.3.1.3. Первый смеситель.

С УВЧ напряжение сигнала поступает на вход первого смесителя, выполненного на микросхеме Мс2 (М06-06).
Смеситель I смешивает частоту сигнала ВЧ и частоту напряжения гетеродина I.
Кварцевый фильтр Ф1, включенный на выходе смесителя, выделяет первую промежуточную частоту (18,5 МГц) и осуществляет избиратель-ность по первому и второму полузеркальному, второму зеркальному я соседнему каналами.

Контур Коб согласует выход смесителя с КФ.

5.3.1.4. Усилитель промежуточной частоты I. Напряжение первой промежуточной частоты через согласующий контур Ко7 поступает на вход УПЧ1, который служит для усиления данного напряжения и выполнен на микросхеме МсЗ (М11-01). Нагрузкой УПЧ1 является контур Ко8.

5.3.1.5. Смеситель П.

С контура Ко8 усиленный сигнал первой промежуточной частоты поступает на смеситель П. Смеситель П и гетеродин П выполнены на микросхеме Мс4 (М06-05).

Напряжение второй промежуточной частоты (500 кГц) выделяется на НЧ контуре Ко9.

Последовательный контур Ко10 служит для возбуждения кварцево​го резонатора Пэ1 на основной гармонике и управления частотой ге​теродина П.

Вторая промежуточная частота выделяется электромеханическим фильтром Ф2. ЭМФ имеет полосу пропускания близкую к полосе пропус​кания приемника в целом и пропускает сигналы только одного рабоче​го канала. ЭМФ осуществляет также избирательность по соседнему каналу.

5.3.1.6. Усилитель промежуточной частоты П. С ЭМФ напряженке второй промежуточной частоты поступает на вход второго УПЧ, который выполнен на микросхеме Мс5 (Mil-01).
5.3.1.7. Ограничитель-дискриминатор.
Через разделительный конденсатор С9 напряжение сигнала второй промежуточной частоты поступает на вход ограничителя-дискримннато ра, собранного на микросхеме Мсб (М04-03) и двух контурах Koll и Ко12 частотного различителя с емкостной связью.

Диоды ДЗ, Д4 служат для защиты микросхем второго ЭТИ и детек--тора-ограничителя от воздействия статического электричества.

5.3.1.8. Шумоподавитель.

Напряжение НЧ с ограничителя-дискриминатора подается на шумо​подавитель, выполненный на микросхеме Мс7 (МОЗ-02). Напряжение второй промежуточной частоты поступает через резистор В6, которым осуществляют регулировку порога срабатывания шумоподавителя.

5.3.1.9. Усилитель низкой частоты

УНЧ выполнен на микросхеме Мс8 (M02-I2) и служит для усиления напряжения НЧ до уровня, обеспечивающего требуемую мощность.

Резисторы 311 и BI2 служат для ступенчатой"регулировки гром​кости, а. резистор BIO для регулировки громкости. Сигнал с УНЧ по​дается на. головку, расположенную в манипуляторе.

5.3.2. Работа передатчика

5.3.2.1. Подмодулятор.

Подмодулятор выполнен на микросхеме Мс9 (М02-П) и служит для усиления напряжения НЧ сигнала, поступающего с МУ, расположенного в манипуляторе, до величины, необходимой для получения номинальной девиации задающего генератора.

Для получения частоты тонального вызова вход и выход микро​схемы подмодулятора замыкаются через фильтры ФЗ и Ф4 (ЭМФП).

Резисторы S25 и В65 служат для подгонки частоты.

5.3.2.2. Полосовой фильтр низких частот.

Через конденсатор G62 НЧ напряжение поступает на полосовой фильтр низких частот, собранный на микросхеме Мс18 (2ФН1).
5.3.2.3. Задающий генератор

ЗГ состоит из четырех отдельных кварцевых генераторов, соб​ранных на микросхемах McII; Мс15-Мс17 (МП-01), которые работают по схеме емкостной трехточки на частоте последовательного резонан​са кварцевых резонаторов Пэ6-Пэ9 и являются первоисточниками ВЧ напряжения.

ЧМ модуляция осуществляется с помощью варикапов Д10, Д12, Д14, Д16 в такт с НЧ сигналом, который подается с фильтра.

Резисторы R36, R5I, R55, R60 служат для регулировки максимальной девиации.

С помощью контуров Ко19, Ко31...КоЗЗ устанавливается часто​та ЗГ.

Нагрузкой генераторов является двухконтурный фильтр, выпол​ненный на контурах КоЗО и Ко29, которые настроены на третью гар​монику задающего генератора.

      Диоды Д9, Д11, Д13, Д15 служат для разделения генераторов передатчика по переменному току.

5.3.2.4. Умножители частоты

Первый и второй УмЧ собраны соответственно на микросхемах Мс14 и Мс13 (М11-02), нагрузками которых являются параллельные кон​тура Ко28 и Ко27.

УмЧ частота ВЧ сигнала умножается в четыре раза и усиливается по мощности до необходимой величины.

5.3.2.5. Предварительные усилители мощности

Первый ПУМ выполнен на микросхеме McI2 (M1l-02), а второй ПУМ - на транзисторе Т2 (2T6IOA). Нагрузкой первого ПУМ служат кон​тура Ко26, Ко25, а второго ПУМ - контур Ко24.

Предварительные усилители мощности ВЧ сигнал^усиливают по мощности до величины, необходимой для раскачки выходного каскада.

5.3.2.6. Усилитель мощности

УМ выполнен на транзисторе TI (2T9I3A), нагрузкой которого является контур Ко23. Резистором R4I* задается режим транзистора TI по постоянному току.

5.3.2.7. Антенный фильтр

АФ выполнен на трех контурах Ко20-Ко22. С контура Ко20 ВЧ сигнал через контакты 12 и 13 реле PI и розетку Ш2 поступает в антенну.

5.3.3. Питание радиостанции.

Питание радиостанции осуществляется от батареи (Б1).

Батарея состоит из 10 аккумуляторов Д-0,55, соединенных после​довательно. Для зарядки батареи служит зарядное устройство "Ромашка--ЗУ   вариант 3  3.215.01^ ТУ

На МУ напряжение питания поступает через контакт 5 разъема ШЗ и переключатель BI, расположенный в манипуляторе.

Питание выходного каскада УНЧ, МУ, ПУМ и УМ нестабилизирован​ное и осуществляется от аккумуляторной батареи через контакты 21-23 реле PI и контакты I, 2 переключателя В2. Остальные каскаду радиостанции питаются стабилизированным напря​жением от стабилизаторов, выполненных в микросхеме Мс10 (М10-07), в этой же микросхеме выполнен индикатор разряда батареи, работающий только в режиме ПЕРЕДАЧА. Исполнительным устройством служит лам​почка накаливания Л1, расположенная в манипуляторе.

5.3.4. Манипулятор.

Манипулятор радиостанции выполняет следующие функция:

коммутацию цепей приемопередатчика при изменении режима работа;

включение сигнала тональной частоты;

сигнализация разряда аккумуляторной батареи;

преобразование напряжения звуковой частоты в акустические коле​бания;

преобразование речевой информации в напряжение звуковой частота и усиление напряжения звуковой частоты.

С динамической головки Гр1 напряжение звуковой частоты подается на вход МУ.

МУ выполнен на микросхеме Мс1 (2УС14-1) и осуществляет усиление НЧ сигнала до необходимой величины.

