ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ

НАЗНАЧЕНИЕ

Радиостанция 43РТС-А2-ЧМ предназначена для органи​зации двухсторонней беспоисковой и бесподстроечной сим​плексной радиотелефонной и радиопроводной поездной дис​петчерской связи и устанавливается в служебных помещениях железнодорожных станций. Радиостанция, совместно с аппа​ратурой распорядительной (главной) станции, обеспечивает связь в метровом (УКВ) и гектометровом (KB) диапазонах волн между:

— поездным диспетчером (ДНЦ) и машинистами поезд​ных локомотивов;

— ДНЦ и руководителями ремонтных работ на перегоне;

— локомотивным диспетчером (ТНЦ) и машинистами по​ездных локомотивов с разрешения и под контролем ДНЦ;

— дежурным по станции (ДСП) и машинистами поездных локомотивов;

— ДСП и руководителями ремонтных работ на перегоне;

— ДСП соседних станций (при повреждении линии связи между этими станциями);

— ДНЦ и ДСП ближайшей станции, находящейся за по​врежденным участком линии.

Радиостанция предназначена для эксплуатации при темпе​ратуре окружающего воздуха от +5 до +40° С, относительной влажности воздуха до 80% при температуре 20° С.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

Радиостанция 43РТС-А2-ЧМ—приемопередающая, радио​телефонная с частотной модуляцией и частотно-избиратель​ным вызовом.

Радиостанция имеет три частотных канала в диапазоне УКВ от 150 до 156 МГц, разнесенных на 50 кГц, и два частот​ных канала в диапазоне KB на частотах 2130 и 2150 кГц или 2444 и 2464 кГц.

Частоты настройки радиостанции в отведенном диапазоне;

и частоты кода избирательного подключения оговариваются при ее заказе.

Питание радиостанции осуществляется от сети переменно​го тока частотой 50 Гц с напряжением 127 или 220 В, при этом напряжение сети не должно изменяться более чем на плюс 10% и минус 15%, или от аккумуляторной батареи с напряже​нием 24 В ±10% с заземленной плюсовой клеммой. Радиостан​ция с предприятия-изготовителя выпускается подготовленной' к включению на напряжение 220 В.                      

Радиостанция обеспечивает:                           

а) подключение ее к линии диспетчерской связи последо-нательным двухчастотным тональным кодом, передаваемым с главной станции (длительность каждой тональной посылки 750±50мс);                                            

б) работу со следующими типами линий:

— кабельной непупинизированной с волновым сопротивлением от 450 до 600 Ом на частоте 800 Гц;

— кабельной пупинизированной и стальной воздушной с волновым сопротивлением от 1400 до 1850 Ом на частоте 800 Гц;

в) переключение в режимы приема и передачи тангентой микротелефона пульта управления дежурного по станции (ДСП) или тангентой микротелефона контрольно-переговор​ного устройства (КПУ) или сигналом управления постоянно​го тока, передаваемым от распорядительной станции поездной радиосвязи (РСПР);

г) автоматический переход из режима ПЕРЕДАЧА в ре​жим ПРИЕМ через установленное время с момента включения на передачу;

д) посылку вызывных сигналов нажатием кнопок ЛОК, ДСП, РЕМ пульта ДСП и КПУ;

е) прием от мобильных радиостанций сигнала вызова ДСП и передачу по радиоканалу сигнала контроля приема вызова;

ж) световую индикацию приема вызова ДСП на пульте управления;

з) ведение связи с мобильными и стационарными радио​станциями с пульта управления ДСП и КПУ;

и) подключение ее к линии связи нажатием кнопок ДНЦ» ДНЦ-1 или ДНЦ-2 КПУ и пульта ДСП;

к) ведение переговоров с РСПР с пульта управления ДСП и КПУ;

л) автоматическую передачу вызывного сигнала локомо​тивной радиостанции при избирательном подключении к ли​нии связи;

м) передачу на РСПР сигнала контроля с последующей передачей периодических тональных сигналов тиккера после подключения к линии связи;

н) прием сигнала вызова диспетчера (ДНЦ), подключе​ние к линейному каналу связи и передачу по радиоканалу сиг​нала контроля вызова;

о) световую индикацию подключения к линии связи;

п) передачу по линии связи сигнала блокировки и вызова РСПР при приеме сигнала вызова ДНЦ от мобильной радио​станции;

р) ведение связи по радиопроводному каналу между мо​бильными радиостанциями и РСПР;

с) отключение от линии связи по сигналу отбоя или от кнопки ОТБОЙ КПУ;

т) автоматическое отключение от линии связи через уста​новленное время после окончания приема сигналов управле​ния;

у) работу с аппаратурой радиосвязи охраняемых железно​дорожных переездов, аппаратурой для каналов ВЧ и радио​релейных, для чего в ней предусмотрены:

— отдельный вход усилителя передачи;

— отдельный вход усилителя приема;

— отдельная цепь включения на передачу;

— отдельная цепь посылки вызова;

ф) автоматическое переключение на резервный источник питания с параметрами основной сети или на аккумуляторную батарею.

В радиостанции предусмотрено устройство автоматическо​го выбора радиостанций, обеспечивающее, совместно с линей​ным каналом связи, выбор и подключение к этому каналу только одной радиостанции с большим уровнем сигнала на выходе промежуточной частоты приемника при приеме вызова ДНЦ с мобильной радиостанции из разносигнальной зоны и по заранее установленному временному преобладанию одной радиостанции при приеме вызова из равносигнальной зоны.

Радиостанция имеет шумоподавительное устройство.

Электрические параметры радиостанции приведены в табл.1.

Таблица 1

Наименование параметра


Величина параметра




KB

УКВ



1. Выходная мощность передатчи​ка, Вт, в пределах


8—12


8—12



2. Чувствительность микрофонного входа, мВ, не хуже


6


6



3. Чувствительность линейных вхо​дов, мВ, не хуже


150


150



4. Чувствительность входа для ПУ-ПР и ПУ-4Д, мВ, не хуже


173


173



5. Коэффициент нелинейных иска​жений передатчика, %, не более


10


10



6. Максимальная девиация частоты передатчика, кГц, не более





в диапазоне мо- от 300 до 3000 дулирующих час​тот, Гц


3




на частоте, Гц от 300 до 3400


—


Г)



7. Отклонение частотно-модуляци​онной характеристики передатчи​ка от характеристики предкоррек-ции 6 дБ/октава, дБ, не более


42



8. Отклонение частотно-модуляци​онной характеристики передатчи​ка от характеристики предкоррек-ции 3 дБ/октава, дБ, не более





в диапазоне мо- от 300 до 3000 дулирующих час​тот, Гц


4-2 -3


"—



на частоте, Гц 3000


-6


—



9. Отклонение частотной характери​стики усилителя передачи от ха​рактеристики послекоррекции час​тотных искажений линий связи (подъем верхних частот) 2,5; 5,0; 7,5 дБ/октава, дБ, не более


±2 ±2



i0. Девиация частоты передатчика при модуляции сигналами тональ​ного вызова, кГц," не менее


)

1.5 5,0



tl. Допускаемое отклонение частоты передатчика, в миллионных до​лях, не более


±100,0


±20,0



Продолжение табл. 1

Наименование параметра


Величина параметра




KB

УКВ



12. Чувствительность приемника при соотношении сигнал/шум 20 дБ, мкВ, не хуже





в диапазоне частот


50,0


1,0



на частоте, МГц 152, 90С-


—


1,5



13. Выходная мощность приемника мВА, не .менее





а) при работе на динамическую

головку;


500,0


500,0



б) при работе на телефон;


1,0


1,0



в) при работе на линию;


6,6


6,6



г) при работе на вход ПУ-ПР;


0,0125


0,0125



д) при работе на вход ПУ-4Д


2,7


2,7



14. Отклонение частотной характери​стики приемника от характери​стики послекоррекции 6 дБ/окта-ва, дБ, не более





а) при работе на динамическую головку;


—


+2,0 —5,0



б) при работе на телефон, линию, вход ПУ-ПР и ПУ-4Д


—


+2 —3



15. Отклонение частотной характери​стики приемника от равномерной, дБ, не более





в диапазоне мо​дулирующих час​тот


при работе на ди​намическую го​ловку


+2 —5




от 300 до 3000 Гц


при работе на те​лефон, линию, вход ПУ-ПР и ПУ-4Д


+2 -3


..



на частоте 3000 Гц


при работе на ди​намическую го​ловку


—6




16. Отклонение частотной характери​стики усилителя приема от ха​рактеристики предкоррекции час​тотных искажений линий связи (подъем верхних частот)



1



Продолжение табл. 1

Наименование параметра


Величина параметра




KB

УКВ



3 дБ/октава, дБ, не более, в диа​пазоне модулирующих частот от 300 до 3000 Гц


±2


±2



17. Фон приемника, дБ, не более


-30


—40



18. Коэффициент нелинейных искаже​ний приемника, %, не более


10


10



19. Двухсигнальная избирательность приемника по соседнему каналу, дБ, не менее


• 50


70



20. Трехсигнальная избирательность приемника по соседним каналам, дБ, не' менее


30


50



21. Ослабление зеркальных и полу​зеркальных каналов приема, дБ, не менее



70



22. Промежуточные частоты прием​ника, кГц 1-я промежуточная, 2-я промежуточная


320


24000 1596



23. Напряжение промежуточной час​тоты на выходе ПЧ приемника, мВ, не менее





при напряжении на 50 мкВ входе приемника 10 мВ


2—5

600


— •



24. Половина полосы пропускания приемника на уровне 0,5; кГц, не менее


4


14



25. Допускаемое отклонение частоты гетеродинов приемника, в милли​онных долях, не более


±100


±30



26. Эффективность работы шумопо-давителя приемника, дБ, не хуже


—40


-40



27. Половина полосы срабатывания приемника вызова ПВ-1400 Гц, в пределах


42—84


42—84



28. Время удержания канала приема в открытом состоянии при прие​ме вызова ДСП, с, в пределах


15—22


15—22



29. Половина полосы срабатывания приемника подключения ПП-700, Гц, в пределах


21-42


21—42



Продолжение табл. 1

Наименование параметра


Величина параметра




KB

УКВ



30. Время выдержки реле времени автоматического отбоя, с, в пре​делах


40—100


40—100



31. Продолжительность передачи сиг​нала блокировки и вызова РСПР в линию с момента окончания приема вызова ДНЦ от мобиль​ной радиостанции, с, в пределах





1 ступень


0


0



2 ступень


0,5—1,0


0,5—1,0



3 ступень


1,4—2,7


1,4—2,7



32. Частота сигнала блокировки и контроля подключения, Гц


I343±2

1343±2



33. Уровень сигнала блокировки и вызова РСПР на линейном выхо​де, мВА, не менее


6,6


6,6



34. Параметры сигнала тиккера, с, в пределах:





период повторения


6—12


6—12



длительность тональных импуль​сов


0,3—1,0


0,3—1,1.)



35. Допускаемое отклонение частоты вызывных сигналов, %, не более


1,5


1,5



36. Длительность передачи сигналов вызова, с, в пределах


3-5


3-5



37. Допускаемое отклонение частоты сигнала контроля вызова, %, не более


5,0


5,0



38. Длительность передачи сигнала контроля вызова, с, в пределах


1—2


1—2



39. Длительность передачи сигнала контроля подключения, с, в пре​делах


2—3,5


2—3,5



40. Чувствительность приемника из​бирательного подключения, мВ, не хуже


150,0


150,0



41. Чувствительность приемника от​боя, мВ, не хуже


150,0


150,0



Продолжение табл. 1

Наименование параметра


Величина


параметра УКВ




KB



42. Чувствительность приемника бло​кировки, мВ, не хуже





а) по выходу ВЫХ. АУ


400,0


400,0



б) по выходу ОТБОИ


400,0


4000



43. Время разрешения на отбой сиг​налом блокировки, с, в пределах


7-15


7—15



44. Чувствительность приемника уп​равления постоянного тока по срабатыванию, В, не хуже


30


30



45. Постоянное напряжение управле​ния радиостанцией, В, в преде​лах


30—60


30—66



46. Время выдержки реле времени автоматического выключения пе​редачи, с, в пределах


40—120.


40- 120



47. Отклонение статической характе​ристики АРУ тракта передачи от равномерной при ступенчатом из​менении входного сигнала на 20 дБ, дБ, не более


5,0


5,0



48. Асимметрия линейного входа в диапазоне частот от 300 до 3400 Гц, дБ, не менее


61,0


61,0



49. Затухание, вносимое в линию связи, подключенной радиостан​цией на частотах от 300 до 2400 Гц, дБ, не более


0,3


0,3



50. Напряжение помех на линейном выходе, мВ, не более





а) радиостанция подключена к линии связи;


22,0


22,0



б) радиостанция не подключена к линии связи;


0.2


0.2



Продолжение табл. 1



Наименование параметра


Величина параметра




KB

УКВ



51. Задержка подключения радио​станции к линии связи, с, в пре​делах





KB УКВ при напряжении на 4 i I выходе ПЧ прием-150 i 20 кика, мВ 500 : 100 не более


2,7—3,5 1,25—1,85 0,5


2,7—3,5 1,25—1,8& 0,5



52. Фон радиолинии, дБ, не более


—30,0 *


—30,0



53. Коэффициент нелинейных искаже​ний радиолинии, %, не более


15,0


15,0



54. Сопротивление изоляции линейных вводов по отношению к корпусу, МОм, не менее


50,0


50,0



Масса радиостанции, не более:

а) вариант КВ/УКВ, кг                             150,

б) вариант KB, кг                                    75,

в) вариант УКВ, кг                                    75.

3.10. Мощность, потребляемая радиостанцией, не более:

а) вариант КВ/УКВ, Вт                              240,

б) вариант KB, Вт                                   120,

в) вариант УКВ, Вт                                  120.

СОСТАВ РАДИОСТАНЦИИ

Промышленный комплект радиостанции 43РТС-А2-ЧМ со​стоит из рабочего комплекта, запасного имущества, инструмен​та и принадлежностей, а также комплекта эксплуатационной документации. Комплектность поставляемых радиостанций со​ответствует табл. 2. Комплектация радиостанции блоками фильтров избирательного подключения производится согласно табл.3.

Таблица

Наименование


Количество на исполнение 1.220.004 —




КВ/УКВ


KB

УКВ




с 00 по 13 вкл.


с 14 по 27 вкл.


с 42 по 55 вкл.


с 28 по 41 вкл.



Рабочий комплект







1. Приемопередатчик КВ. Блок 2.


1


1


—


—



2. Приемопередатчик KB. Блок 2М.




1




3. Приемопередатчик 66РТМ-А2-ЧМ. Блок 1.


1




1



4. Устройство вызова. Блок 24.


2


1


1


1



5. Устройство соединения. Блок 26.


2


1


1


1



6. Устройство автоматического выбора станции. Блок 25.


2


1


1


1



7. Усилитель. Блок 21.


2


1


1


1



8. Устройство линейное. Блок 22.


2


1


1


1



9. Антенна УКВ. Блок 11.


1


—


—


1



10. Антенно-согласующее уст​ройство. Блок 6С.


1


1


1




11. Преобразователь напряже​ния. Блок 28.


2


1


1


,



12. Блок стабилизаторов. Блок 29.


2


1


1


1



13. Шкаф. Блок 20.


2


1


1


1



14. Пульт управления. Блок 9П-1.



<


1


1



15. Пульт управления. Блок 9П-2.


1






16. Блок фильтров (см. табл. 3).


2


1


1


1



17. Вилка.


200


100


100


100



18. Скоба.


8


4


4


4



19. Ключ.


4


2


2


 2



20. Вилка кабельная СР-75-154П.


4


2


2


2



Продолжение таблицы 2.
Наименование


Количество на исполнение 1.220.004—




КВ/УКВ


kb

УКВ




с 00 по 13 вкл.


с 14 по 27 вкл.


с 42 по

55 вкл.*


с 28 по

41 вкл.



21. Кабель РК-75-4-16 длиной 30 м.


2



1


1



22. Гвоздь К5Х120.


16


8


8


8 



23. Шуруп А4ХЗО.


2


2


3


2



Запасное имущество







1. Лампа МН26-0.12-1.


!»


6


6


6



2. Предохранители:







ПК-30-1


20


10


10


10



ПК-30-2


24


12


12

12



ПЦ-30-5


6


3

3


3



3. Вилка.


20


10


10


10



4. Антенно-согласующее уст​ройство, блок 6С***.


1


1


1




Инструмент







1. Отвертка.


ч


j

1


1



Принадлежносги





.



!. Индикатор мощности.


1



—


1



2. Чемодан электромеханика. Блок ЮМ.
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3. Кабель ремонтный.
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4. Шнур.
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3. Техническое описание при​емопередатчика 66РТМ-А2-ЧМ.







4. Паспорт на приемопередат​чик 66РТМ-А2-ЧМ**.
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'Примечания: * Изготавливаются на частотах 2444, 2464 кГц только для метрополитена.

** На экспорт не поставляется.

**• Поставляются с III кв. 1980г,
Таблица 3

Частоты кода избирательного подключения блока фильтров, Гц


Условное обозначе ние прямой и об​ратной кодовых комбинаций частот (гравировка на блоке фильтров)


Вариант исполнения



Прямая комбинация


Обратная комбинация



КВ/УКВ


KB

УКВ



1071—1207


1207—1071


3—7/7—3


1.220.004


1.220.004-14, 1.220.004-42


1.220.004-28



1071—1241


1241—1071


3—8/8—3


1.220.004-01


1.220.004-15, 1.220.004-43


1.220.004-29



1071—1649


1649—1071


3—20/20—3


1.220.004-02


1.220.004-16, 1.220.004-44


1.220.004-30



1071—1683


1683—1071


3—21/21—3


1.220.004-03


1.220.004-17, 1.220.004-45


1,220.004-31



1207—1241


1241—1207


7-8/8—7


1.220.004-04


1.220.004-18, 1.220.004-46


1.220.004-32



1207—1479


1479—1207


7—15/15—7


1.220.004-05


1.220.004-19, 1.220.004-47


1.220.004-33



1207—1649


1649—1207


7—20/20-7


1.220.004-06


1.220.004-20, 1.220.004-48


1.220.004-34



1207—1683


1683—1207


7—21/21—7


1.220.004-07


1.220.004-21, 1.220.004-49


1.220.004-35



1241—1479


1479—1241


8—15/15-8


1.220.004-08


1.220.004-22, 1.220.004-50


1.220.004-36



1241—1649


1649—1241


8—20/20—8


1.220,004-09


1.220.004-23, 1.220.004-51


1.220.004-37



1241—1683


1683—1241


8—21/21—8


1.220.004-10


1.220.004-24, 1.220.004-52


1.220.004-38



1479—1649


1649—1479


15—20/20—15


1.220.004-11


1.220.004-25, 1.220.004-53


1.220.004-39



1479—1683.


1683—1479


15—21/21—15


1.220.004-12


1.220.004-26, 1.220.004-54


1.220.004-40



1649—1683


1683—1649


20—21/21—20


1.220.004-13


1.220.004-27, 1.220.004-55


1.220.004-41



УСТРОЙСТВО И РАБОТА РАДИОСТАНЦИИ

Конструкция

Радиостанция имеет три основных варианта исполнения:

— вариант KB,
— вариант УКВ;

— вариант КВ/УКВ.

Конструктивно радиостанция выполнена в виде шкафа <для варианта КВ/УКВ в виде двух идентичных шкафов) и пульта управления.

В шкафу расположены:

— приемопередатчик KB (блок 2) или УКВ (блок 1),

— усилитель (блок 21),

— устройство линейное (блок 22),

— устройство вызова (блок 24),

— устройство автоматического выбора станции (блок 25),

— устройство соединения (блок 26),

— преобразователь напряжения (блок 28),

— блок стабилизаторов (блок 29),

— автомат резерва (АР).

Общий вид радиостанции, нумерация и наименование бло-

•хов приведены на рис. 1. Схемы соединения блоков внутри шкафа приведены в приложениях 31 и 32.

Приемопередатчик KB (УКВ) крепится в шкафу с по​мощью двух болтов и подключается к шкафу с помощью двух разъемов типа 2РМ.

Блоки 21, 22, 24, 25, 26, 28, 29 вставляются в ниши шкафа по двум направляющим скобам, расположенным в основании ниш и подключаются к шкафу с помощью специальных вилок,

•соединяющих 16-контактные колодки шкафа и блоков. На шкафу имеется тумблер выключения шумоподавителя, сетевые предохранители, переключатель каналов и тумблер включе​ния питания.

В шкафу предусмотрен отсек с дверцей для хранения доку​ментации, запасного имущества и автомат резерва для пере​ключения на резервную сеть.

На дверцах шкафа расположены прижимы для блоков, вы​полненные из пластинчатой резины. Шкаф закрывается на за​мок, вмонтированный в ручку дверцы шкафа. Пульты управ​ления подключаются к шкафу кабелем через соединительные коробки. Антенна и антенно-согласующее устройство (блок 6С) подключаются к радиостанции кабелем РК75-4-16.

Пульты управления (блоки 9П-1 и 9П-2) радиостанцией выполнены в пластмассовом корпусе в виде настольного теле​фонного аппарата. В корпус пульта встроены динамическая головка, кнопки вызова, кнопки подключения к линиям дис​петчерской связи первого и второго круга, кнопки подключе​ния к шкафу KB или УКВ (на блоке 9П-2) и регулятор гром​кости. Пульт имеет микротелефон типа МТ-40М.

Блоки 21, 22, 24, 25, 26 конструктивно выполнены одинако​во и содержат:

— печатные платы с элементами электрического монтажа;

— переднюю панель;

— шасси для крепления плат и передней панели блока;

— кожух.

Блок 28 имеет шасси, переднюю панель и кожух. На перед​ней панели имеется ручка для переноски и предохранитель. Блок 29 имеет аналогичную конструкцию.

Приемопередатчики KB и УКВ собраны в литом пылеза-щищенном корпусе.

Корпуса блоков имеют электрическое соединение с общим корпусом шкафа. Корпус шкафа имеет приварной болт для

заземления.

Шкаф радиостанции рассчитан для крепления на стене или на специальной стойке. Конструкция обеспечивает ввод сиг​нальных и питающих кабелей как сверху, так и снизу шкафа.

Антенно-согласующее устройство KB имеет металлический корпус, защищающий его от атмосферных влияний и механи​ческих повреждений. Корпус имеет патрубки (для ввода ка​белей) с резиновыми уплотнителями. Антенно-согласующее устройство имеет высокочастотный разъем для подключения к • передатчику и клеммы для подключения антенны, заземления и противовеса.

Принцип работы

Радиостанция 43РТС-А2-ЧМ, совместно с локомотивными радиостанциями 42РТМ-А2-ЧМ, используется для организа​ции поездной радиосвязи. Поездная связь организуется следу​ющим образом. Руководит связью поездной диспетчер. Дис​петчер связан с дежурными по станциям с помощью линейно​го (проводного или кабельного) канала связи или каналов ВЧ. Диспетчер и подчиненные ему дежурные по станциям об​разуют так называемый круг диспетчерской связи. Длина кру​га связи—до 200 км. В круг может входить до 25 станций, оборудованных радиостанциями 43РТС-А2-ЧМ.

При организации поездной радиосвязи КВ-диапазон отво​дится диспетчеру, а УКВ-диапазон—для связи дежурного по станции с поездными локомотивами и с соседними стационар​ными радиостанциями. При необходимости можно УКВ-диа​пазон отдать в распоряжение диспетчера, а КВ-диапазон—в распоряжение дежурного по станции.

На рабочем месте диспетчера имеется распорядительная станция поездной радиосвязи (РСПР). С помощью РСПР диспетчер может вызвать машиниста локомотива по радио​проводному каналу через ближайшую к локомотиву стацио​нарную радиостанцию. Подключение стационарной радиостан​ции к линейному каналу связи осуществляется нажатием со​ответствующей кнопки на РСПР, при этом в линию посылает​ся кратковременный, порядка 1,5 с, сигнал избирательного соединения. Сигнал избирательного соединения представляет собой последовательный двухчастотный тональный код. Час​тоты тональных посылок и кодовые комбинации соответствуют табл. 3. Длительность передачи каждой частоты кода равна 750 ±50 мс. После установления соединения в линию диспет​черской связи со стороны подключившейся радиостанции пе​редается тональный сигнал, который, поступая на вход РСПР, включает сигнальную лампочку соединения с линией. После установления соединения РСПР со стационарной радио​станцией диспетчер может вызвать нужный ему локомотив и осуществить связь с локомотивом по радиопроводному ка​налу, при этом диспетчер осуществляет дистанционное управ​ление (постановку на передачу) стационарной радиостанцией путем передачи в линию сигнала управления постоянного тока величиной от 30 до 66 В.

По окончании переговоров диспетчер посылает в линию од​ночастотный тональный сигнал отбоя, и подключенная стационарная радиостанция отключается от линии связи. Отключе​ние радиостанции от линейного канала связи может происхо​дить и автоматически через установленное время с момента окончания передачи в линию сигналов управления.

При необходимости диспетчер может быть вызван машини​стом поездного локомотива. Для вызова диспетчера машинист передает с локомотивной радиостанции сигнал вызова ДНЦ. Поскольку этот сигнал может быть принят сразу несколькими стационарными радиостанциями, возникает необходимость в подключении к линейному каналу связи только одной стацио​нарной радиостанции при вызове диспетчера как из разносиг-нальной, так и равносигнальной зон. Эту задачу в стационар​ных радиостанциях решает устройство автоматического выбо​ра станции (УАВС). При вызове диспетчера из разносигналь-ной зоны это устройство подключает к линейному каналу стан​цию с большим уровнем полезного сигнала на входе приемни​ка. Принцип работы УАВС заключается в том, что, напряже​ние промежуточной частоты, пропорциональное величине по​лезного сигнала, преобразуется во временной интервал, при​чем, чем больше уровень полезного сигнала, тем меньше вре​менной интервал, т. е. время с момента приема вызова до под​ключения радиостанции к л"инии. Таким образом УАВС в раз-носигнальной зоне быстрее подключает радиостанцию с боль​шим уровнем сигнала, блокируя подключение других радио​станций.

Если при приеме вызова ДНЦ стационарные радиостанции оказываются в равносигнальной зоне, УАВС обеспечивает подключение только одной радиостанции и в этом случае бла​годаря тому, что в радиостанциях введено продление переда​чи сигнала блокировки в линию с момента окончания приема вызова.

Время продления передачи сигнала блокировки чередует​ся в радиостанциях таким образом, чтобы первая радиостан​ция имела продление 0 с, вторая—0,7 с, третья— 1,5 с, чет​вертая — Ос, пятая — 0,7 с и т. д. Таким образом, если в равно-сигнальной зоне произойдет одновременное подключение, ска​жем, 3-х радиостанций, имеющих времена продления 0; 0,7 и 1,5 с, то радиостанция, передающая в линию сигнал блокиров​ки большей длительности (в нашем случае радиостанция, име​ющая время продления 1,5 с), останется подключенной. Ос​тальные радиостанции будут автоматически отключены от ли​нии. После установления соединения связь между диспетче​ром и локомотивом производится аналогично описанному 

Функциональная схема

Работу радиостанции можно изучить по функциональной схеме радиостанции варианта KB, приведенной в приложе​нии 4. Основными функциональными элементами радиостан​ции являются: приемопередатчик, устройство питания, устрой​ство вызова, устройства, обеспечивающие автоматический вы​бор и подключение станции к линейному каналу, устройства, обеспечивающие согласование выхода радиостанции с линией связи, и устройства, обеспечивающие перевод радиостанции в режимы дежурного приема, приема и передачи.

При подключении стационарной радиостанции со стороны диспетчера сигнал избирательного соединения от распоряди​тельной станции поступает на линейный вход радиостанции и через линейный трансформатор 22-Tpl на вход приемника из​бирательного подключения (ПИП). После срабатывания ПИП подается команда на включение ключа реле соединения (Кл. PC), при этом срабатывает реле 26-Р. Контактами реле 26-Р включается линейное реле Р2 в блоке 22, которое подключает радиостанцию к линии (контакты 1—2 и 4—5) и подготавли​вает приемник управления постоянного тока (ПУПТ) для при​ема команд управления (при замыкании контактов 10—11 реле 22-Р2 током через обмотку 22-Р4 включается магнито-управляемый контакт К2). На РСПР у диспетчера включает​ся сигнальная лампочка, сигнализирующая о готовности ка​нала связи/Контактами 10—11 реле 26-Р запускает реле авто​матического отбоя РВ-60С, при этом ключом Кл. ГБ включа​ется генератор блокировки (ГБ) в режим непрерывной генера​ции в течение 2,0—3,5 с, определяемых реле времени РВ-0,7/1,5 блока 26, а затем ГБ переходит в режим ТИККЕРА. По линей​ному каналу связи диспетчеру передается сигнал контроля подключения. Одновременно реле 22-Р2 контактами 7—8 включает лампочку ДНЦ на пульте управления ДСП, которая сигнализирует о подключении радиостанции к линии.

Сигнал вызова локомотива может быть послан в линию од​новременно с сигналом избирательного соединения. 'В этом случае последовательно с кодом избирательного соединения на вход радиостанции поступают сигнал управления и сигнал вы​зова локомотива на частоте 1000 Гц. Вызывной сигнал через усилитель с автоматической регулировкой усиления (АРУ) и усилитель передачи (УП) поступает на модулятор передатчи​ка, а сигнал управления—на вход ПУПТ. При этом током че​рез обмотку 22-РЗ включается магнитоуправляемый контакт К1 и срабатывает реле 22-Р1. Реле 22-Р1 через контакты 7—8 и диод 24-Д34 включает р^ле времени РВ-60П блока 24. Реле РВ-60П включает радиостанцию на передачу. При срабатыва​нии РВ-60П включается реле Р в блоке 1 или блоке 2 и реле 29-Р. Реле Р блока 1 (2) подключает антенну к выходу пере​датчика, а реле 29-Р включает напряжения питания 12,6 и 24 В. С помощью устройств РСПР длительность передачи сиг​нала вызова обеспечивается в пределах 3—5 с.

Сигнал вызова локомотива может быть сформирован и в самой радиостанции, для чего необходимо установить пере​мычку Ш1/5 на блоке 26. В этом случае диспетчер посылает по линейному каналу только сигнал избирательного подключе​ния (двухчастотный код). Сигнал принимает ПИП и воздей​ствует на триггер Тг. ЛОК в блоке 24. При этом включается генератор контрольной и вызывной частоты (ГК.В) и реле вре​мени РВ-4. РВ-4, воздействуя на РВ-60П, включает радио​станцию на передачу на время 3—5с, а сигнал частоты 1000^ Гц с ГКВ поступает на вход модулятора передатчика.

Для ведения переговоров по радиопроводному каналу свя​зи диспетчер включает радиостанцию на передачу, при этом сигнал управления воздействует на ПУПТ. При срабатывании ПУПТ включается реле 22-Р1. Оно переводит радиостанцию в режим передачи, воздействуя на реле РВ-60П и РВ-60С. Реле РВ-60С при этом обеспечивает продление времени соединения. Сигнал с микрофона РСПР поступает через усилитель переда​чи на вход модулятора передатчика. При отсутствии сигнала управления радиостанция переходит в режим приема, при этом включается усилитель приема и выключается усилитель пере​дачи блока 21. Сигнал с выхода приемника поступает на вход усилителя приема и далее через линейный усилитель блока 22' в линию. •

Если в течение 40—100 с от диспетчера не поступает сигна​лов управления, реле РВ-60С срабатывает и отключает радио​станцию от линии. Отключение радиостанции от линии может произвести и диспетчер. Для этого диспетчер, одновременно с сигналом управления, посылает в линию тональный сигнал от​боя на частоте 1139 Гц. Сигнал отбоя поступает на приемник отбоя (ПО). ПО срабатывает и воздействует на Кл. PC блока 26. Кл. PC обесточивает реле 26-Р, и радиостанция отключает​ся от линии.

Если инициатива выхода на связь идет от машиниста поезд​ного локомотива, машинист нажимает кнопку ДНЦ на локо​мотивной радиостанции и посылает сигнал вызова диспетчера частотой 700 Гц. Этот сигнал принимает стационарная радио​станция. Напряжение с частотой 700 Гц с выхода приемника радиостанции поступает на вход приемника подключения ПП-700 в блоке 24. ПП-700 срабатывает, подает команду на включение анализирующего устройства (АУ) и подготавлива​ет срабатывание ключа Кл. ГБ. Напряжение, снимаемое с вы​хода промежуточной частоты приемника, усиленное УПЧ, вы​прямляется и поступает на вход АУ. В АУ это напряжение сравнивается с напряжением генератора пилообразного на​пряжения (ГПН). В момент, когда напряжения будут равны, через АУ проходит напряжение генератора блокировки (ГБ), усиливается в нем, выпрямляется и через ключ Кл. АУ блока 26 воздействует на ключ Кл. PC. При этом срабатывает реле 26-Р и подключает радиостанцию к линии. На РСПР включа​ется сигнальная лампочка соединения с линией и лампочка ДНЦ на пульте ДСП. При срабатывании реле 26-Р ключом Кл. ГБ включается генератор блокировки ГБ и в линию пере​дается сигнал контроля подключения, при этом приемник блокировки ПБ выключается. При больших уровнях полезно​го сигнала на входе радиостанции, превышающих установлен​ный порог, подключение радиостанции к линии происходит с минимальной задержкой при помощи триггера, входящего в анализирующее устройство УАВС.

После соединения радиостанции с линией связь диспетче​ра с локомотивом производится также, как и при ведении пере​говоров по радиопроводному каналу.

В равносигнальной зоне, где возможно одновременное под​ключение двух или трех радиостанций, эти радиостанции пере​дают сигналы блокировки в линию разной длительности с мо​мента окончания приема вызова. Длительность передачи сиг​нала блокировки в линию определяет реле времени РВ-0,7/1,5 блока 26. Радиостанция, передающая в линию сигнал блоки​ровки большей длительности, отключает остальные радиостан​ции. Отключение происходит по цепи ОТБОЙ при одновремен​ном выполнении двух условий:

а) сигнал поступает на вход ПБ и, после выпрямления, на вход реле времени РВ-8;

б) есть разрешение не отбой, которое дается реле 26-Р на период от 7 до 15 с с момента его срабатывания.

При выполнении этих условий включается РВ-8 и воздей​ствует на Кл. PC блока 26. Реле 26-Р отпускает и отключает радиостанцию от линии. Время передачи сигнала блокировки в линию изменяется путем установки на блоке 26 перемычек 0,7 си 1,5 с или без перемычки р соответствии с инструкцией по эксплуатации.

После установления соединения с линией по сигналу вызо​ва ДНЦ со стороны локомотивной радиостанции машинисту локомотива передается контрольный сигнал на частоте 890 Гц. При этом контактами 1—3 реле 26-Р дает разрешение на вклю​чение реле времени РВ-0,8. Реле РВ-0,8 срабатывает при двух условиях:

а) если закончился прием сигнала вызова ДНЦ приемни​ком ПП-700;

б) если произошло соединение радиостанции с линией. Ре​ле РВ-0,8 включает реле РВ-1,5, которое включает генератор ГКВ и РВ-60П. Радиостанция переходит в режим передачи контрольного сигнала. Сигнал с ГКВ поступает на вход моду​лятора передатчика. Время передачи контрольного сигнала 1,5с определяется реле РВ-1,5. При срабатывании РВ-1,5 пе​рестраивает ГКВ на частоту контрольного сигнала 890 Гц.

Для связи с руководителями ремонтных работ диспетчер посылает по линии на вход радиостанции последовательно с кодом избирательного соединения сигнал управления и сигнал вызова на частоте 2100 Гц. Автоматический вызов руководите​ля ремонтных работ с помощью устройств вызова радиостан​ции не предусмотрен.

Для вызова машиниста локомотива дежурный по станции должен снять микротелефон с держателя пульта управления,. при этом радиостанция переходит из режима дежурного прие​ма в режим приема, и нажать кнопку ЛОК на пульте управле​ния ДСП. В случае, если пульт управления является общим для двух приемопередатчиков, необходимо нажать кнопку нужного диапазона — KB или УКВ.

При нажатии на пульте ДСП кнопки ЛОК запускается реле времени РВ-4 блока 24 и триггер Тг. ЛОК. Триггер Тг. ЛОК перестраивает генератор ГКВ на частоту 1000 Гц. Реле времени РВ-4 подает питание на ГКВ и включает реле време​ни РВ-60П. При включении реле РВ-60П срабатывают антен​ное реле Р приемопередатчика и реле передачи 29-Р. Радио​станция переводится в режим передачи. Сигнал с ГКВ посту​пает на вход модулятора передатчика.

Для вызова ДСП соседней станции необходимо нажат кнопку ДСП на пульте управления, при этом запускаются ре-

-ле РВ-4 и триггер Тг. ДСП. Триггер Тг. ДСП перестраивает ГКВ на частоту 1400 Гц. Радиостанция переводится в режим;

передачи как и при вызове машиниста локомотива.

Для вызова руководителя ремонтной бригады необходимо нажать кнопку РЕМ, при этом запускается реле РВ-4, которо включает питание ГКВ, ГКВ генерирует вызывной сигнал час тотой 2100 Гц. Перевод радиостанции в режим передачи ана логичен первым двум случаям.

Для ведения переговоров по радиоканалу после нажатие одной из кнопок ЛОК, ДСП, РЕМ нажать тангенту микроте лефона и вызвать машиниста нужного локомотива голосом, При нажатии тангенты подается питание на микрофонный уси литель пульта (МкУ1) и на реле времени РВ-60П. Радиостан ция переводится в режим передачи. Реле времени РВ-60П ог раничивает время непрерывной работы на передачу до 40— 120 с, после чего радиостанция автоматически переходит в ре-| жим приема. При каждом нажатии тангенты микротелефон отсчет времени с начала передачи возобновляется. Передавае-мое сообщение усиливается микрофонным усилителем пульта ДСП, усилителем передачи блока 21 и поступает на вход моду-;

лятора передатчика. При отпускании тангенты радиостанция;

переводится в режим приема,                            i
При приеме сигнала вызова ДСП от машиниста локомотива, ДСП соседней станции или руководителя ремонтных работ сигнал частотой 1400 Гц с выхода приемни​ка поступает на вход усилителя приема блока 21 и на вход приемника вызова ПВ-1400 блока 24.

Приемник ПВ-1400 принимает этот сигнал и запускает ре​ле времени РВ-20. Реле времени РВ-20 включает лампу ДСП на пульте управления и подает питание на УНЧ пульта управ-

-ления ДСП. При этом сигнал с усилителя приема поступает на УНЧ пульта управления. Сигнал вызова с максимальной громкостью воспроизводится в громкоговорителе пульта ДСП, причем громкость сигнала в режиме дежурного приема не ре​гулируется.

После приема вызывного сигнала машинист локомотива, ДСП или руководитель ремонтных работ на перегоне может вызвать дежурного по станции голосом в течение 20 с. При снятии микротелефона с пульта управления радиостанция пе​реводится в режим приема, а к УНЧ подключается регулятор ГРОМКОСТЬ, обеспечивающий возможность плавной регули​ровки громкости.

Когда прием вызова ДСП закончится, запускается реле времени РВ-0,8. Реле РВ-0,8 включает реле времени РВ-1,5 и РВ-60П. При срабатывании реле времени РВ-60П радиостан​ция переходит в режим передачи. Время передачи определя​ется реле времени РВ-1,5. При срабатывании реле РВ-1,5 по​следнее перестраивает генератор ГКВ на частоту контрольно​го сигнала 890 Гц. Машинисту локомотива передается конт​рольный сигнал, свидетельствующий о том, что его вызывной сигнал принят.

Подключение радиостанции к линиям диспетчерской свя​зи первого или второго круга на станциях стыковки кругов диспетчерской связи обеспечивается в аварийных ситуациях, когда необходимо осуществить связь диспетчера первого кру​га с локомотивной радиостанцией через стационарную радио​станцию второго круга связи. Подключение в этом случае осу​ществляется дежурным по станции по требованию диспетчера нажатием кнопки ДНЦ-2 на пульте управления. Подключение радиостанции к линии диспетчерской связи первого круга осуществляется нажатием кнопки ДНЦ-1 на пульте управ​ления.

При нажатии кнопки ДНЦ-1 включается ключ Кл. АУ бло​ка 26 и подает управляющее напряжение на ключ Кл. PC, при этом срабатывает реле соединения 26-Р. Реле 26-Р включает линейное реле 22-Р2, и радиостанция подключается к линии связи. При нажатии кнопки ДНЦ-2 срабатывает реле 26-Р и реле Р ДНЦ-2, реле Р ДНЦ-2 подключает радиостанцию к ли​нии связи второго круга.

При нажатии кнопки ДНЦ-1, ДНЦ-2 загорается лампочка ДНЦ на пульте управления ДСП, сигнализирующая о соеди​нении с линией связи. В случае, если работа ведется с пульта управления ДСП, общего для двух шкафов—9П-2, необходи​мо подключить радиостанцию к линии связи в выбранном диа​пазоне KB или УКВ нажатием одной из кнопок ДНЦ-1KB, ДНЦ-1УКВ, ДНЦ-2КВ, ДНЦ-2УКВ.

УСТРОЙСТВО И РАБОТА СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ РАДИОСТАНЦИИ

Приемопередатчик УКВ 66РТМ-А2-ЧМ (блок 1)

Сведения об устройстве и работе приемопередатчика УКВ приведены в техническом описании на приемопередатчик 66РТМ-А2-ЧМ.

Приемопередатчик KB (блок 2)

Блок 2 (см. рис. 1) имеет корпус, в котором установлены печатные платы передатчика, приемника, преселектора, шумо-подавителя, плата усилителя мощности передатчика, конден​сатор и катушка выходного контура передатчика. На одной из боковых сторон корпуса закреплен радиатор с транзисто​рами выходного каскада передатчика. На верхней стороне корпуса размещены разъемы и органы управления. Корпус блока закрывается двумя крышками с резиновыми уплотни​телями. Принципиальная схема блока 2 приведена в прило​жении 5, перечень элементов — в приложении 3.

Передатчик KB (приложение 6) состоит из следующих кас​кадов:

— задающего генератора,

—— буферного усилителя,

— первого утроителя,

— второго утроителя,

— удвоителя,

— усилителя мощности,

— фазового модулятора,

Задающий генератор — двухкаскадный усилитель, выпол​ненный на транзисторах Tl, V2, с положительной обратной связью через кварцевый резонатор. Переход с канала на канал осуществляется переключением кварцевых резонаторов контактами реле Р. Сигнал с задающего генератора подается на вход буферного усилителя,                            'i
Буферный усилитель, первый и второй утроители выпол​нены по одинаковой схеме — усилителя с общим эмиттероыЕ на транзисторах ТЗ, Т4, Т5, соответственно, с резисторами] обеспечивающими усилительный режим и термостабилизация каскада. Коллекторной нагрузкой во всех указанных каск.ад'ад| являются колебательные контуры. Коллекторными нагрузками первого и второго утроителя служат полосовые фильтры ( емкостной связью между контурами. Контур L1, С6—С8 настроен на частоту задающего генератора, контуры L2, С16—С19 и L3, С21—С24 — на частоту в 3 раза, контуры L4,
С27—СЗО, L5, С32—С35 — на частоту в 9 раз выше частоты задающего генератора.

Удвоитель выполнен на транзисторе Т6, в коллекторную цепь которого включен колебательный контур Tpl, C38—С40, настроенный на частоту излучаемого сигнала передатчика и служащий входным контуром для усилителя мощности. Рези​стор R24 предназначен для регулировки усиления.

Усилитель мощности — двухтактный с общим эмиттером на транзисторах Tl, T2 (см. приложение 5). Нагрузка усили​теля — высокочастотный резонансный трансформатор Tpl. Конденсаторы С4, С5, С6 — блокировочные. Дроссели Др1 и Др2 включены для устранения паразитного самовозбуждения.

Фазовый модулятор содержит реактивный элемент и уси​литель-компрессор.

Реактивный элемент выполнен на стабилитроне Д2, кото​рый для осуществления фазовой модуляции сигнала подклю​чен к контуру буферного усилителя. Ёмкость стабилитрона Д2 изменяется пропорционально величине модулирующего сиг​нала, поступающего с выхода усилителя-компрессора. Режим стабилитрона Д2 задается напряжением, поступающим с де​лителя на резисторах R13, R14, которое стабилизируется ста​билитроном Д1.

Усилитель-компрессор защищает передатчик от перемоду​ляции. Он состоит из двухкаскадного дифференцирующего усилителя, выполненного на транзисторах Т7, Т8, имеющего частотную характеристику с завалом на нижних частотах, двухстороннего ограничителя на диодах Д4, Д5, интегрирую​щего усилителя на транзисторе Т9 и фильтра низких частот Э. Сжатие динамического диапазона громкости (компрессия) происходит за счет двухстороннего ограничения амплитуды низкочастотного сигнала ограничителем на диодах Д4, Д5. При ограничении создаются нелинейные искажения сигнала с образованием высших гармоник. Снижение уровня этих гар​моник осуществляется интегрирующим усилителем, имеющим частотную характеристику с завалом на верхних частотах, и фильтром низких частот. Чтобы скомпенсировать завал на высших частотах, на входе ограничителя включен дифферен​цирующий усилитель, имеющий частотную характеристику, обратную характеристике интегрирующего усилителя. Фильтр низких частот имеет частоту среза 3500 Гц.

Приемник KB (приложение 7) выполнен по супергетеро​динной схеме с одним преобразованием частоты. Напряжение сигнала поступает на вход преселектора (приложение 8) — контакт 1 У2 (см. приложение 5). В состав преселектора вхо​дят: трехконтурный полосовой фильтр Э1 (приложение 9), обеспечивающий избирательность приемника по ложным ка​налам, включая и зеркальный, двухкаскадный усилитель вы​сокой частоты на транзисторах Tl, T2, ограничитель на диодах Д1, Д2, регулятор чувствительности Ш5 (см. приложение 5). Такое построение схемы преселектора, совместно с остальной схемой приемника, образует систему ШОУ (широкая полоса, ограничитель, узкая полоса), применяющуюся для повышения разборчивости речи при приеме во время действия значитель​ного уровня помех. Система ШОУ включает в себя: фильтр преселектора с полосой пропускания порядка 100 кГц, ограни​читель на диодах Д1, Д2 и фильтр ПЧ на плате прием'ника с полосой пропускания от 8 до 10 кГц.

Когда уровень помех на входе приемника незначителен, второй каскад УВЧ с ограничителем можно отключить тумб​лером В (приложение 5). Резисторы R6, R12, R20 слу​жат для регулировки усиления преселектора, резисторы R18, R19, R21 — для регулировки порога чувствительности приемника при различных положениях переключателя Ш5.

С выхода преселектора — контакт 3 У2 сигнал поступает на вход приемника — контакт 5 УЗ (см. приложение 5).

Сместитель на транзисторе T2 выполнен по схеме с общим эмиттером. Через конденсатор С15 подается сигнал от пре​селектора, через конденсатор С16 — сигнал от гетеродина.

Нагрузкой сместителя является резистор R14 и параллель​но включенный ему фильтр сосредоточенной селекции (ФСС) промежуточной частоты, настроенный на частоту 320 кГц. Восьмиконтурный ФСС (приложение 10) обеспечивает основ​ную избирательность приемника по соседнему каналу.

Основное усиление приемника обеспечивается пятикаскад​ным усилителем промежуточной частоты (УПЧ) на транзи​сторах ТЗ, Т4, Т5, Т6, Т7. Последний каскад служит одновре​менно ограничителем. Регулировка усиления УПЧ произво​дится подбором величин резисторов R23, R33, R39, R45, R50. Нагрузкой усилителя-ограничителя является контур L2, С41, С42, который через конденсатор С43 связан с контуром дроб​ного детектора L3, С44, С46.

Дробный детектор выполнен по обычной схеме. Связь ме​жду контурами емкостная — через конденсатор С45. С вы​хода дробного детектора звуковой сигнал поступает на вход усилителя низкой частоты УНЧ.

Усилитель низкой частоты выполнен на транзисторах Т8, Т9, Т 10.

Первый и второй каскады — реостатные, собраны по схеме с общим эмиттером на транзисторах Т8, Т9. На транзисторе Т 10 собран эмиттерный повторитель, обеспечивающий согла​сование выхода УНЧ с телефоном, который включается в цепь эмиттера— контакт 11 УЗ (см. приложение 5).

На транзисторах Til, T12 и диодах Д4, Д5 собрана си​стема автоматической регулировки усиления АРУ, обеспечи​вающая независимость выходного сигнала промежуточной частоты ПЧ от изменения уровня входного сигнала приемника. С коллектора транзистора ТЗ УПЧ-1 сигнал через эмиттерный повторитель, выполненный на транзисторе Т13, поступает на контакт 6 платы приемника и далее на разъем сигнала ПЧ приемопередатчика.

Гетеродин приемника выполнен на транзисторе Т1 и пред​ставляет собой схему емкостной трехточки с заземленным эмиттером. Включение кварцевого резонатора ПЭ-1 первого канала и ПЭ-2 второго канала осуществляется при помощи диодной схемы переключения каналов (Д1, Д2). Включение соответствующего кварца производится открыванием одного из диодов при подаче управляющего напряжения 12,6 В на контакты 1, 2 платы приемника. Напряжением, которое появ​ляется на резисторе R3 за счет протекания через него тока одного из диодов,'запирается другой диод.

Для повышения стабильности частоты, а также для умень​шения излучения гетеродина, на него подается пониженное напряжение питания с делителя RIO, R11. Сигнал гетеродина с отвода катушки L1 поступает на вход смесителя.

Шумоподавитель (приложение 11) служит для запирания тракта низкой частоты приемника при отсутствии сигнала на его входе или Действии сильных помех. Это защищает опе​ратора от утомляющего шума помех.

Сигнал на вход шумоподавителя — контакт 1 У1 (см. при​ложения 5 и11) поступает с тракта промежуточной частоты (ПЧ) приемника — контакт 7 УЗ (см. приложения 5 и 7).

При малых помехах на входе приемника сигнал ПЧ детекти​руется транзистором Т1 и усиливается транзистором Т2, при​чем транзистор Т2 открывается, потенциал на его коллекторе возрастает, а конденсатор С5 заряжается до потенциала кол лектора. Этим потенциалом опрокидывается триггер на тран зисторах Т4, Т5, причем транзистор Т4 закрывается, а транзи стор Т5 открывается. Напряжение питания 12,6 В через

открытый транзистор Т5 поступает на УНЧ приемника — контакт 10 УЗ (см. приложения 5 и 7).

При больших помехах на входе приемника сигнал ПЧ-модулируется помехой по амплитуде. Амплитудно-модулиро ванный сигнал детектируется транзистором Т2 и усиливаете? транзистором ТЗ, причем транзистор ТЗ открывается, а кон денсатор С5 разряжается через открытый транзистор. Потен циал на базе транзистора Т4 понижается и триггер опроки дывается в исходное состояние, при котором транзистор T5 закрыт, В результате этого питание с УНЧ снимается.

Устройство вызова (блок 24)

Устройство вызова (приложение 12) предназначено для:

— приема сигналов вызова ДНЦ от локомотивных радио станций с последующим включением устройства автоматиче ского выбора станций;

— приема сигналов вызова ДСП от локомотивных и со седних стационарных радиостанций;

— генерации вызывных и контрольных сигналов;

— обеспечения необходимых временных задержек и зави симостей для нормальной работы радиостанции.

В соответствии с назначением устройство вызова содержит

— приемник подключения ПП-700;

— приемник вызова ПВ-1400;                        

— генератор контрольных и вызывных сигналов ГКВ элементами электронной перестройки частоты;         

— реле времени РВ-4, РВ-0,8, РВ-60П и ключ КПУ.   Приемник подключения ПП-700 предназначен для прием, сигналов вызова ДНЦ от локомотивной радиостанции на ча стоте 700 Гц с последующим включением анализирующей устройства УАВС (блок 25) и включает в себя:   

— предварительный усилитель низкой частоты с расши ренным динамическим диапазоном на транзисторах Т1 и TJI
— симметричный двухсторонний ограничитель на диодах Д2, ДЗ;

— элемент селекции на параллельном контуре Др1, С6, С7, С8, настроенный на частоту 700 Гц;

— двухкаскадный усилитель сигналов с частотой 700 Гц

•на транзисторах ТЗ, Т4;

— выпрямитель по схеме удвоения напряжения на диодах Д4, Д5;

— ключ на транзисторе Т5;

— элементы задержки срабатывания ПП-700 (R20, С12

-с пороговой схемой на транзисторе Т6);

— ключ на транзисторе Т7, предназначенный для вклю​чения анализирующего устройства УАВС;

— реле времени РВ-1 на транзисторах Т8, Т9;

— ключ на транзисторах ТЮ, Т11, предназначенный для 'формирования команды запуска реле времени РВ-0,7/1,5 блока 26.

Входной сигнал через резистор R1 и разделительный кон​денсатор С1 поступает на реостатный усилитель, выполненный на транзисторе Т1, и далее на эмиттерный повторитель на транзисторе Т2. С выхода эмиттерного повторителя сигнал поступает на ограничитель, выполненный на диодах Д2, ДЗ. Резисторы R8, R9, R10 образуют делитель напряжения. По​скольку резисторы R8 и R10 выбраны равными, к каждому из диодов приложено одинаковое запирающее напряжение, ко​торое определяет порог ограничения. Регулировку порога ограничения можно производить подбором резистора R9. Схе​ма обеспечивает хорошее подавление четных гармоник сигна​ла, исключающее возможность ложных срабатываний ПП-700 на субгармониках сигнала.

С помощью резисторов R5, R6, R7 устанавливается потен​циал в точке соединения диодов Д2, ДЗ, равный половине напряжения питания. Конденсаторы СЗ, С4 предназначены для фильтрации высших гармоник, образующихся при огра​ничении.

С выхода ограничителя сигнал прямоугольной формы через резистор R11 и разделительный конденсатор С5 поступает на параллельный колебательный контур Др1, С6, С7, С8, выде​ляющий первую гармонику сигнала (700 Гц) и далее на двух​каскадный усилитель сигналов на транзисторах ТЗ, Т4. Пер​вый каскад — эмиттерный повторитель. Связь его с контуром емкостная через емкостный делитель С6, С7, С8. Степень свя​зи, как и величина резистора R11, обеспечивает достаточно высокую добротность контура, что позволяет получить ста​бильную полосу срабатывания ПП-700. Резисторы R12, R-13„ R14 обеспечивают режим по постоянному току транзистора ТЗ.

С выхода эмиттерного повторителя сигнал через раздели​тельный конденсатор С9 поступает на каскад, собранный по. схеме с общим эмиттером на транзисторе Т4, нагрузкой кото​рого является резистор R16. Далее сигнал подается на выпря​митель, собранный по схеме удвоения напряжения на диодах, Д4, Д5 и конденсаторах С 10, СИ. Выпрямленное напряже​ние, образующееся на конденсаторе СИ, управляет работой ключа на транзисторе Т5. При отсутствии сигнала на входе-ПП-700 транзистор Т5 открыт и насыщен благодаря току ба-,;

зы, протекающему через резистор R18. При поступлении сигна-' ла на вход ПП-700 на конденсаторе СИ появляется положи-1 тельное, относительно эмиттера транзистора Т5, напряжение^] надежно запирающее транзистор.                         |

При запирании транзистора Т5 начинается заряд конден-саторов^С^, С13 через резисторы R19, R20. Постоянная вре​мени цепи С12, С13, R19, R20 обеспечивает отпирание порого​вой схемы, собранной на полевом транзисторе Т6 через 300± ±60 мс с момента появления сигнала на входе ПП-700. Вели​чина порогового напряжения определяется делителем на ре​зисторах R23, R24. Нагрузкой транзистора Т6 служит резистор R25. Задержка 300 ±60 мс обеспечивает защиту ПП-700 от ложных срабатываний при воздействии на его вход речевых сигналов или помех. Действительно, если длительность вход​ного сигнала меньше 300 ±60 мс, конденсатор С12 мгновенно. разряжается через диод Д7 и открытый транзистор Т5. Малая постоянная времени разряда, по сравнению с постоянной заря​да, исключает накопление заряда на конденсаторе С12 при воздействии помехи.

При отпирании транзистора Т6 ключ на транзисторе Т7 за​пирается, и корпус (—12,6 В) через резистор R27 подается в. блок 25 для включения анализирующего устройства УАВС.

При запертом полевом транзисторе Т6 ключ на транзисто​ре Т7 открыт по цепи: корпус—резистор R25—стабилитрон Д9 в режиме пробоя — база транзистора Т7.

Одновременно, при запирании транзистора Т7, открывает​ся транзистор Т10 по цепи: корпус —резистор R27 — резистор R33—база транзистора Т10, и запирается ключ на транзисто​ре Т11. Потенциал корпуса через резистор R36 запирает диод Д13 в результате чего создается цепь подготовки пуска реле времени РВ-0,7/1,5, находящегося в блоке 26.

Напряжение конденсатора С 12 повторяется на конденса​торе С 13 через диод Д8. В исходном состоянии транзистор Т8 реле времени РВ-1 заперт. Запирающее напряжение сни​мается с делителя напряжения, образованного резисторами R31, R32 и сопротивлением эмиттер-коллектор открытого транзистора Т9. При увеличении напряжения на конденсато​ре С 13 до значения, равного пороговому, транзистор Т8 откры​вается, запирая транзистор Т9; при этом напряжение на рези​сторе R31 резко падает, чем обеспечивается релейный режим-работы схемы. Когда прием сигнала вызова закончится, кон​денсатор С 13 разряжается через резисторы R28, R29. Диод Д8 служит для исключения разряда конденсатора С 13 через открытый транзистор Т5. При разряде конденсатора С 13 схе​ма приходит в исходное состояние. Время разряда конденса​тора С13 выбрано равным, примерно, одной секунде, что об​условлено необходимостью обеспечения нормальной работы схемы реле времени РВ-0,8, описание которого будет приведе​но ниже.

Резистор R9 служит для регулировки полосы срабатыва​ния ПП-700.

Резисторы R22, R26, R34, R37, диоды Д11, Д12 предназна​чены для подачи смещения на транзисторы Т6, Т7, Т10, Т11 с целью надежного запирания этих транзисторов.

Диоды Д6, Д10 предназначены для управления работой реле РВ-0,8.

Приемник вызова ПВ-1400 предназначен для приема то​нальных сигналов вызова ДСП от локомотивных и стационар​ных радиостанций на частоте 1400 Гц с последующей возмож​ностью приема вызова голосом в течение 20 с на громкоговори​тель и телефон пульта управления, а также световую индика​цию приема вызова. ПВ-1400 включает в себя:

— симметричный двухсторонний ограничитель на диодах ДН,Д15;

— элемент селекции на параллельном контуре Др2, С 18,. С19, С20;

— двухкаскадный усилитель сигналов с частотой 1400 Гц на транзисторах Т12, Т13;

— выпрямитель по схеме удвоения напряжения на диодах Д16,Д17;

— ключ на транзисторе Т14;

— элементы задержки срабатывания ПВ-1400 (R53, С24);

— реле времени РВ-1 на транзисторах Т15, Т16;

— реле времени РВ-20 на транзисторах Т17, Т18, Т19;

— ключ на транзисторах Т20, Т21, Т22.

Напряжение на вход ПВ-1400 подается с эмиттерного по​вторителя на транзисторе Т2 приемника ПП-700. Работа огра​ничителя и каскадов на транзисторах Т12, Т13, Т14, Т15, Т16 аналогична описанным в приемнике ПП-700. Работа реле вре​мени РВ-20 аналогична работе реле времени РВ-1.

Включение реле РВ-20 производится ключом на транзи​сторе Т17.

Ключ на транзисторах Т20, Т21, Т22 работает следующим образом: в исходном состоянии, при отсутствии сигнала на входе ПВ-1400, транзистор Т20 заперт отрицательным, по от​ношению к эмиттеру, напряжением через открытый транзис​тор Т19; транзисторы Т21 и Т22 также заперты, т. к. напряже​ние база—эмиттер этих транзисторов равно нулю

При поступлении сигнала реле времени РВ-1 на транзисто​рах Т15, Т16 срабатывает, транзистор Т16 запирается, а тран​зистор Т17 реле РВ-20 отпирается по цепи: плюс 12,6 В — резисторы R57, R58, R59 — база транзистора Т17. Отпирание транзистора Т17 приводит к срабатыванию реле РВ-20, в ре​зультате транзистор Т18 оказывается открыт, а транзистор Т19 — закрыт. Конденсатор С26 заряжается через открытый транзистор Т17 примерно до 12 В. При запирании транзистора Т19 открываются транзисторы Т20 и Т21, в результате чего пробивается стабилитрон Д25 и открывается транзистор Т22. Через ключ на транзисторе Т22 включается питание УНЧ пульта управления и сигнальная лампа ДСП.

Транзистор Т22 будет открыт в течение всего времени приема сигнала вызова и еще 20 с после окончания приема вызова за счет разряда конденсатора С26 реле времени РВ-20.

Стабилитрон Д25 предназначен для создания защитного потенциального барьера, исключающего ложное отпирание транзистора Т22 от помех.

Диоды Д18, Д21 предназначены для управления работой РВ-0,8.

Генератор контрольных и вызывных сигналов (ГКВ) преД^

назначен для генерации вызывных сигналов на частотах:

— 1000 Гц для вызова машинистов локомотива;

— 1400 Гц для вызова дежурного по станции (ДСП);

— 2100 Гц для вызова руководшеля ремонтных работ;

— контрольного сигнала на частоте 890 Гц.

Генератор контрольных и вызывных сигналов содержит:

— генератор на транзисторе Т23;

— элементы электронной перестройки частоты (ключи на транзисторах Т24, Т28, Т31 и триггеры на транзисторах Т29, ТЗО и Т32, ТЗЗ), обеспечивающие перестройку контура гене​ратора на частоты, соответственно 890, 1400 и 1000 Гц:

— реле времени РВ-1,5 на транзисторах Т25, Т26, Т27; '

— ключ КПУ на транзисторе Т34, осуществляющий пуск реле РВ-60П от тангенты контрольно-переговорного устрой​ства КПУ.

Генератор собран по схеме с индуктивной связью. Колеба​тельный контур генератора образован трансформатором Тр и конденсаторами С29, СЗО, СЗЗ, С34. Включение генератора осуществляется подачей питания на эмиттер транзистора Т23 по одной из двух цепей через диод Д26 при генерации частоты сигнала контроля вызова, или через диод Д28 при генерации вызывных сигналов. Длительность включенного состояния ГКВ определяется реле времени РВ-1,5 при генерации конт​рольного сигнала или реле времени РВ-4 при генерации вы​зывных сигналов.

Перестройка ГКВ осуществляется подключением парал​лельно основному конденсатору С29, конденсаторов СЗО, СЗЗ, С34 при помощи транзисторных ключей Т24, Т28, Т31 и вклю​ченных параллельно им диодов Д27, ДЗО, Д31, создающих путь для положительной полуволны тока.

Управление транзисторными ключами осуществляется:

— от реле времени РВ-1,5 при генерации контрольного сигнала частотой 890 Гц и длительностью 1,5 с;

— от триггеров на транзисторах Т29, ТЗО и Т32, ТЗЗ для генерации вызывных частот 1400 и 1000 Гц соответственно.

При закрытых ключах и подаче питания на эмиттер Т23 ГКВ генерирует сигнал частотой 2100 Гц в течение 4 с, определяемых выдержкой реле времени РВ-4.

Режим транзистора Т23 по постоянному току обеспечи​вается резисторами R72, R73, R75. Для обеспечения высокой добротности колебательного контура, что необходимо для стабильности частоты колебаний, коэффициент его включения в коллекторную цепь транзистора Т23 выбран достаточно ма​лым. Для этой же цели служит резистор R74. Резистор R76 обеспечивает постоянство амплитуды генерируемых колебаний на всех частотах, выравнивая затухания, вносимые ключами на транзисторах Т24, Т28, Т31. Конденсатор С27 —раздели​тельный, резистор R71 устраняет влияние нагрузки на колебательный контур ГКВ. Конденсатор С28 устраняет возмож​ность возникновения генерации на высоких частотах.

-..-,. Реле времени РВ-1,5 собрано на транзисторах Т25, Т26,. Т27. В исходном состоянии транзистор Т26 открыт благодаря току, протекающему через затвор и резисторы R80, R83. Кон​денсатор С32 заряжен по цепи: плюс источника питания — открытый переход исток—затвор транзистора Т26—ре​зистор R84 — минус источника питания, до напряжения пита​ния, плюсом к затвору транзистора Т26. Транзисторы Т25, Т27 заперты. При кратковременной подаче отрицательного запу​скающего импульса в цепь базы транзистора Т27 он откры​вается, и конденсатор С32, предварительно заряженный до-напряжения питания, оказывается подключенным между истоком и затвором транзистора Т26. Под действием этого напряжения транзистор Т26 запирается, а транзистор Т25-открывается током базы через резистор R79. В результате этого создается цепь на отпирание транзистора Т27 по цепи:

открытый транзистор Т25 — резистор R81 — база транзистора Т27. Далее происходит процесс разряда конденсатора С32 через резисторы R80, R83. Время выдержки РВ-1,5 опреде​ляется величинами конденсатора С32 и резисторов R80, R83. Резистор R83 подбирается при регулировке для обеспечения-необходимой точности начальной установки и выдержки вре​мени. По окончании разряда конденсатора, транзистор Т26-открывается и запирает транзисторы Т25 и Т27 — РВ-1,5 воз​вращается в исходное состояние. При отпирании транзистора Т25 происходит отпирание клгоча"на транзисторе Т24 по цепи:

минус источник питания — открытый транзистор Т25 — рези​стор R78 — база транзистора Т24, и параллельно контуру ГКВ будет подключен конденсатор СЗО, перестраивая его на частоту 890 Гц, одновременно через диод Д26 подается пита​ние на транзистор Т23. Так как открытое состояние транзи​стора Т25, а следовательно, и Т24, определяется временем разряда конденсатора С32, то генерация контрольного сигнала будет происходить в течение времени выдержки РВ-1,5, т. е. в течение 1,5 с. Резисторы R77, R82 предназначены для подачи запирающего смещения на транзисторы Т24 и Т27.

Триггеры на транзисторах Т29, ТЗО и Т32, ТЗЗ собраны по идентичным схемам. Исходное состояние триггеров обеспечи​вается подачей на резисторы R90 и R100 отрицательного на​пряжения с коллектора транзистора Т38 реле РВ-4, поэтому транзисторы Т29 и Т32 открыты, а транзисторы ТЗО и ТЗЗ заперты, и, следовательно, заперты ключи Т28, Т31. Благодаря этому исключается возможность опрокидывания триггеров при включении питания или от воздействия помех.

При пуске реле времени РВ-4 отрицательное напряжение с резисторов R90 и R100 снимается, и триггеры оказываются подготовленными к работе. Пуск РВ-4 осуществляется пода​чей отрицательного напряжения на базы транзисторов Т37, Т38 через диоды Д36, Д37, Д38 при нажатии вызывных кнопок ЛОК, ДСП, РЕМ. При нажатии кнопки ЛОК запускается реле времени РВ-4 и подается напряжение минус 12 В на базу транзистора ТЗЗ через резистор R101, при этом транзистор ТЗЗ открывается, а транзистор Т32 запирается, открывая при этом через резистор R95 ключ на транзисторе Т31 и пере​страивая ГКВ на частоту 1000 Гц.

При нажатии кнопки ДСП запускается РВ-4 и подается корпус на базу ТЗО через резистор R91. Транзистор ТЗО отпи​рается, а транзистор Т29 запирается, отпирая при этом через резистор R85 транзистор Т28 и перестраивая ГКВ на частоту 1400 Гц.

При нажатии кнопки РЕМ запускается реле времени РВ-4 и ГКВ генерирует частоту 2100 Гц.

Резисторы R86, R89, R93, R96, R99, R103 предназначены для подачи запирающего напряжения смещения на транзи​сторы Т28—ТЗЗ. Резисторы R87, R94, R97, R104 являю гея коллекторными нагрузками транзисторов Т29, ТЗО, Т32, ТЗЗ, соответственно.

Резисторы R88, R92, R98, R102 являются элементами, осу​ществляющими положительную обратную связь, необходимую для нормальной работы триггеров.

Ключ на транзисторе Т34 предназначен для запуска реле времени РВ-60П от тангенты КПУ. В исходном состоянии транзистор Т34 открыт током, протекающим по цепи: минус источника питания — резистор R109 — диод Д35 — база транзистора Т34. При появлении на контакте 7 разъема Ш2 напряжения 12,6 В, образующегося при нажатии тангенты КПУ, транзистор Т34 запирается, и напряжение минус 12,6 В через резистор R107 и диод Д32 подается для запуска реле времени РВ-60П. Резистор R108 предназначен для подачи запирающего напряжения смещения на базу транзистора Т34.

Питание схемы ГКВ осуществляется от напряжения 6 В^ снимаемого со стабилизатора напряжения, работа которого будет описана ниже.

Реле времени предназначены для обеспечения требуемых режимов работы радиостанции:

— ограничения длительности посылки вызова с помощью реле времени РВ-4 до 4 с;

— ограничения времени непрерывной работы на передачу с помощью реле времени РВ-60П до 60 с;

— задержки включения генератора контроля на частоте 890 Гц 0,8 с с момента окончания приема вызова с помощью реле времени РВ-0,8, исключающей возможность посылки по радиоканалу ложного сигнала при кратковременных исчез​новениях сигнала вызова или при его дроблении под воздей​ствием помех.

Реле времени РВ-4 выполнено на транзисторах Т35, Т36, Т37. Работа РВ-4 аналогична работе схемы реле времени РВ-1,5. Запуск РВ-4 осуществляется путем подачи на его вход напряжения минус 12,6 В при нажатии одной из вызыв​ных кнопок, при этом одновременно с пуском реле времен» РВ-4 открывается ключ на транзисторе Т38 по цепи: минус источника питания — один из диодов Д36, Д37 или Д38 — резистор R110, резистор R117 — база транзистора Т38. Плюс источника питания через открытый транзистор Т38 подаете^ на диод Д28, включая питание ГКВ, и на резисторы R90 ilf R100, разрешая переключение триггеров электронной пере​стройки ГКВ. Одновременно с пуском реле времени РВ-4 с эмиттера транзистора Т35 через диод Д49 отрицательным импульсом запускается реле времени РВ-60П, и радиостанция переводится в режим передачи. Через 4 с реле времени РВ-4 возвратится в исходное состояние,,и радиостанция перейде! в режим приема. Следует отметить, что длительность посылки вызова, равная 4 с, обеспечивается при кратковременном нажатии вызывной кнопки.

Реле времени РВ-60П выполнено на транзисторах Т45» Т46, Т47, Т48, Т50. Работа РВ-60П аналогична работе реле РВ-1,5 и РВ-4. Пуск реле РВ-60П осуществляется подачей^ напряжения минус 12,6 В через резистор R140 и конденсатор! С41 на базу транзистора Т47 и одновременно на коллекторы! транзисторов Т45, Т46, что позволяет осуществить возобнови ление отсчета времени РВ-60П при исчезновении и последую" щей подаче напряжения минус 12,6 В для запуска РВ-60П.

В цепь коллектора транзистора Т47 реле времени РВ-60П включены ключи на транзисторах Т48, Т50. Ключ на транзи​сторе Т50 управляет работой последовательно включенных реле передачи 29-Р и антенного реле 1-Р (2-Р для диапазона KB), подключаемых к контакту Ш2/9. В момент запуска РВ-60П открывается транзистор Т47, в результате чего оказываются открытыми транзисторы Т48, Т50. Реле передачи и антенное реле срабатывают, и станция перейдет в режим передачи. Диод Д50 служит для создания потенциального барьера, защищающего транзистор Т50 от возможного отпи​рания при воздействии различных помех. Диод Д52, вклю​ченный в коллекторную цепь транзистора Т50, защищает его от возможного пробоя при перенапряжениях. Если с момента пуска реле РВ-60П пройдет 40—120 с, то конденсатор С42 разрядится, транзистор Т46 откроется, а транзисторы Т45, Т47, Т48 и Т50 окажутся запертыми и станция возвратится в режим приема. Перевод радиостанции в режим передачи может быть осуществлен отпусканием и повторным нажатием тангенты.

Реле времени РВ-0,8 содержит два времязадающих инте​грирующих звена R123, С37, R126, С38 и управляющие их работой ключи на транзисторах Т39, Т40, пороговое устрой​ство на транзисторах Т41, Т42 и схемы формирования импуль​са пуска РВ-1,5 на транзисторах Т43, Т44.

В исходном состоянии (при отсутствии сигналов вызова) транзисторы Т39 и Т40 открыты. Транзистор Т39 открыт по цепи: минус источника питания — открытый транзистор Т16 — диод Д21 — резистор R120 — база транзистора Т39. Транзи​стор Т40 открыт по цепи: минус источника питания»— откры​тый транзистор Т9 — диод Д10 — резистор R128 — база Т40. Конденсатор С37 разряжен через диод Д42 и транзистор Т39, а конденсатор С38 — через диод Д45 и транзистор Т40.

Схема построена таким образом, что пуск РВ-0,8 будет возможен только в момент окончания приема сигнала вызова. Действительно, для запирания транзистора Т39 необходимо, чтобы на катоды диодов Д18, Д21 было подано запирающее напряжение, что будет иметь место только в момент окончания приема вызова: транзистор Т14 оказывается открытым и на диод Д18 подается запирающее напряжение, транзистор Т16 окажется запертым на время 1 с и также образуется цепь для запирания диода Д21. Аналогичным образом осуществ​ляется запирание транзистора Т40. В результате открывания транзистора Т5 и запирания транзистора Т9 подается запи​рающее напряжение на диоды Д6 и Д10. Транзистор Т39 за​пирается в момент окончания приема вызова приемником ПВ-1400, а транзистор Т40 — в момент окончания приема вызова приемником ПП-700, однако заряд конденсатора С38

будет возможен только при условии подключения радио​станции к линии связи, когда исчезнет напряжение 12,6 В с контакта 4 разъема Ш1

Таким образом, в момент окончания приема вызова, ска​жем приемником ПВ-1400, транзистор Т39 запирается, и на​чинается заряд конденсатора С37 по цепи минус источника питания — резисторы R122, R123 При увеличении напряже​ния на конденсаторе С37 до величины, необходимой для сра​батывания пороговой схемы на транзисторах Т41, Т42, послед​няя срабатывает, в результате чего отпирается ключ на транзисторе Т43 При этом отрицательным импульсом напря​жения, через открытый транзистор Т43 и дифференцирующий каскад схемы формирования импульса пуска РВ-1,5 на тран​зисторе Т44, запускается РВ-1,5, в результате чего включается ГКВ на 1,5 с, осуществляется пуск РВ 60П и переход радио​станции в режим передачи По радиоканалу передается конт​рольный сигнал длительностью 1,5 с и частотой 890 Гц, причем за счет времени заряда конденсатора С37, момент посылки контрольного сигнала сдвинут относительно момента окончания приема вызова на 0,8 с Когда конденсатор С39 зарядится до порога открывания транзистора Т44, последним открывается и передача импульса запуска РВ 1,5 прекра​щается

Перевод радиостанции в режим передачи в момечт посыл ки контрольного сигнала осуществляется от РВ 1,5 по цепи минус источника питания — открытый транзистор Т25 — диод Д48—цепь R140, С41—резистор R144—база транзисто​ра Т47

Работа схемы по окончании приема вызова ПП 700 аначо гична описанной выше

Питание реле времени осуществляется от напряжения 6 вольт, снимаемого со стабилизатора напряжения, собран​ного на транзисторе Т49, в базовую цепь которого включен параметрический стабилизатор, состоящий из резистора R149 и стабилитрона Д53 Падение напряжения на диоде Д51 используется в качестве запирающего напряжения смещения

Устройство автоматического выбора станции

(блок 25)

Устройство автоматического выбора станции (приложение 13) предназначено для

— обеспечения выбора и подключения к линейному каналу

диспетчерской связи только одной радиостанции при вызове ДНЦ машинистами поездных локомотивов;

— передачи в линию связи сигнала блокировки и сигнала ТИККЕРА при подключении радиостанции к линии связи;

— приема сигнала блокировки и обеспечения отключения от линии связи;

— обеспечения необходимых временных задержек и зави​симостей.

В соответствии с назначением устройство автоматического выбора станции содержит:

— анализирующее устройство (АУ);

— генератор блокировки (ГБ);

— ключ генератора блокировки (Кл. ГБ);

— мультивибратор тиккера (МВТ);

— приемник блокировки (ПБ);

— реле времени 8 с РВ-8;

— усилитель сигналов блокировки (УБ) и усилитель сиг​налов тиккера (УТ).

Анализирующее устройство содержит:

— усилитель промежуточной частоты (УПЧ) на транзис​торах Т12, Т13, Т14;

— выпрямители на диодах Д14 и Д15;

— триггер на транзисторах Т15 и Т16;

— схему сравнения на диоде Д29;

— генератор линейно изменяющееся напряжения" на кон​денсаторе С40, резисторах R82, R101 и транзисторе Т20;

— усилитель сигнала подключения на транзисторах Т17, Т18.Т19;

— выпрямитель на диодах ДЗЗ и Д34.

УПЧ предназначен для усиления сигналов промежуточной частоты, поступающих с выхода ПЧ приемников KB или УКВ.

Первый каскад УПЧ—эмиттерный повторитель на транзи​сторе Т12 с высоким входным сопротивлением. С помощью ре​гулятора ЧУВСТВ. УАВС в цепи эмиттера транзистора Т12 устанавливается заданная амплитудно-временная харак​теристика АУ — зависимость задержки на подключение от уровня сигнала ПЧ.

Второй каскад УПЧ — апериодический усилитель на тран​зисторе Т13. Усиление каскада может изменяться примерно в 20 раз с помощью переключателя ЧУВСТВ. УАВС-1-2.

Максимальная чувствительность АУ в положении 1 уста​навливается при работе с приемником УКВ. Пониженная чув​ствительность—положение 2—устанавливается при работе с приемником КВ, а также УКВ при небольшом расстояние между стационарными радиостанциями.

Третий каскад УПЧ—резонансный усилитель на транзи сторе Т14. Коллекторной нагрузкой его являются контуры Тр1 СЗЗ и Тр2, С32, настроенные на промежуточные частоты при емников KB и УКВ, соответственно на 320 и 1596 кГц.

Выпрямители на диодах Д14 и Д15 предназначены для пре образования напряжения промежуточной частоты в постоян ное напряжение. Выпрямленное напряжение ПЧ подается на

катод диода Д29 схемы сравнения.

Триггер на транзисторах Т15, Т16 предназначен для опре деления и подключения «ближней» станции, сигнал ПЧ на ко торой превышает выбранный порог зоны. Триггер с эмиттер ной связью —вход его соединен с выходом выпрямителей на пряжения ПЧ через пороговую цепь на стабилитронах Д16 и Д17. Выход триггера (коллектор транзистора Т16) связан с катодом диода Д29 схемы сравнения через диод Д23 и стаби литрон Д24.

В дежурном режиме транзистор Т15 закрыт, а транзистор Т16 открыт. Триггер срабатывает, а транзистор Т16 запирает ся только при срабатывании ПП-700 и при напряжении ПЧ превышающем установленный порог.

Цепь из резисторов R67 и R68, конденсатора С36, диод Д18 предназначена для защиты триггера от импульсных по мех. Она имеет сравнительно большое, около 0,3 с, время за ряда конденсатора С36 и примерно в 10 раз меньшее врем разряда.

При срабатывании приемника ПП-700 напряжением с его выхода по цепи ВКЛ.-УАВС включается генератор линейно изменяющегося напряжения, причем транзистор Т20 генерато ра открывается. Через открытый транзистор Т20 и резисторы R82,R101 начинает разряжаться конденсатор С40. Напряжение на конденсаторе С40 уменьшается линейно от максимальной отрицательного значения 14В до нуля примерно за 3 с — время анализа УАВС.                                       ;

Это опорное линейно изменяющееся напряжение подаете на анод диода Д29 через резистор R83. В момент, когда умень шающееся по абсолютной величине опорное напряжение cpaв нивается с выпрямленным напряжением ПЧ, диод Д29 откры вается, и переменное напряжение от генератора блокировки ГБ подается на вход усилителя сигнала подключения на тран зисторах Т17, Т18, Т19. Усиленное напряжение выпрямляется диодами ДЗЗ, Д34. Выпрямленным напряжением управляется ключ Кд. АУ блока 26, последний включает реле соединения 26-Р через ключ Кл. PC. Радиостанция подключается к ли​нии связи.

Генератор блокировки (ГБ) выполнен на транзисторе Т1 и электромеханическом фильтре Ф1, настроенном на частоту 1343 Гц. Электромеханический фильтр обеспечивает высокую стабильность частоты ГБ. Напряжение ГБ усиливается каска​дом на транзисторе Т2. Уровень сигнала блокировки в линии устанавливается регулятором УРОВЕНЬ БЛОКИРОВКИ.

В дежурном режиме сигнал генератора блокировки ГБ в линию не поступает, так как усилитель на транзисторе Т2 даперт электронным ключом на транзисторе Т5. С обмотки 3—4 фильтра Ф1 ГБ через разделительный конденсатор С5 подается напряжение на катод диода Д29. Так как диод Д2& заперт отрицательным напряжением, подаваемым на его анод со стабилитрона Д26 через резисторы R81, R82, R83, то напря​жение подключения с ГБ не поступает на вход усилителя под​ключения и радиостанция отключена от линии связи.

Ключ на транзисторе Т5 открывается напряжением, пода​ваемым по цепи ВКЛ. УАВС при срабатывании ПП-700 и при снятии запирающего напряжения, поступающего по цепи УПР. ГБ с базы транзистора при срабатывании реле 26-Р.

Мультивибратор тиккера (МВТ) на транзисторах Т4, Тб предназначен для периодического включения ГБ после под​ключения радиостанции к линии связи. Включение ГБ_ осуще​ствляется путем подачи напряжения питания на эмиттер тран​зистора ТЗ усилителя сигналов тиккера при открывании тран​зистора Т4. При этом сигнал с ГБ периодически поступает в линию связи. Регулятор УРОВЕНЬ ТИККЕРА предназначен для установки уровня сигнала тиккера в линии.

В дежурном режиме усилитель тиккера на транзисторе ТЗ заперт, так как заперт транзистор Т4 мультивибратора, и сигнал тиккера в линию не поступает. Транзистор Т4 в свою очередь заперт положительным потенциалом, подаваемым на его базу через контакт реле соединения 26-Р по цепи ВЫКЛ. Т. При подключении радиостанции к линии с базы транзистора Т4 этот запирающий потенциал снимается, но одновременно подается при открывании ключа ГБ на транзисторе Т5. При этом до окончания передачи сигнала блокировки в линию МВТ остается выключенным. После окончания передачи сигнала бло​кировки в линию ключ на транзисторе Т5 закрывается, и МВТ переходит в режим непрерывной генерации, включая и выклю​чая ГБ.

Приемник блокировки (ПБ) выполнен на транзисторах Т7,| Т8, Т9 и электромеханическом фильтре Ф2, настроенном на| частоту 1343 Гц. Электромеханический фильтр обеспечивает' высокую избирательность ПБ. Совместно с реле времени РВ-8, выполненном на транзисторах Т10, Т11, ПБ предназначен для формирования сигнала отбоя при приеме сигналов блокиров​ки от соседних стационарных радиостанций. Отключение ра​диостанции от линии связи происходит при выполнении двух условий:

— если сигнал принят ПБ;                  *

— если сработало реле соединения 26-Р и запустило реле РВ-8.

В дежурном режиме транзистор Т10 открыт током базы че​рез резистор R44, а транзистор Т11 открыт током базы через резистор R49 и диод Д12. Конденсатор С25 заряжен до напря​жения примерно 12 В по цепи: источник питания 12,6 В— диод Д 10—переход база—эмиттер открытого транзистора Т11 —диод Д12—резистор R48.
При приеме сигнала блокировки напряжение с выхода ПБ выпрямляется выпрямителями на диодах Д8, Д9 и Д35, Д36. Напряжением с выпрямителя Д8, Д9 запирается транзи​стор Т10, а напряжением с выпрямителя Д35, Д36 запирается транзистор Т20. В момент, когда при приеме вызова от локо​мотивной радиостанции сработает реле соединения 26-Р за​пускается реле РВ-8 по цепи ПУСК РВ-8. При этом к диоду Д12 прикладывается напряжение, снимаемое с конденсатора С25, и запирает его. В результате запирается транзистор Tl'l. Отрицательным импульсом напряжения, снимаемым с коллек​торов транзисторов Т10, Т11 по цепи ОТБОИ радиостанция отключается от линии связи.

Напряжение на коллекторах транзисторов Т10, Т11 появ​ляется с некоторой задержкой, определяемой временем заряда конденсатора С24 через резистор R50.
, Время разрешения на отбой сигналом блокировки опреде​ляется временем разряда конденсатора С25 через резистор R49.

При запирании транзистора Т20 конденсатор С40 быстро за​ряжается до максимального напряжения, которое запирает диод Д29 схемы сравнения. Таким образом радиостанция, при​нявшая сигнал блокировки, даже при наличии сигнала вызова от локомотива к линии связи не подключается.

В случае, если радиостанция подключилась к линии связи, то в период передачи сигналов блокировки и тиккера в линию собственный ПБ этой радиостанции запирается ключом на транзисторе Т5 или через открытый транзистор Т4 МВТ.

Устройство соединения

(блок 26)

Устройство соединения (приложение 14) предназначено для:

— избирательного подключения радиостанции к линии диспетчерской связи по сигналу вызова, передаваемому от РСПР;

— отключения подключенной к линии радиостанции по сигналу отбоя, передаваемому от РСПР;

— автоматического отключения радиостанции от линии связи по истечении установленного времени;

— обеспечения необходимых временных задержек для нормальной работы радиостанции;

— подключения радиостанции к линии связи по команде анализирующего устройства при вызове ДНЦ машинистами локомотиавв.

В соответствии с назначением устройство соединения со​держит:

— приемник избирательного подключения (ПИП);

— ключ реле соединения (Кл.РС);

— приемник отбоя (ПО);

— ключ анализирующего устройства;

— реле автоматического отбоя РВ-60-С;

— реле времени РВ-0,7/1,5.

Приемник избирательного подключения имеет общий пред​варительный усилитель на транзисторах Т8, Т9, Т10, ограни​читель на диодах Д21, Д22, элемент согласования—эмит-терный повторитель на транзисторе Т11, элементы селекции первой и второй частот кода избирательного соединения Ф1, Ф2, исполнительную часть канала приема первой частоты на транзисторах Т12, Т13, Т14, Т15, Т16 и исполнительную часть канала приема второй частоты на транзисторах Т17, Т18,Т19,Т20,Т21,Т22.

На транзисторе Т16 выполнено реле времени 0,8 с.

Элементы селекции выполнены на электромеханических фильтрах типа ФЭМ-IVM для получения высокой избиратель​ности.

При поступлении сигнала избирательного соединения на* ПИП сигнал первой частоты кода, пройдя через предваритель​ный усилитель, выделяется фильтром Ф1, выпрямляется пере​ходом база —эмиттер транзистора Т12, и этот транзистор от​крывается. Транзисторные ключи Т13, Т14, Т15 переводятся. в следующие состояния: транзистор Т13—закрывается, тран​зистор Т14—открывается с задержкой 0,3—0,4 с, определяе​мой временем заряда конденсатора С 14, транзистор Т15—за​крывается. В результате этого осуществляется заряд конден​сатора С15 реле времени РВ-0,8 по цепи: диод Д26—переход база—эмиттер открытого транзистора Т16—диод Д25—ре​зистор R44. В момент окончания приема первой частоты кода-избирательного подключения транзистор Т15 открывается,. при этом конденсатор С15 подключается к катоду диода Д25 и диод запирается. В результате этого запирается транзистор' Т16 на время 0,8 с, определяемое временем разряда конденса​тора С15.

Вторая частота кода избирательного подключения выделя​ется фильтром Ф2, выпрямляется переходом база — эмиттер транзистора Т17, и этот транзистор открывается. Транзистор​ные ключи Т 18, Т 19, Т20, Т21, Т22 переводятся в следующие состояния: транзистор Т18—закрывается, транзистор Т1'9— открывается, транзистор Т20 — закрывается, транзистор Т21 — открывается, транзистор Т22—закрывается. Транзистор Т19'' открывается только в том случае, если принята первая и вто​рая частоты кода избирательного подключения. Если первая частота кода не принята, то транзистор Т19 закрыт через диод Д28 и открытый транзистор Т16.

Транзистор Т20 закрывается при условии, если открывается» транзистор Т19 и запирается диод Д24:

При открывании транзистора Т21 закрывается транзистор Т6 и открывается транзистор Т5 ключа реле соединения Кл. Рс. В результате этого срабатывает реле соединения Р и самобло​кируется при замыкании контактов 10—11 на время, опреде​ляемое реле времени РВ-60-С.

Перестройка приемника избирательного подключения с од​ной кодовой комбинации на другую осуществляется заменой блока фильтров (БФ) в соответствии с табл. 3. Каждый блок фильтров рассчитан на две кодовые комбинации частоты (пря​мую и обратную), сменяемые поворотом фильтра на 180°.

При запирании транзистора Т22 и при установленной пере​мычке АВЛ производится пуск реле РВ-4 и триггера Тг. ЛОК блока 24. В этом случае при подключении к линии радиостан​ция автоматически передает вызов локомотиву.

Реле автоматического отбоя РВ-60-С представляет собой усилитель постоянного тока, выполненный на транзисторах ТЗ, Т4. В цепь. отрицательной обратной связи усилителя вклю​чена времязадающая цепь С4, R6.
Порог срабатывания схемы определяется величиной про​бивного напряжения стабилитрона Д16. При постоянном по​роге срабатывания время выдержки РВ-60-С пропорциональ​но емкости конденсатора С4, сопротивлению резистора R6, а также коэффициенту усиления усилителя по напряжению. На​пряжение смещения на затворе полевого транзистора ТЗ, вели​чина которого заметно влияет на время выдержки, создается с помощью последовательно включенных в прямом направле​нии диодов Д8, Д9, Д10.

В исходном состоянии транзисторы ТЗ и Т4 открыты. Транзистор ТЗ открыт током смещения через резистор R4 и диод Д6. Транзистор Т4 открыт током смещения через рези​стор R8 и открытый транзистор ТЗ. Конденсатор С4 заряжен по цепи: резистор R4 —диод Д6 — открытый транзистор Т4 — диоды Д7—ДП^о напряжения примерно 10 В.

При срабатывании реле соединения Р через его контакты 10—11 к катоду диода Д6 прикладывается напряжение 12,6В, и диод запирается. Напряжение смещения с транзистора ТЗ снимается, но транзистор ТЗ продолжает оставаться откры​тым вследствие разряда конденсатора С4 через резистор R6. Время разряда конденсатора С4 определяет время нахожде​ния транзистора ТЗ в открытом состоянии и, соответственно, время выдержки РВ-60-С.

После разряда конденсатора С4 транзистор ТЗ закрывает​ся напряжением, которое снимается с диодов Д8, Д9, Д10. За​крытие транзистора ТЗ обуславливает закрытие транзистора Т4. При этом пробивается стабилитрон Д16, открывается тран​зистор Т6 и закрывается транзистор Т5. Реле Р выключается.

За счет подзаряда конденсатора С4 через диоды Д1 и Д2 при включении в режим передачи обеспечивается продление времени работы РВ-60-С.

Реле времени РВ-0,7/1,5 выполнено на транзисторах Т22, Т23, Т24. Оно предназначено для ограничения времени пере​дачи радиостанцией сигнала блокировки, контроля подключе​ния и вызова.

Пуск реле РВ-0,7/1,5 может быть произведен по трем цепям:

от приемника ППП;

от приемника ПП-700;

от кнопки ДНЦ-1 КПУ или кнопок ДНЦ-1, ДНЦ-2 пульта управления.

При пуске от ПИП время работы реле РВ-0,7/1,5 определя​ется цепью С18, R64. При закрывании транзистора Т22 во вре​мя приема второй частоты кода избирательного подключение конденсатор С18 заряжается от источника 12,6 В по цепи: дио​ды Д31, Д32, Д34, Д42—резистор R68—переход исток-зат​вор транзистора Т23 — резистор R63—диод Д38 — резистор R60.
По окончании приема сигнала второй частоты кода изби​рательного подключения транзистор Т22 открывается и вклю​чает конденсатор С18 на разряд через резистор R64, при этом запирается диод Д38. Запирание диода Д38 в свою очередь. вызывает запирание транзисторов Т23, Т24. При запирани» транзистора Т24 через диод Д46 включается генератор ГБ бло​ка 25 на время от 2 до 3,5 с для передачи сигнала контроля-подключения на РСПР

При пуске РВ-0,7/1,5 от ПП-700 его работа аналогична1ра-боте реле при запуске от ПИП. Время работы реле в этом слу^ чае определяется цепью С20, R64 или цепью С21, R64 в зави​симости от установленной перемычки ПУСК РВ-1,5 или ПУСК. РВ-0,7. Заряд конденсаторов происходит через резистор R66. В этом случае включается генератор ГБ блока 25 для переда​чи сигнала блокировки в линию и «вызова ДНЦ в течение 1,5 (0,7) с.

Работа реле РВ-0,7/1,5 при пуске от кнопок ДНЦ аналогич​на работе при пуске от ПП-700. В этом случае время работы реле определяется цепью С 19, R64. Время передачи сигнал» блокировки и вызова равно 1,5 с.

Приемник отбоя (ПО) выполнен на транзисторах Tl, T2. Элементом селекции частоты отбоя 1139 Гц является электро​механический фильтр Ф1.

При приеме сигнала отбоя частоты 1139 Гц он выделяете» фильтром Ф1 и выпрямляется переходом база—эмиттер тран​зистора Tl, и этот транзистор открывается. При открывали» транзистора Tl транзистор T2 закрывается. Напряжением от​рицательной полярности через диод Д4 и стабилитрон Д16-выключается реле соединения Р.

Ключ на транзисторе Т7 предназначен для включения реле соединения при приеме вызова ДНЦ от локомотивной радио​станции Транзистор Т7 открывается сигналом, который поступает с выхода выпрямителя АУ блока 25 по цепи ВЫХ. АУ. Далее включение реле Р аналогично включению по сигналу из​бирательного соединения от ПИП.

В блоке 26 установлены кнопки ОТБОЙ и ДНЦ-1 конт​рольно-переговорного устройства КПУ.

Усилитель

(блок 21)

В усилитель (приложение 15) входят:

— усилитель приема;

— усилитель передачи с автоматической регулировкой уси​ления;

— микрофонный усилитель;

— контрольно-переговорное устройство.

Усилитель приема состоит из каскада с коррекцией частот​ных искажений на транзисторе Т 10 и каскада на транзисторе Т11. Включение усилителя приема осуществляется ключом на транзисторе Т9. При соединении радиостанции с линией связи транзистор Т9 открывается и подает питание на транзистор Т10.

Каскад на транзисторе Т11 соединен с выходом приемника радиостанции. На входе каскада имеется регулятор В_ЫХ. ПРМ, который предназначен для регулировки напряжения на входе усилителя при смене приемопередатчика.

Резисторы R70, R71 являются нагрузкой приемника.

Коррекция частотных искажений линий связи обеспечива​ется включением частотно-зависимой цепочки С27, R58 в эмит​тер транзистора Т10 тумблером ПРМ в положение КОР. Тумб​лер ПРМ в положение КОР устанавливается при работе на воздушную или кабельную непупинизированную линию свя​зи, а в положение Б/КОР—при работе на кабельную пупини-знрованную линию.-

Каскад на транзисторе Т8 предназначен для обеспечения необходимого усиления сигнала при подключении к линейно​му каналу связи пульта управления ДСП и КПУ.

Усилитель передачи с АРУ выполнен на транзисторах Т1—Т6. АРУ обеспечивает постоянный уровень напряжения на входе модулятора передатчика при изменении уровня сиг​нала на линии.

Входной каскад на полевом транзисторе Т2 обеспечивает высокое входное сопротивление усилителя. Выходной' эмит-1 терный повторитель на транзисторе Т6 обеспечивает согласо-;

вание со входом модулятора передатчика. Регулятором МОД., ПРД устанавливается необходимый уровень сигнала на вхо​де модулятора передатчика при смене приемопередатчика:

Транзистор Т1 служит в качестве регулятора входного сопро​тивления усилителя, управляемого постоянным напряжением, подаваемым на затвор по цепи обратной связи. Напряжение обратной связи снимается с коллектора транзистора Т5 и вы​прямляется выпрямителем на диодах Д2, ДЗ. Порог срабаты​вания транзистора Т1 устанавливается с помощью потенцио​метра ПОРОГ. АРУ.

Для исключения колебаний порогового напряжения АРУ на затворе Т1 при изменении напряжения питания, это на​пряжение стабилизировано параметрическим стабилизато​ром, выполненным на стабилитроне Д1 и резисторе R34.
Конденсаторы С 16, С 17 и резисторы R36, R38 в цепи об​ратной связи предназначены для обеспечения необходимых временных соотношений (время установления и время восста< новления АРУ), исключающих заметные искажения разговор​ных сигналов.

Микрофонный усилитель на транзисторах Т12, Т13 пред​назначен для усиления сигналов, поступающих с микрофона пульта ДСП. С коллектора транзистора Т12 снимается сиг​нал на модулятор передатчика, а с коллектора транзистора Т13 — в линию связи.

Контрольно-переговорное устройство (КПУ) ^одержит микротелефон МТ-50, усилитель на транзисторе Т7, входно» трансформатор Тр1, переключатель СВЯЗЬ—КОНТРОЛЬ t кнопку РАДИО. КПУ позволяет вести переговоры по радио каналу с машинистами локомотивов и по линейному канала с диспетчером.

При установке переключателя СВЯЗЬ—КОНТРОЛЬ в положение СВЯЗЬ обеспечивается работа радиостанции в режиме приема.

Включение радиостанции на передачу осуществляется на​жатием тангенты микротелефона и кнопки РАДИО. При уста​новке переключателя СВЯЗЬ—КОНТРОЛЬ в положение КОНТРОЛЬ телефон КПУ переключается на контрольные гнезда ТЛФ.

В режиме приема сигнал с выхода приемника радиостан​ции поступает на вход усилителя приема, а с его выходов — в линию связи, на пульт управления ДСП и телефон КПУ.

В режиме передачи с линии связи и аппаратуры переезд​ной радиосвязи сигнал поступает на вход АРУ через резисто​ры R3 и R2, соответственно, и с его выхода на модулятор пе​редатчика.

В режиме передачи с пульта управления ДСП и КПУ сиг​нал поступает через усилитель на транзисторе Т12, эмиттер-ный повторитель на транзисторе Т6 на вход модулятора пере​датчика.

В режиме передачи сигнала вызова и контрольного сигна​ла напряжение поступает с выхода ГКВ через эмиттерный по​вторитель на транзисторе Т6 на вход модулятора передат​чика.

Устройство линейное

(блок 22)

Устройство линейное (приложение 16) предназначено для:

— согласования тракта приема и тракта передачи радио​станции с линией связи;

— подключения радиостанции к линии связи по команде от устройства соединения;

— коррекции частотных искажений линий связи;

— обеспечения включения радиостанции на передачу сиг​налами управления постоянного тока.

В соответствии с назначением устройство линейное со​держит:

— линейный усилитель тракта передачи, обеспечивающий коррекцию частотных искажений линий связи;

— линейный усилитель тракта приема;

— приемник управления постоянного тока — ПУПТ.

Линейный усилитель тракта передачи выполнен на тран​зисторах Т1, Т2. Входной каскад на полевом транзисторе Т1 обеспечивает высокое входное сопротивление усилителя пере​дачи. Каскад на транзисторе Т2 обеспечивает коррекцию час​тотных искажений проводных линий связи.

Элементами коррекции являются конденсатор С8, вклю​ченный в цепь эмиттера транзистора Т2, и конденсатор С9, включенный в цепь истока транзистора Т1. Эти элементы обеспечивают частотно-зависимую отрицательную обратную связь, осуществляющую подъем высоких частот со скоростью 0; 2,5; 5,0; 7,5 дБ/октава.

Чувствительность усилителя и степень коррекции частот​ных искажений регулируется путем постановки переключате​ля КОР. ПРД в положения 0; 2,5; 5,0; 7,5 дБ/октава.

Установка переключателя в положения 0; 2,5; 5,0; 7,5 дБ/октава производится в зависимости от расстояния до ДНЦ или ближайшего линейного усилителя.

Линейный усилитель тракта приема выполнен по двух​тактной схеме с общей базой на транзисторах ТЗ, Т4 и имеет высокое выходное сопротивление. Высокое выходное сопро​тивление усилителя обеспечивает малое вносимое затухание при подключении радиостанции к линии связи. Стабилитроны ДЗ, Д6 и диоды Д4, Д5 предназначены для защиты транзис​торов ТЗ, Т4 от высоких напряжений, которые могут появ​ляться в проводных линиях связи в результате аварии.

Напряжение на двухтактный каскад поступает через фазо-инверсный трансформатор Тр2 с предвыходного каскада, вы​полненного на транзисторе Т5. На входе этого каскада имеет​ся регулятор Ур. ЛИН для установки уровня напряжения в линии связи. При переводе радиостанции в режим передачи усилитель приема отключается контактами 1—3, 4—6 реле

pi. Для согласования с разными типами линий трансформа​тор Тр1 усилителя приема имеет отводы.

Приемник управления постоянного тока (ПУПТ) предна​значен для включения радиостанции в режим передачи по. сигналу управления постоянного тока, передаваемому по про​водной линии связи с распорядительной станции.

ПУПТ состоит из двух обмоток реле РЗ и Р4 с магнито-управляемыми герметизированными   контактами.   Такое включение обеспечивает гальваническое разделение цепи включения радиостанции на передачу и линии связи.

В режиме дежурного приема радиостанции обмотки реле обесточены.

При соединении радиостанции с линией связи срабатывает. реле Р2. Контактами 1—2 и 4—5 оно подключает выход уси​лителя приема к линии, а контактами 10—11 включает пита​ние обмотки реле Р4. При включении питания реле Р4 замы​кается его магнитоуправляемый контакт и подготавливает цепь обмотки реле РЗ для приема сигналов управления по​стоянного тока. При поступлении в обмотку реле РЗ сигнала управления постоянного тока его магнитоуправляемый кон​такт замыкается и включает питание реле Р1. При срабаты​вании реле Р1 контактами 1—3 и 4—6 отключается усили​тель приема от линии связи, контактами 7—8 радиостанция включается на передачу, а при размыкании контактов.10—12 и 7—9 включается усилитель передачи и приемник отбоя, со​ответственно.

Устройство питания

(блоки 28, 29 и АР)

Устройство питания предназначено для получения ряда стабильных вторичных напряжений, необходимых для рабо​ты радиостанции при подключении последней к основной или резервной сети переменного тока частоты 50 Гц и напряже​нием 127/220 В или (в аварийных случаях) к аккумулятор​ной батарее напряжением 24 В.

Устройство питания содержит:

— автомат резерва;

— преобразователь напряжения (блок 28);

— блок стабилизаторов (блок 29). Автомат резерва (приложение 17) предназначен для авто​матического включения питания радиостанции от резервной сети Переменного тока в аварийных случаях, когда отключа​ется напряжение основной сети. В автомате резерва разме​щены тумблер включения питания СЕТЬ ВКЛ, предохрани​тели Пр1 —Пр4 основной и резервной сети, реле Р, резистор R и сетевой фильтр —дроссели Др1, Др2 и конденсаторы С1, С2. При наличии напряжения основной сети переменного.то​ка по обмотке реле Р протекает ток и контакты 2—3 и 8—9 замкнуты, питание радиостанции осуществляется от основной сети. В случае, если напряжение основной сети отключается, реле Р обесточивается и радиостанция через контакты 1—2, 7—8 этого реле подключается к резервной сети.

При питании радиостанции от сети 127 В резистор R зако​рачивается перемычкой, а предохранители Пр1—Пр4 заме​няются на 2А.

Преобразователь напряжения (блок 28) предназначен для получения ряда постоянных нестабилизированных напряже​ний при питании радиостанции от сети переменного тока или от аккумуляторной батареи.

Блок 28 (приложение 18) содержит:

— сетевой выпрямитель;

— преобразователь напряжения резервного источника пи​тания;

— устройство включения резервного (аварийного) источ​ника питания.

В сетевой выпрямитель входит трансформатор Тр1 с вы​прямителями напряжения по вторичным цепям:

27 В (обмотка 16—17—18 трансформатора Тр1, диоды Д6,Д7);

12,6 В (обмотка 13—14—15 трансформатора Тр1, диоды Д8, Д9, конденсаторы С9—С10);

24 В (обмотки 4—5—6, 13—14—15 трансформатора Тр1, диоды Д8,Д9,Д11,Д 12);

8 В (обмотка 7—12 трансформатора Тр1, диод Д10, кон​денсатор СИ).

Для обеспечения работы от сети 127 или 220 В трансфор​матор Тр1 по первичной цепи имеет отводы.

Преобразователь напряжения резервного источника пита​ния выполнен на транзисторах Tl, T2 и трансформаторе Тр2. На входе преобразователя включен сетевой заграждающий П-образный фильтр (конденсаторы С1—С4 и дроссель Др1) и элементы защиты преобразователя от включения резервного источника питания (аккумулятора) в неправильной полярно​сти (предохранитель Пр и диод Д1).

Во вторичной цепи трансформатора включены выпрями​тели цепей:

27 В (обмотка 16—17—18 трансформатора Тр2, диоды Д18.Д19);

12,6 В (обмотка 23—22—24 трансформатора Тр2, диоды Д16, Д17, конденсаторы С9—С10);

24 В (обмотки 1—2—3, 23—22—24 трансформатора Тр2, диоды Д13, Д14, Д16, Д17, Д2);

8 В (обмотка 20—21 трансформатора Тр2, диод Д15, кон​денсатор СИ).

В устройство включения резервного источника питания входят выпрямитель на диодах Д4, Д5, напряжение на кото​рый поступает с обмотки 9—7—11 трансформатора Tpl, кон​денсатор С6 и реле Р. Устройство включения резервного источника питания работает следующим образом:

— при работе от основной или резервной сети питания переменного тока напряжение, поступающее с обмотки 9—7—11 трансформатора Tpl, выпрямляется выпрямителем на диодах Д4, Д5;

— нагрузкой выпрямителя является реле Р;

— реле Р срабатывает и контактами 1—2, 4—5 размыкает цепь подачи аварийного питания;

— при исчезновении напряжения в основной и резервной сети питания напряжение на обмотке 4—5—6 трансформа​тора Tpl исчезает, реле Р обесточивается, и на преобразова​тель напряжения через нормально замкнутые контакты 1—2, 4—5 этого реле подается напряжение 24 В от аккумуляторной батареи.

Диод Д1 защищает преобразователь от неправильной подачи (переполюсовки) напряжения сети аварийного пита​ния. При переполюсовке предохранитель Пр сгорает.

Блок стабилизаторов (блок 29) предназначен для стаби​лизации необходимых для питания радиостанции вторичных напряжений, поступающих от преобразователя напряжения (блок 28).

Вторичные напряжения, получаемые на выходе блока стабилизаторов, токи нагрузок, а также допустимые величины напряжений и нормы пульсаций приведены в табл. 4.

Таблица

Напряжение, В


Ток нагрузки, мА


Допускаемое отклонение напряжения, oy^

Напряжение пульсаций, мВ




Прием


Передача





+12,6


850


1100


±5


30



+24,0


360


2000


±5


50



—27,0


150


400


±10


500



Блок стабилизаторов (приложение 19) содержит:

— широтно-частотно-импульсный (ШЧИ) стабилизатор напряжения +24 В;

— компенсационный стабилизатор +12,6 В;

— компенсационный стабилизатор —27 В;

— быстродействующую защиту от короткого замыкани;

н перенапряжений по цепи 24 В и защиту от короткого замы​кания по цепям 12,6 и 27 В.

Широтно-частотно-импульсный стабилизатор обеспечивает на выходе напряжение +24 В±3% при токе нагрузки не более 2 А в нормальных условиях. Стабилизатор состоит из электронного ключа на составном транзисторе (ТЗ, Т4, У2-Т4), схемы сравнения (резисторы R5, У2-Р17, У2-Р18, транзистор У2-Т7, стабилитроны У2-Д6—У2-Д8 и резистор V2-R15), релейного каскада (транзистор У2-Т6, резисторы V2-R11— У2-К14, стабилитрон У2-Д5, конденсатор У2-С2), схемы запи< рания составного транзистора (транзисторы У2-Т2, У2-ТЗ, У2-Т5, резисторы У2-К5, V2-R6, y2-R8—y2-R10, конденсатор У2-С1, диод У2-Д4), демпфирующего транзистора Т5 в диод​ном включении, сглаживающего фильтра (Др, С7—С9) и интегрирующей цепочки (У2-Р16, У2-СЗ). ШЧИ стабилиза​тор имеет схему защиты от короткого замыкания на выходи (транзистор У2-Т1, диод У2-Д1, резисторы V2-R1, y2-R2J V2-R4, конденсатор С5) и схему защиты от перенапряжение на выходе (транзисторы У2-Т8, У2-Т9, тиристор Д, стабили​трон У2-Д9, резисторы R6, V2-R19, У2-Р20). Дополнительный источник смещения — 8В имеет параметрическую стабили-| зацию (стабилитрон У2-Д2, резистор У2-РЗ).

Схема ШЧИ стабилизатора работает следующим образом. В момент подачи напряжения от выпрямителя цепи 24 В, находящегося в блоке 28, транзистор У2-Т4 открывается благодаря току, протекающему по цепи: минус 24 В — рези​сторы Y2-R7, У2-Р8 — база транзистора У2-Т4, в результате чего транзисторы ТЗ, Т4 также оказываются открытыми. Транзисторы У2-Т2, У2-Т5—У2-Т7 заперты. На эмиттере тран​зистора Т4 появляется напряжение и начинается заряд кон​денсаторов С7—С9 до напряжения, равного номинальному напряжению на выходе стабилизатора. Одновременно начи​нает функционировать интегрирующая цепочка У2-Р16, У2-СЗ, резистор У2-К16, который замыкает петлю положительной обратной связи (эмиттер транзистора Т4 — база транзистора У2-Т7).

Напряжение на базе транзистора У2-Т7 (конденсаторе У2-СЗ) возрастает с постоянной времени, определяемой пара​метрами интегрирующей цепочки, до значения, соответствую​щего верхнему порогу срабатывания релейного каскада, при​веденному к базе транзистора У2-Т7.

Транзисторы У2-Т2, У2-ТЗ, У2-Т5—У2-Т7 открываются, вызывая запирание транзисторов ТЗ, Т4, У2-Т4. Напряжение на эмиттере транзистора Т4 скачком уменьшается и конден​сатор У2-СЗ начнет разряжаться до тех пор, пока напряжение на нем не уменьшится до значения, соответствующего ниж​нему порогу срабатывания релейного каскада, при этом тран​зисторы У2-Т2, У2-ТЗ, У2-Т5—У2-Т7 закрываются, а транзи​сторы ТЗ, Т4, У2-Т4 открываются. Далее процесс повторяется, и в стабилизаторе устанавливается режим устойчивых авто​колебаний с периодом, определяемым параметрами интегри​рующей цепочки, порогами срабатывания релейного каскада и уровнем входного напряжения. Поскольку параметры инте​грирующей цепочки, а также пороги срабатывания релейного каскада постоянны, изменение периода автоколебаний проис​ходит, в основном, за счет изменения уровня входного напря​жения. Схема построена таким образом, что реагирует на увеличение или уменьшение входного напряжения соответст​вующим увеличением или уменьшением скважности импульсов (отношения периода повторения импульсов к длительности проводящего состояния электронного ключа) на выходе элек​тронного ключа так, что на выходе ШЧИ стабилизатора на​пряжение будет стабилизировано по среднему значению.

Схема защиты от короткого замыкания на выходе стаби​лизатора работает следующим образом. На базе транзистора У2-Т1 имеется положиэельныи потенциал, но переход база— эмиттер закрыт положительным напряжением, приложенным к эмиттеру. Короткое замыкание на выходе стабилизатора снимает этот запирающий потенциал, транзистор У2-Т1 от​крывается и закорачивает на корпус базу транзистора У2-ТЗ через резистор V2-R4. Транзистор У2-ТЗ открывается, запирая транзисторы У2-Т4, ТЗ, Т4. Конденсатор С5 устраняет воз​можность ложного срабатывания схемы защиты при случай​ных бросках входного напряжения.

Схема защиты от перенапряжения на выходе ШЧИ стаби​лизатора (пробой транзистора Т4) должна сработать при таком минимальном входном напряжении, при котором уже начинается процесс стабилизации. Защита осуществляется следующим образом. При появлении на входе стабилизатора повышенного напряжения повышается потенциал базы тран​зистора У2-Т9, и транзистор, который до этого был закрыт опорным напряжением стабилитрона У2-Т9, открывается;

создается цепь для открывания транзистора У2-Т8, коллектор которого через резистор У2-К23 подключен к управляющему электроду тиристора Д. Тиристор Д отпирается и закорачи​вает выход выпрямителя цепи 24 В на корпус, в результате чего сгорает предохрани гель Пр.

Реле Р предназначено для управления режимом работы радиостанции (перевод с приема на передачу).

Компенсационный стабилизатор +12,6 В содержит:

— схему сравнения (транзистор У1-ТЗ, резисторы У1-Р6— У1-Р8, R3, стабилитроны У1-Д2, У1-ДЗ);

— схему регулирования (транзисторы У1-Т2, Tl, T2, рези-счоры yi-R3—yi-R5, конденсатор У1-С2);

— схему защиты от короткого замыкания на выходе (транзистор У1-Т1).

Для получения малых пульсаций на выходе стабилизатора смещение на базу транзистора У1-Т2 подается с выхода ста​билизатора 24 В.

Стабилизация напряжения осуществляется следующим образом. В исходном состоянии при подаче напряжения на вход стабилизатора транзистор У1-Т2 открывается током через резистор У1-КЗ и открывает транзисторы Tl и T2.

Изменение напряжения на выходе стабилизатора приводит к появлению на выходе схемы сравнения управляющего на​пряжения, которое, воздействуя на схему регулирования, поддерживает напряжение на выходе постоянным. Конденсаторы У1-СЗ и С6 обеспечивают дополнительную фильтрацию выходного напряжения.

Схема защиты от короткого замыкания на выходе работает аналогично схеме защиты ШЧИ стабилизатора.

Компенсационный стабилизатор —27 В содержит:

— схему сравнения (транзистор УЗ-Т4, резисторы УЗ-RS— УЗ-RIO, R4, стабилитроны УЗ-Д1, УЗ-Д2);

— схему регулирования (транзисторы Т6, УЗ-Т2, УЗ-ТЗ, резисторы УЗ-КЗ, R4, УЗ-К6) ;

— схему защиты от короткого замыкания на выходе ста​билизатора на транзисторе УЗ-Т1.

Принцип работы стабилизатора —27 В аналогичен работе стабилизатора +12,6 В. Схема защиты от короткого замыка​ние, на выходе работает аналогично описанной в ШЧИ стаби​лизаторе.

Пульты управления

(блоки 9П-1 и 9П-2)

Пульты управления предназначены • для дистанционного управления радиостанцией, установления и ведения связи одновременно по радиоканалу и линейному каналу связи. Пульты управления устанавливаются на рабочем месте де​журного по станции (ДСП) и выполнены в двух вариантах.

Блок 9П-1 предназначен для работы в радиостанциях вариантов KB или УКВ.

Блок 9П-2 предназначен для работы в радиостанции варианта КВ/УКВ и является общим для двух шкафов.

Пульт управления 9П-1 (приложение 20) обеспечивает:

а) прием вызова на встроенный в пульт громкоговоритель;

б) световую сигнализацию приема вызова с помощью лам​почки ДСП;

в) перевод радиостанции в режим приема путем снятия микротелефона с держателя;

г) перевод радиостанции в режим передачи путем нажатия тангенты микротелефона при снятом с держателя микро​телефоне;

д) посылку вызова машинисту локомотива путем нажатия кнопки ЛОК при снятом с держателя микротелефоне;

е) посылку вызова дежурному соседней станции путем нажатия кнопки ДСП при снятом с держателя микротелефоне;

ж) посылку вызова руководителю ремонтных работ путем

нажатия кнопки РЕМ при снятом с держателя микротелефоне;

з) подключение радиостанции к линии связи с помощью кнопки ДНЦ-1, а на станциях разделения кругов установле​ние связи с диспетчером второго круга с помощью кнопки ДНЦ-2;

и) световую сигнализацию подключения радиостанции к линии связи лампочкой ДНЦ;

к) плавную регулировку громкости динамического громко​говорителя при снятом с держателя микротелефоне;

л) двухстороннюю симплексную связь с помощью микро​телефона.

В блок 9П-1 входят:

а) усилитель низкой частоты 0,5 Вт (УНЧ-"0,5);

б) телефонный усилитель;

в) микрофонный усилитель.

Усилитель низкой частоты 0,5 Вт имеет четыре каскада усиления.

В режиме дежурного приема на усилитель УНЧ-0,5 пита-яие не подается. Во время приема вызывного сигнала питание минус 12,6 В УНЧ-0,5 подается через диод Д1 из блока 24, и сигнал проходит в громкоговоритель.

Первый каскад усилителя выполнен па транзисторе ТЗ по схеме с общим эмиттером.

В режиме передачи через контакты тангенты микротеле​фона, диод Д4 и резистор R17 на эмиттер транзистора ТЗ подается запирающее напряжение минус 12,6 В. Транзистор закрывается, и сигнал не проходит в громкоговоритель.

Второй и третий каскады собраны на транзисторах Т5, Т6 с непосредственной связью. Каскад на транзисторе Т6 — фазоинверсный. Его эмиттерной нагрузкой служат параллель​но соединенные сопротивления диода Д5, резистора R25 и транзистора Т8.

Выходной каскад — двухтактный бестрансформаторный — собран на транзисторах Т7, Т8. Нагрузкой служит громко​говоритель.

Режим транзисторов Т5 и Т6 устанавливается резисторами R20 и R24 так, чтобы напряжение на эмиттере транзистора Т8 составляло половину напряжения источника питания.

Транзистор Т7 двухтактного каскада открывается напря​жением сигнала, поступающим с фазоинверсного каскада в положительный полупериод. Без сигнала этот транзистор на​ходится в запертом состоянии. Усиленный по мощности тран​зистором Т7, сигнал через разделительный конденсатор С8 подается на громкоговоритель. Появляющееся в это время на диоде Д5 напряжение запирает транзистор Т8. Это один такт работы выходного каскада.

В отрицательный полупериод сигнала транзистор Т7 за​крывается, и усиление сигнала производится транзистором Т8. Это второй такт работы выходного каскада.

В приеме, при снятии микротелефона с держателя, через контакты 1—2 рычажного переключателя ВЗ и диод Д2 по​дается питание минус 12,6 В на УНЧ-0,5, а через контакты 3—4 резистор R1 подключается к источнику питания 12,6 В. Резистор R1 шунтирует вход УНЧ-0,5 и позволяет регулиро​вать громкость. Усилитель охвачен отрицательной обратной связью по напряжению через резистор R23, уменьшающей нелинейные искажения. Местные обратные связи в каскадах УНЧ-0,5 (резисторы R20, R22) повышают стабильность ре​жима.

Телефонный усилитель состоит из двух каскадов с непо​средственной связью на транзисторах Т1 и Т2. Режим каска​дов обеспечивается резисторами R5, R6, R8, R9, R12. Нагруз​кой усилителя является телефон. Усилитель охвачен отрица​тельной обратной связью по напряжению через резистор R5.

Микрофонный усилитель выполнен на транзисторах VI, V2, входящих в микротелефон МТ-40М, и каскада на транзисторе Т4 с непосредственной связью. Нагрузкой каскада -служит симметрирующий трансформатор. Режим транзистора Т4 определяется резистором R18.
Питание на усилитель подается при нажатии тангенты микротелефона. Источником сигнала служит микрофон.

Пульт управления 9П-2 (приложение 21) выполняет все функции пульта управления 9П-1 и позволяет дополнительно

обеспечить:

а) подключение его к одному из шкафов KB или УКВ с помощью кнопок KB, УКВ;

б) световую сигнализацию приема вызова по KB и УКВ с помощью лампочек ДСП-КВ, ДСП-УКВ;

в) подключение радиостанции к линии связи диспетчера первого и второго кругов с помощью кнопок ДНЦ-1 KB, ДНЦ-1 УКВ, ДНЦ-2 KB, ДНЦ-2 УКВ;

г) световую сигнализацию подключения радиостанции к линии связи с помощью лампочек ДНЦ-КВ, ДНЦ-УКВ.

В пульт управления 9П-2 так же, как и в 9П-1, входят УНЧ-0,5, телефонный и микрофонный усилители.

Прием вызова на громкоговоритель пульта осуществляете», только в том диапазоне, к какому шкафу в данный момент подключен УНЧ-0,5 кнопками KB, УКВ.

В случае, если УНЧ-0,5 не подключен, при приеме вызова загорается сигнальная лампочка ДСП-КВ или ДСП-УКВ.

Подключение пульта 9П-2 к линии связи осуществляется' кнопками ДНЦ-1 KB, ДНЦ-1 УКВ, ДНЦ-2 KB, ДНЦ-2 УКВ. независимо от положения переключателя KB, УКВ.

Антенно-согласующее устройство •          " (блок 6С)

Блок 6С (приложение 22) предназначен для обеспечения-согласования выхода передатчика KB с различными типами? антенн. Конденсаторы С1—С9 являются элементами связи с-антенной. Оптимальная связь с антенной подбирается путем. переключения переключателя РЕГУЛИР. СВЯЗИ-В1.

Конденсаторы С 10—С27 и индуктивность L1 являются элементами настройки антенно-согласующего устройства» (АСУ) на максимальный ток в антенне. Грубая настройка» производится переключателем НАСТРОЙКА ГРУБО-В2, а» плавная — конденсатором С 10 — вращением ручки НА​СТРОЙКА ПЛАВНО.

Переключатель ВЗ устанавливается в положения в зави--симости от типа применяемой антенны. Настройка АСУ на. максимальный ток в антенне производится по индикаторному прибору ТОК АНТЕННЫ.                              '

В режиме передачи часть выходной мощности передатчика" отбирается трансформатором Тр2, выпрямляется диодом Д1 и поступает на индикаторный прибор. Тумблер В4 предна​значен для переключения пределов измерения индикаторного. прибора. Трансформатор Тр1 — изолирующий — предназна​чен для работы со стационарными антеннами.             ;

Антенна УКВ

(блок 11)

Стационарная ненаправленная антенна состоит из петле​вого вибратора длиной в четверть волны, опорного изолятора-и основания с укрепленными на нем лучами противовеса. Антенна с радиостанцией соединяется высокочастотным кабе​лем с разъемом СР-75-154П. Опорный изолятор выполнен из пластмассы.

Для повышения механической прочности и увеличения эффективной площади противовесной части лучи противовеса выполнены плоскими, клиновидной формы.

Антенна поставляется в разобранном виде. Сборку антен​ны производить по монтажному чертежу (см. приложение 23).

ИНСТРУМЕНТ И ПРИНАДЛЕЖНОСТИ

Индикатор мощности

Индикатор мощности служит для проверки работоспособ​ности передатчика УКВ на месте установки радиостанции.

Индикатор мощности включается между антенным разъ​емом приемопередатчика и антенной. В режиме передачи часть входной мощности передатчика отбирается высокочас​тотным ^трансформатором Тр1 (см. схему рис. 2), выпрям​ляется диодом Д1 и поступает на миллиамперметр М4203. Если передатчик УКВ и антенно-фидерная система исправ​ны, стрелка миллиамперметра должна установиться в секто​ре, выделенном на шкале прибора.
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Электрическая схема индикатора мощности.

Чемодан электромеханика

(блок ЮМ)

Блок ЮМ предназначен для размещения инструмента и принадлежностей, необходимых для ремонта и обслуживания радиостанций 43РТС-А2-ЧМ и 42РТМ-А2-ЧМ. В блоке ЮМ расположены:

а) прибор Ц4324;

б) переключатель;

в) микротелефон МТ-50.

Прибор Ц4324 предназначен для измерения токов, 'напря-:

жений и проверки монтажа с помощью омметра.

Для измерения тока в радиостанциях 43РТС-А2-ЧМ необ-, ходимо одеть на шнуры прибора Ц4324 наконечники, снять перемычку, соединяющую разъем блока и разъем шкафа,, в освободившиеся гнезда разъемов вставить наконечники». а штырьки шнура подключить к гнездам прибора Ц4324. Прибор Ц4324 переключить в режим измерения токов. Изме​рение напряжения производится подключением щупов при​бора к измеряемой цепи, прибор при этом переводят в режим . измерения напряжения. Для измерения сопротивлений прибор-переводят в режим омметра.

Переключатель В1 (см. приложение 24) предназначен для' переключения на соответствующую измеряемому напряжению шкалу при измерении питающих напряжений в радиостанции-42РТМ-А2-ЧМ. Для этого прибор Ц4324 подключают к конт​рольному разъему блока питания радиостанции 42РТМ-А2-ЧМ. с помощью кабеля, заканчивающегося кабельным разъемом. Переключатель В1 и переключатель прибора Ц4324 переводят в соответствующие измеряемому напряжению положения.

Внутри корпуса блока предусмотрены места для разме​щения запасного имущества, шнуров, торцового ключа, отвер​ток и микротелефона МТ-50.

Микротелефон МТ-50

Микротелефон МТ-50 (рис". 3) входит в состав К.ПУ №'| предназначен для проверки исправности  радиостанции..
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Рис. 3. Микротелефон МТ-50. Схема электрическая принципиальная..

Микротелефон подключается к разъему ШЗ блока 21. В мик​ротелефоне МТ-50 в качестве электроакустических преоб​разователей применены телефон типа ДЭМК-6А и микро​фон типа ДЭМШ-1А.

Кабель ремонтный

Кабель ремонтный служит для подключения блоков 21, 22, 24, 25, 26, 28, 29 к шкафу в случаях, когда необходимо от​ремонтировать блок или произвести проверку его электриче​ских режимов. Для ремонта блока необходимо вынуть его из шкафа, снять кожух и подключить к шкафу двумя кабеля​ми. Кабель состоит из двух соединительных колодок с кон-тактньАли пластинами и проводов.

Шнур

Шнур предназначен для подключения телефона микроте​лефона'МТ-50, который используют для контроля напряже​ния звуковой частоты в какой-либо цепи при отыскании не​исправностей в радиостанции. Шнур состоит из двух коло​док с пружинными контактами, соединенных проводом. Для контроля необходимо вставить одну колодку шнура в разъ​ем ТЛФ блока 21, другую — к проверяемой цепи (вставить в перемычку между разъемами блока и шкафа) и перевести переключатель СВЯЗЬ—КОНТРОЛЬ в положение КОН​ТРОЛЬ.

Отвертка

Отвертка предназначена для демонтажа микротелефона при его ремонте.

РАЗМЕЩЕНИЕ И МОНТАЖ

Радиостанцию устанавливают в помещении по типовому проекту, утвержденному в установленном порядке, в соот​ветствии с монтажными чертежами (приложения 25, 26, 27).

Шкафы радиостанции подвешиваются на скобы, закреп​ляемые гвоздями, только в вертикальном положении. Высота подвеса радиостанции от пола должна быть в пределах от 0,5 до 1 м. Расстояние между боковой стенкой шкафа ft сте​ной здания (при расположении шкафа в углу здания), •а также между шкафами (при установке радиостанции ва​рианта КВ/УК.В) не должно быть менее 0,5 м.

Снимают боковые стенки шкафа, вводят в шкаф провод заземления и соединяют его со специальным болтом, уста​новленным на каркасе. К колодкам 20-П1 и 20-П2 шкафа припаивают кабели, пульта управления, линии, ПУ—ПР или ПУ—4Д. Припаивают кабель пульта управления к со​единительной коробке и подключают к ней пульт управле​ния. К сетевой колодке подключают кабели основного и ре​зервного питания, после чего боковые стенки шкафа . уста​навливают на прежнее место. Длина кабелей до пульта .управления не должна превышать 300 м. Схемы подключе​ния радиостанции приведены в приложениях 28, 29, 30.

Снимают уголок, крепящий двери шкафа от смещения при транспортировании, открывают двери шкафа ключом и снимают накладки, крепящие блоки 28 и 29. В разъемы бло​ков и шкафа вставляют соединительные вилки.

Антенна УКВ крепится шестью винтами к фланцу, прива​ренному к трубе, внутри которой прокладывают соединитель​ный кабель. Антенну с трубой присоединяют к мачте, установ​ленной на крыше здания, и соединяют с приемопередатчиком УКВ. Длина кабеля должна быть такой, чтобы мощность, излучаемая антенной, не превышала 5 Вт. Корпус антенны за​земляют. Экранизирующую оплетку кабеля в качестве прово​да заземления использовать нельзя. К кабелю предваритель-ио припаивают разъемы СР-75-154П, взяв их из коробки за​пасного имущества. Монтажный чертеж антенны приведен в приложении 23.

Антенну KB подключают к клемме А, а противовес или за​земление — к клемме П антенно-согласующего устройства. Корпус антенно-согласующего устройства заземляют. Антенно-согласующее устройство соединяют кабелем с приемопере​датчиком КВ.

Антенны стационарных УКВ радиостанций поездной и станционной связи должны быть удалены друг от друга на расстояние более 1 км при разносе частот между каналами радиостанции менее 2 МГц, при большем разносе частот меж​ду каналами, расстояние между антеннами может быть со​кращено.

