ВВЕДЕНИЕ

Техническое описание и инструкция по эксплуатации предназначены для изучения радиостанции 11Р32Н-1, 11Р32Н-2, 11Р32Н-6, порядка и правил ра​боты на радиостанции, особенностей эксплуатации в различных условиях, по​рядка технического обслуживания, а также ремонта радиостанции при устра​нении неисправностей.

Техническое описание и инструкция по эксплуатации являются пособием для ознакомления обслуживающего персонала с устройством и принципом работы радиостанции и содержат технические характеристики и сведения, не​обходимые для обеспечения правильной ее эксплуатации и полного использо​вания технических возможностей.

Принятые сокращения и условные наименования:

АБП — аккумуляторный блок питания;

АНТ — антенна;

АЧХ — амплитудно-частотная характеристика;

БУ — буферный усилитель;

ВКЛ — включено;

Вп — выпрямитель;

ВЧ — высокочастотный;

ВЫКЛ — выключено;

ГЗЧ — генератор звуковых частот;

ГИН — генератор импульсных напряжений;

ГФЧ — генератор фиксированной частоты;

ДПКД — делитель с переменным коэффициентом деления;

ЗАДЕРЖ — задержка;

ЗГ — задающий генератор;

ИЛИ — схема ИЛИ;

ИНВЕРТ — инвертор;

ИНТ СХ — интегрирующая схема;

КАНАЛ — канал;

Кл — ключ;

МН1 — манипулятор радиостанции 11Р32Н-1;

Мн2 — манипулятор радиостанции 11Р32Н-2;

МнЗ — манипулятор радиостанции 11Р32Н-6;

НЧ — низкочастотный;

ОГРАН — ограничитель;

Пм — подмодулятор;

ПрД — передача;

ПТВ — приемник тонального вызова;

ПУ — пороговое устройство;

ПФ — полосовой фильтр;

РлМ — регулятор мощности;

СМЕС — смеситель;

СТАБИЛ — стабилизатор;

УВЧ — усилитель высокой частоты;

УДИФ — усилитель дифференцирующий;

УСИ Л — усилитель;

УМ — усилитель мощности;

УмЧ — умножитель частоты;

УНЧ — усилитель низких частот;

УПЧ — усилитель промежуточной частоты;

 Ф — фильтр;

ФВЧ — фильтр высоких частот;

ФМ — фазовый модулятор;

 ФНЧ — фильтр низких частот;

 ЧДт — частотный детектор;

  Шп — шумоподавитель.

1. НАЗНАЧЕНИЕ

1.1. Носимая радиостанция 11Р32Н-1, 11Р32Н-2, 11Р32Н-6 с угловой мо​дуляцией предназначена для организации симплексной  (одночастотной или двухчастотной) радиосвязи с аналогичными носимыми, а также переносными, стационарными и мобильными радиостанциями, соответствующими ГОСТ 12252-86, па объектах железнодорожного транспорта, в подразделениях МВД СССР и в различных отраслях народного хозяйства.

2.ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

2.1. Характеристика радиостанции

2.1.1. Радиостанция 11Р32Н-1, 11Р32Н-2 обеспечивает работу в диапазонах частот 150,025—'168,500 МГц. Радиостанция 11Р32Н-6 обеспечивает работу в диапазоне частот  148,025—148,975 МГц, 171,175—172,130 МГц и 172,000— 172.975 МГц, 163,200—164,200 МГц. Количество рабочих каналов — от 1 до 6.
2.1.2. По электрическим требованиям радиостанция соответствует ГОСТ 12252-86.
2.1.3. По устойчивости к механическим и климатическим воздействиям ра​диостанция соответствует требованиям ГОСТ 16019-78, а по условиям эксплуа​тации относится к 6 группе I степени жесткости.

2.1.4. Параметры аккумуляторного блока питания определяются техниче​скими условиями на аккумуляторы.

2.1.5. Минимальный разнос частот между соседними каналами радиостан​ции 25 кГц, максимальный между крайними — 1000 кГц.

2.1.6. Радиостанция имеет шумоподавительное устройство приемника и звуковой индикатор разряда аккумуляторного блока питания.

2.1.7. В состав приемника радиостанции 11Р32Н-2 входит ПТВ, работаю​щий на частоте 1000 или 1400 Гц.

2.1.8. Радиостанция 11Р32Н-1 обеспечивает одну частоту тонального вызова, радиостанция 11Р32Н-2 — три частоты тонального вызова из частот 700,1000, 1400, 2100 Гц, радиостанция 11Р3.2Н-6 — две частоты тонального вызова 1450 (1400L 2100 Гц.

2.1.9. Органы управления радиостанции обеспечивают следующие операции:

включение и выключение радиостанции;

переключение рабочих каналов;

включение и выключение ШП;

включение радиостанции в режим «Передача»;

включение и выключение ПТВ;

включение тональных вызывных частот.

2.1.10. Радиостанция обеспечивает следующие режимы работы:

дежурный прием;

прием;

передача.

В режиме «Дежурный прием» Шп радиостанции 11Р32Н-1,   11Р32Н-6 и ПТВ радиостанции 11Р32Н-2 включены. На приемник радиостанции подается импульсное напряжение питания. В режиме «Прием» Шп и ПТВ выключены.

2.1.11. Ток, потребляемый радиостанцией от источника питания в режимах:

дежурный прием (11Р32Н-1, 11Р32Н-6) — (8,0±4,5) мА;

дежурный прием (11Р32Н-2) — (9,0±4,5) мА;

прием — (60±15) мА;

передача (11Р32Н-1, 11Р32Н-2, 11Р32Н-6) — (270±60) мА (при работе на эквивалент антенны).

2.1.12. Габаритные размеры приемопередатчика с блоком питания без ан​тенны, мм, не более 55Х90Х250.
2.1.13. Габаритные размеры манипуляторов, без соединительного шнура, мм, не более:

манипулятор радиостанции 11Р32Н-1, 11Р32Н-6 — 50Х70Х105;
манипулятор радиостанции 11Р32Н-2 —           55Х70Х140.
2.1.14. Масса радиостанции 11Р32Н-1, 11Р32Н-6 — не более 1,3 кг; 

радио​станции 11Р32Н-2 — не более 1,35 кг.

2.2. Характеристика передатчика:

мощность несущей передатчика                 1,2  Вт;

чувствительность модуляционного входа передатчика         • 3,5±1,5 мВ;

коэффициент нелинейных искажений передатчика, не более          10%;
максимальная девиация частоты .передатчика, не более              5 кГц;

отклонение амплитудно-частотной модуляционной характеристики передатчика от характеристики с предкоррекцией 6 дБ/октава,

+•2   _ не более                                                   
отклонение частоты передатчика от номинального значения, не более                                                            10.10-6
отклонение частоты тонального вызова радиостанции 11Р32Н-1, не более                                                             1,5 %
отклонение частот тонального вызова радиостанции 11Р32Н-2, не более                                                              1,0%
отклонение частоты тонального вызова радиостанции 11Р32Н-6, не более                                                            ±5 Гц

2.3. Характеристика приемника:

чувствительность приемника при соотношении сигнал/шум 12 дб (СИНАД), I/; э. д. с., не более                              0,6 мкВ выходная мощность приемника, не менее                    130+:50 мВт коэффициент нелинейных искажений приемника, не более             10% избирательность приемника по побочным каналам, не менее         70 дБ избирательность приемника по соседнему каналу, не менее          70 дБ

2.4. Характеристика источника питания

2.4.1. Основным источником питания радиостанции является аккумулятор​ный блок питания, состоящий из 10 аккумуляторов Д-0,55 С, соединенных последовательно, с номинальным напряжением питания 12 В, пониженным — 10 В.

2.4.2. Один свежезаряженный блок питания обеспечивает не менее 8 ч не​прерывной работы при соотношении времени «Дежурный прием», «Прием» и «Передача» 8:1:1.
4. УСТРОЙСТВО И РАБОТА РАДИОСТАНЦИИ

4.1. Конструкция радиостанции

4.1.1. Конструктивно радиостанция состоит из приемопередатчика с антенной, манипулятора и блока питания (рис. 1.).
4..1.2. Корпус приемопередатчика изготовлен из алюминиевого сплава. На торцевой стороне корпуса размещены:

высокочастотная розетка для подключения различных типов антенн (поз. 5 рис. 2);
вилка для подключения манипулятора (поз. 1 рис. 2);
переключатель каналов радиостанции (поз. 3 рис. 2);
переключатель ШП (поз. 2 рис. 2);
выключатель напряжения питания радиостанции (поз. 4 рис. 2).
4.1.3. Аккумуляторный блок питания вставляется с нижней стороны кор​пуса приемопередатчика и механически крепится к последнему при помощи защелки. Электрическое соединение батареи с приемопередатчиком осуществля​ется через пружинные контакты.

4.1.4. Штыревая, спиральная и гибкая антенны радиостанции соединяются с ВЧ розеткой приемопередатчика через штекер.

4.1.5. Для управления радиостанцией служит соединенный кабелем вынос​ной манипулятор.

4.1.6. Переноска радиостанции предусмотрена  без футляра и в футляре. При переноске радиостанции в футляре обеспечивается дополнительная защи​та от механических повреждений.

4.1.7. Конструкция приемопередатчика:

4.1.7.1. Приемопередатчик состоит из корпуса, блока управления, плат при​емника и передатчика. Платы приемника и передатчика закреплены на метал​лических шасси.

4.1.7.2. Блок управления состоит из декоративной полистироловой панели, закрепленной винтами к кронштейну. Одновременно к кронштейну крепятся:

высокочастотная розетка для подключения антенны;

вилка для соединения с манипулятором;

переключатель каналов радиостанции;

переключатель ШП;

выключатель напряжения питания радиостанции. В одноканальных радиостанциях переключатель каналов не устанавливается

4.1.7.3. Для удобства ремонта и настройки приемопередатчика шасси при​емника шарнирно соединено с шасси передатчика, что позволяет поворачивать блок приемника на 90° относительно блока передатчика,

4.1.7.4. Схема приемопередатчика размещена на двух фольгированных стеклотекстолитовых платах. Для удобства настройки и ремонта плата приемника располагается с одной стороны, плата передатчика — с другой. На платах приемника и передатчика расположены блоки УВЧ1, Гт1, УНЧ1. УПЧ1, Шп1, ФМ1, Пм1.

4.1.8. Конструкция манипуляторов

4.1.8.1. Манипуляторы сконструированы для работы левой рукой. Корпуса и крышки манипуляторов изготовлены из ударопрочного полистирола. В рабо​чем положении манипуляторы крепятся с помощью защелки к ременной гар​нитуре или портупеи.

4.1.8.2. Соединение манипуляторов с приемопередатчиком  осуществляется через кабель, оканчивающийся розеткой разъема (поз. 8, 14 рис. 2).
4.1.8.3. Конструкция манипуляторов обеспечивает брызгозащищенность, для чего между корпусом и крышкой введено резиновое уплотнение, место вывода кабеля уплотнено.      .
4.1.8.4. На правой стороне манипулятора радиостанции 11P32H-1 располо-

жена кнопка включения тонального вызова (поз. 6, рис. 2) и кнопка включения радиостанции в режим «Передача» (поз. 7. рис. 2).
4.1.8.5. На правой стороне манипулятора радиостанции 11Р32Н-2 располо​жена кнопка ПРД включения радиостанции в pежим «Передача»  (поз. 13 рис. 2).                                        V
С левой стороны расположены кнопки включения тональных вызывных ча​стот (поз. 9—11 рис. 2),
На верхней части манипулятора установлен переключатель включения ПТВ (поз. 12 рис. 2).
4.1.8.6. На правой стороне манипулятора радиостанции 11Р32Н-6 располо​жены: кнопка включения вызова частотой 1450 Гц (1400 Гц) (поз. 15 рис. 2), кнопка включения радиостанции в режим «Передача» (поз. 16 рис. 2).
Включение тонального вызова частотой 2100 Гц осуществляется одновре​менным нажатием кнопок ТОН и ПРД (поз. 15, 16 рис. 2).
4.1.9. Конструкция аккумуляторного блока питания

4.1.9.1. Питание радиостанции осуществляется от аккумуляторного блока питания.

4.1.9.2. Блок питания состоит из десяти аккумуляторов типа Д-0,55С сое​диненных последовательно и помещенных в корпус из ударопрочного полисти​рола. Для замены аккумуляторов необходимо отвернуть два винта в корпусе блока питания со стороны контактов.

4.1.9.3. Напряжение блока питания подается к радиостанции  через пру​жинные контакты приемопередатчика.

4.1.9.4. На блоке питания со стороны контактов указана полярность напря​жения.

4.2. Общие сведения о принципах действия и режимах работы.

4.2.1. Приемопередатчик радиостанции 11Р32Н-1, 11Р32Н-2, ЦР32Н-6 со​стоит из приемника и передатчика (рис. 3).
4.2.2. Приемник радиостанции схемно построен с одним преобразованием частоты. Промежуточная частота — 10,7 МГц.

4.2.3. Полезный сигнал связи с АНТ приемника поступает через антенный переключатель КЛ1 на вход двухкаскадного блока УВЧ1. Усиленный полезный сигнал с выхода УВЧ1 поступает на смеситель СМЕС. Нагрузкой СМЕС слу​жит кварцевый фильтр ПФ4, настроенный на разностную частоту входного сигнала и гетеродина, равную 10,7 МГц.

4.2.4. Гетеродин Гт1 построен по схеме умножения частоты ЗГ1. Выходной сигнал ЗГ1 умножается УмЧ1 на 4 и через ПФЗ поступает на СМЕС.

4.2.5. ПФ4 является основным элементом селекции частот по соседнему ка​налу связи. Сигнал с выхода ПФ4 поступает на блок УПЧ1, в котором рас​положены каскады УСИЛ5, ОГРАН 1 (амплитудный ограничитель) и ЧДт (час​тотный детектор).

4.2.6. С выхода ЧДт НЧ сигнал, усиленный предварительным усилителем УСИЛ7, поступает на блок УНЧ1 и блок Шп1. Через контакт 7 разъема ма​нипулятора выходной сигнал УНЧ1 поступает на головку динамическую Гр, расположенную в манипуляторе.

4.2.7. Выходной НЧ сигнал с УСИЛ7 поступает на фильтр высоких частот ФВЧ блока Шп1. ФВЧ пропускает сигналы (шумы) с частотой выше 10 кГц.

Выходной сигнал ФВЧ поступает на усилитель УСИЛ8, затем на выпрями​тель Вп1.

Постоянная составляющая шумов с выхода Вп1 поступает на пороговое устройство ПУ 2. Задержанный на 50 мс выходной сигнал ПУ-2 поступает через согласующий каскад БУ1 на схему ИЛИ2, которая управляет работой КЛ6. Одновременно выходной сигнал ПУ-2, проходя через схему ИЛИ1, вклю​чает ГИН1.

4.2.8. Цепи питания УВЧ1. СМЕС. Гт1, УПЧ1 и Шп1 подключены к стаби​лизатору СТАБИЛ.

4.2.9. СТАБИЛ подключен к АБП через КЛЗ. Работой КЛЗ управляет ГИН1.

4.21О. Передатчик радиостанции построен по схеме  двенадцатикратного умножения частоты возбудителя, стабилизированного кварцевым резонатором, с последующим усилением до необходимой мощности в антенне.

4.2.11. С ЗГ2 через УСИЛ6 сигнал поступает на ФМ. Ограниченный по амплитуде выходной сигнал ФМ умножается на 12 УмЧ4, УмЧЗ, УмЧ2, уси​ливается усилителями УСИЛ4, УСИЛЗ, УМ и через антенный фильтр ФНЧ1 и антенный переключатель КЛ2 поступает в АНТ. Схема регулировки мощности РлМ позволяет регулировать выходную мощность передатчика.

4.2.12. Модуляционный тракт передатчика состоит из блоков ФМ], Пм1 и микрофона, расположенного в манипуляторе.

42.13. Напряжение звуковой частоты с микрофона через контакт 7 разъ​ема манипулятора поступает на усилитель подмодулятора УДИФ, имеющий подъем АЧХ 6 дБ/окт, амплитудный ограничитель ОГРАНЗ, усилитель ИНТ СХ с завалом АЧХ 6 дБ/окт и ФНЧ2.

С выхода ФНЧ2 сигнал звуковой частоты поступает на ФМ. ФМ изменяет форму колебаний возбудителя по закону модулирующей частоты.

4.2.14. Манипулятор (Мн1) радиостанции 11Р32Н-1 (рис. 3)   состоит из ГЗЧ2 головки громкоговорителя динамической и переключателей Bl, B2.
Манипулятор (Мн2) радиостанции 11Р32Н-2 (ряс. 3) состоит из генера​тора тонального вызова, ПТВ, головки, громкоговорителя динамической, пере​ключателей Bl—В5.

Манипулятор (МнЗ) радиостанции 11Р32H-6  (рис. 3) состоит из ГЗЧ2 на 1450 (1400) Гц и 2100 Гц; электронного реле времени, головки громкого​ворителя динамической и переключателей Bl, B2.
4.2.15. Генератор тонального вызова радиостанции 11Р32Н-2 построен по схеме деления частоты кварцевого генератора ГФЧ. Выходной сигнал ДПКД поступает на ФНЧЗ и согласующий каскад БУ2.

4.2.16. С выхода УСИЛ7 приемника сигнал через 6 контакт разъема мани​пулятора поступает на ограничитель ОГРАН4. Ограниченный НЧ сигнал про​ходит через ПФ5. Вп2 выделяет постоянную составляющую сигнала. Выход​ной сигнал Вп2 поступает на ПУЗ, которое включает ГИН2.

Выходной импульс ГИН2 длительностью 16 с через инверторы ИНВЕРТ! и ИНВЕРТ2 поступает на ключи КЛ4, КЛ5 шумоподавителя.

4.2.17. Работа приемника радиостанции 11Р32Н-1, 11Р32Н-2, 11Р32Н-6 в режиме «Прием».

В режиме «Прием» переключатель Bl включен и напряжение 12 В подается на схему ИЛИ1 и УНЧ1. Выходной сигнал схемы ИЛИ1 выключает ГИН, КЛ6 разомкнут и НЧ сигнал проходит на вход УСИЛ 9. На стабилизатор СТАБИЛ 1 через замкнутый КЛЗ поступает постоянное напряжение 12 В.

4.2.18. Работа приемника в режиме «Дежурный прием».

4.2.18.1. В радиостанции 11Р32Н-1, '11Р32Н-6 в режиме «Дежурный прием» переключатель Bl выключен, КЛ6 замкнут. ГИН1 формирует импульсы дли​тельностью 70 мс и скважностью 350 мс. На СТАБИЛ 1 через КЛЗ поступает от АБП импульсное напряжение амплитудой 12 В.

С приходом полезного сигнала шумоподааитель выключает ГИН] и через 50 мс включает УНЧ1.

4.2.18.2. В радиостанции 11Р32Н-2 в режиме «Дежурный прием» переклю​чатель ШП выключен, переключатель ВКЛ манипулятора — включен.

При отсутствии полезного сигнала КЛ4 замкнут, а КЛ5 разомкнут. ГИН1 работает и на стабилизатор поступает импульсное напряжение 12 В. Ключ КЛ6 замкнут. С поступлением полезного сигнала, модулированного частотой, совпадающей с частотой ПФ5. НЧ сигнал с УСИЛ7 поступает на ОГРАН4, проходит ПФ5, выпрямляется Вп2, переключает ПУЗ, которое включает ГИН2.

Инвертированный импульс длительностью 16 с выключает КЛ4 и замыкает

КЛ5.

ПУ2 выключает ГИН1, а выходной сигнал блока Шл1 выключает КЛ6. Через 16 с ГИН2 выключается и приемник переходит в режим «Дежурный

прием».

5. УСТРОЙСТВО И РАБОТА СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ РАДИОСТАНЦИИ

5.1. Работа приемника радиостанции 11Р32Н-1, 11Р32Н-2, 11Р32Н-6.

5.1.1. Приемник радиостанции У1 (рис. 6) состоит из блоков УВЧ1, Гт1. УНЧ1, УПЧ1, Шп1. Кроме блоков в приемник входит смеситель, ГИН, стаби​лизатор напряжения с электронным ключом и предварительный УНЧ.

5.1j2. Блок УВЧ1 (рис. Ш) состоит из двухкаскадного УВЧ.

Первый каскад УВЧ собран по каскодной схеме на транзисторах Tl, T2, второй — на транзисторе ТЗ.

Для обеспечения требуемых параметров по избирательности УВЧ содержит входной контур (L1, СУ, СЗ), полосовой фильтр (L2, С7*, С8.*, L3, С9, С10*) в коллекторной цепи транзистора T2 и полосовой фильтр (L4, С 13*, С 14, L5, CIS*) в коллекторной цепи транзистора ТЗ.

Подстройка по частоте всех контуров осуществляется сердечниками соот​ветствующих катушек контуров.

УВЧ обеспечивает подавление ложных каналов приема до уровня не ме​нее 70 дБ.

Блок Гт1 (рис. 10) состоит из задающего генератора и учетверителя часто​ты. ЗГ собран на транзисторе T2 по схеме автогенератора с емкостной связью и стабилизацией частоты с помощью кварцевого резонатора, работающего в схеме на последовательном резонансе с возбуждением по третьей механической гармонике.

Подстройка частоты ЗГ производится сердечниками катушек L1—L4, L6, L7 (рис. б) и изменением величин емкостей конденсаторов С1*, СЗ*, С5*, С6*, С8*. СИ*.

Умножитель частоты выполнен на транзисторе Tl, включенном последова​тельно с цепью коллектора транзистораТ2. Полосовой фильтр L1, Cl*, C2, L2, СЗ*, С4, L3, Сб* умножителя настроен на четвертую гармонику ЗГ (рис. 10).
5.1.3. Нагрузкой УВЧ является смеситель на транзисторе Tl (рис. 6). На​пряжение гетеродина подается на базу Tl. Напряжение разностной частоты 10,7 МГц выделяется на Ф1 и поступает на блок УПЧ1.

5.1.4. Блок УПЧ1 (рис. 13) состоит из двухкаскадного усилителя на тран​зисторах Tl, T2, ТЗ и микросхемы Мс1. Первый каскад усилителя на Tl соб​ран по схеме с общим эмиттером. Второй каскад усилителя на T2, ТЗ собран по каскодной схеме.

Транзисторы Tl, T2, ТЗ работают в барьерном режиме. Микросхема выпол​няет функции УПЧ, ограничителя и частотного детектора. Подстройка «нуля» частотного детектора осуществляется сердечником катушки L4. С выхода микросхемы (8 вывод Мс1) сигнал поступает на предварительный УНЧ на транзисторах Т6. Т8, Т9 (рис. 6).
5.1.5. Блок Шп1 (рис. 14) состоит из активного фильтра верхних частот на транзисторах Tl, T2, усилителя на транзисторах ТЗ, Т4, выпрямителя на дио​дах Д1, Д2, ключей на транзисторах Т5, Т8, порогового устройства на тран​зисторе Т6, времязадающей цепочки R18*, С7, ДЗ и согласующего каскада на транзисторе Т7,

При отсутствии ВЧ сигнала на входе УВЧ шумовой сигнал с выхода пред​варительного УНЧ поступает через фильтр верхних частот на усилительный каскад, детектируется и открывает Тб. На 12 выводе блока Шп1 постоянное напряжение отсутствует и УНЧ выключен.

Регулировка порога срабатывания Шп производится за счет изменения величины входного сигнала Шп переменным резистором R39 (рис. 6).
5.1.6. Блок УНЧ1 (рис. 12) состоит из предварительного  усилителя на транзисторе Т2, оконечного усилителя мощности на транзисторах ТЗ, Т4 и ключей на транзисторах Tl, T5. Конденсатор С23, подключенный ко 2-му и 4-му выводам УНЧ, формирует завал амплитудно-частотной характеристики УНЧ минус 6 дБ/октава (рис. 6).
Чувствительность УНЧ регулируется резистором R43 (рис. 6). Ключ Tl шунтирует вход УНЧ1 при поступлении на 7-й или 8-й выводы блока нулевого постоянного напряжения. При поступлении на 7-й или 8-й выводы блока УНЧ положительного напряжения транзистор T5 (рис. 12) открывается, Tl закры​вается и низкочастотный сигнал поступает па базу Т2.

5.1.7. Стабилизатор напряжения приемника   выполнен   на транзисторах Т2—Т4 (рис. 6).
Стабилизированное напряжение снимается с коллекторной цепи транзистора ТЗ. Выходное напряжение стабилизатора регулируется резистором R24*. Стаби​лизатор обеспечивает защиту от короткого замыкания.

Электронный ключ выполнен на транзисторах T5, Т7. Работой ключа уп​равляет ГИН на Мс1.

5.1.8. ГИН собран на Мс1 по схеме мультивибратора.  Резисторы R41*, R42* определяют длительность и скважность импульсов генератора.

5.2. Работа передатчика радиостанции 11Р32Н-1, 11Р32Н-2, 11Р32Н-6.

5.|2.1'.. Передатчик радиостанции У2 (рис. 6) состоит из блоков ФМ1, Пм1. Кроме блоков в передатчик входят ЗГ, умножители частоты, предвари​тельный усилитель, УМ, регулятор мощности,   антенный переключатель, ста​билизатор и индикатор разряда блока питания.

5.2.2. ЗГ (р'ис. 6) состоит из буферного каскада на Т1'5 и генератора, соб​ранного па транзисторе Т16 по схеме емкостной трехточки и стабилизацией ча​стоты с помощью кварцевого резонатора, работающего в схеме на последова​тельном резонансе с возбуждением на основной частоте.

Кварцевые резонаторы подключаются к базе транзистора Т 11 через элект​ронный переключатель иа диодах Д8-Д10, ДГЗ-Д15.  Количество кварцевых резонаторов определяется количеством каналов радиостанции.

Подстройка частоты передатчика производится сердечниками катушек L4-L16, Ll8-L2O и изменением величин емкостей конденсаторов С45*, С48*, С52*, С54*, С61*, С65*.

Напряжение возбудителя выделяется на контуре L17, С52, С53 и поступает на вход блока ФМ1.

5.2.3. Блок ФМ1 (рис. 16) состоит из фазового модулятора, собранного на транзисторе Tl и ограничителя на транзисторе Т2.

Фазовая модуляция образуется за счет сложения под углом низкочастот​ного и немодулированного ВЧ напряжений на общей нагрузке — контуре L1 и емкости варикапа Д1.

Ограничитель предназначен для усиления ВЧ напряжения и уменьшения паразитной амплитудной модуляция. Режим работы транзистора Т2 обеспечи​вает ограничение уровня ВЧ сигнала на контуре L2, С8, С9. Выходной сигнал ограничителя поступает на удвоитель, собранный на транзисторе Т9 (рис. 6),
5.2.4. На транзисторе Тб собран утроитель частоты, на T5—второй удвои​тель частоты. Нагрузками служат полосовые фильтры L1.3, С41, С40, LI'2, G37, С38; Lll„ С35, С34, L10, СЭ1, С312  L9, С29, 026, L8, С27, С5, предназна​ченные для фильтрации побочных частот 'на выходах умножителей частоты.

5.2.5. Предварительный усилитель (рис. 6) собран на транзисторах ТЗ, Т4 по схеме с общим эмиттером.

Транзисторы ТЗ, Т4 усиливают выходной сигнал умножителей до уровня, не​обходимого для нормальной работы усилителя мощности.

Коллектор транзистора ТЗ соединяется с УМ через согласующую цепочку С15, L6.
5.2.6. УМ, собранный на транзисторе Т2, обеспечивает с учетом  потерь в антенном фильтре мощность на эквиваленте антенны не менее 1 Вт.

Настройка УМ производится подстроечным конденсатором CU и сердечни​ком катушки L5. Цепочка L4, С10, С11, L4, С10, С11 согласует коллекторную цепь транзистора Т2 с антенным фильтром. Выходное напряжение УМ посту​пает на Ф и далее через диоды антенного переключателя Д1, ДЗ на антенну.

53.7. Ф (рис. 6) состоит из контуров L1, С2, L2, С4, L3, С8. Контуры предназначены для уменьшения побочных излучений передатчика.                
5.2.8. Антенный переключатель собран на специальных  коммутационных диодах Д1-ДЗ.

В режиме «Передача» диоды Д1, ДЗ открыты, диод Д2 закрыт и ВЧ сиг​нал передатчика поступает в антенну.

В режиме «Прием» диоды Д1, ДЗ закрыты, диод Д2 открыт и сигнал с антенны поступает на вход приемника.

5.2.9. Каскад на транзисторе Т1 предназначен для регулировки выходной мощности передатчика и защиты выходных каскадов передатчика в случае обрыва или короткого замыкания антенны. Выходная мощность передатчика может быть уменьшена до 0,2—0,5 Вт изменением сопротивления подстроечного резистора R4.
5.2.10. Блок Пм1 (рис. 15) состоит из дифференцирующего усилителя на микросхеме Мс1, ограничителя на диодах Д1, Д2, интегрирующего усилителя на микросхеме Мс2 и ФНЧ на микросхемах МсЗ, Мс4.

Дифференциальный усилитель имеет амплитудно-частотную характеристику 6 дБ/октава.

Интегрирующий усилитель имеет   амплитудно-частотную   характеристику минус б дБ/октава. Коэффициент усиления интегрирующего усилителя регу​лируется подстроечным резистором R68 (рис. 6). Для ограничения частот выше 3400 Гц обработанный модулирующий сигнал с выхода микросхемы Мс2 поступает на ФНЧ, который обеспечивает необходимое подавление высших частот и уменьшает уровень продуктов модуляции в соседнем канале. Порог ограничения ограничителя регулируется подстроечным  резистором R67 (рис. 6)
5.2.11. Стабилизатор передатчика собран на транзисторах Т12—Т14 и по схеме идентичен стабилизатору приемника.

5.2.12. Индикатор разряда блока питания собран на транзисторах Т7, Т8, Т10, Т11. При снижения напряжения блока питания до 9,5 В срабатывает схема сравнения на транзисторах Т7, Т8 и генератор на транзисторах Т10, Т11 выра​батывает звуковой сигнал, поступающий на головку громкоговорителя дина​мическую 0,25ГДШ-2.

5.3. Работа манипулятора радиостанции 11Р32Н-1

5.3.1. В состав манипулятора (рис. 7) радиостанции входит генератор то​нального вызова, головка громкоговорителя динамическая 0,25ГДШ-2, пере​ключатели В2 ТОН, В1 ПРД.

5.3.2. Генератор тонального вызова состоит из генератора звуковой частоты на микросхеме Мс1. Точная величина частоты генератора  устанавливается подстроечным резистором R10. Выходное напряжение генератора  звуковой      частоты не менее 0,01 В.

5.3.3. Генератор тонального вызова включается при нажатии переключате​ля В2 ТОН. Для включения тонального вызова допускается одновременное на​жатие переключателя ТОН и ПРД.

5.4. Работа манипулятора радиостанции 11Р32Н-2 (рис. 8).
5.4.1. В состав манипулятора входит синтезатор тональных вызывных ча​стот, ПТВ. головка громкоговорителя динамическая 0.25ГДШ-2 и переключа​тели В1 ПРД, В2 ВКЛ, ВЗ-В5 ТОН.

5.4.2. Синтезатор тональных вызывных частот состоит из генератора 1 МГц на микросхеме Мс3.4, Мс3.1, ДПКД на микросхемах Мс3.2, МсЗ.З, Мс4-Мс8 и эмиттерного повторителя на транзисторе Т1.

5.4.3. Коэффициент деления ДПКД устанавливается переключателем ВЗ-В5 ТОН. Замыкание контактов 1, 3 переключателя ВЗ соответствует формирова​нию тональной частоты 2100 Гц, контактов 1,3 переключателя В4—частоты 1000 Гц, контактов 1, 3 переключателя В5—частоты 1400 Гц.

При необходимости получения частоты тонального вызова 700 Гц 3 кон​такт одного из переключателей ВЗ—В5 подключается к 1-му выводу Мс8.

5.4.4. ПТВ состоит из ограничителя Д2, ДЗ, активного полосового фильтра на микросхеме Мс2, выпрямителя Д4, До, порогового каскада на транзисторе Т2 и инверторов Мс1.2, Мс1.3.

5.4.5. На вход ПТВ с предварительного УНЧ приемника через контакт 6 розетки Ш1 поступает низкочастотный сигнал, который ограничивается диодами Д2, ДЗ, Ограниченный сигнал поступает на активный фильтр, собранный на микросхеме Мс1. При совпадении частоты входного сигнала ПТВ с полосой пропускания фильтра на выходе микросхемы Мс1 появляется сигнал, который детектируется диодами Д4, Д5 закрывает транзистор Т2. Конденсатор С12 заряжается через R20, Дб, R22*, на выходе Мс1,3 формируется сигнал логи​ческого «О», на выходе Мс1.2—сигнал логической «I». Сигнал с выхода Мс1.3 через контакт 1 Ш1 поступает на 11-й вывод блока Шп1 и закрывает ключ Шп на транзисторе Т8 (рис. 14). Сигнал с выхода Мс1.2 через контакт 3 Ш1 поступает на 7-й вывод блока Шп1 и открывает ключ Шп на транзисторе Т5 (рис. 14). На выводе блока Шп1 появляется положительное напряжение, кото​рое открывает УНЧ, а положительное напряжение на 10-м выводе Шп1 отклю​чает ГИН.

После снятия входного низкочастотного сигнала ПТВ, ключ Т2 открыва​ется, и конденсатор С1!,2 медленно разряжается через R22*. R21*. Через 16 с инверторы (Мс1.2, Мс1.3) переключаются.

S.5. Работа манипулятора радиостанции 11Р32Н-6.

5.5.1. В состав манипулятора (рис. 9) радиостанции входит электронное реле времени, стабилизатор напряжения, генератор тонального вызова. Реле времени состоит из микросхемы Мс1, транзистора ТЗ и реле Р1. Продолжи​тельность тонального вызова определяется резистором R14*.
5.5.2. Стабилизатор, состоящий из транзистора Т4 и стабилитрона ДЗ, обес​печивает генераторы тонального вызова напряжением 9±0,2 В.

5.5.3. Генератор тонального вызова, собранный на транзисторах  Tl, T2, обеспечивает частоту тонального вызова 1450 Гц (1400 Гц) и 2100 Гц. Уста​новка частоты тонального вызова 2100 Гц (грубо) производится подбором величины резистора R11* и точная установка — подстроечным резистором R12. Установка частоты тонального вызова 1450 Гц (грубо) производится под​бором величины резистора R9* и точная установка — подстроечным резисто​ром В10,

6. РАЗМЕЩЕНИЕ РАДИОСТАНЦИИ НА ОПЕРАТОРЕ

6.1. Радиостанция размещается с левой стороны оператора и при помощи ременной гарнитуры, перекинутой через плечо, крепится на уровне пояса. При этом антенна радиостанции должна находиться сзади левой руки (рис. 18).
6.2. Манипулятор радиостанции укрепляется запором на ременной гарнитуре или портупеи. Переключение радиостанции из режима <Прием» в режим Пе​редача» производится левой рукой.

6.3. При необходимости перехода с одного канала на другой или измене​ния режима работы, радиостанция передвигается вперед и производятся не​обходимые переключения, после чего она возвращается в исходное положение на операторе.

7. МАРКИРОВАНИЕ И пломбирование
7.1. На корпусе радиостанции нанесены следующие надписи и знаки;

товарный знак предприятия-изготовителя;

порядковый номер радиостанции;

порядковый номер каналов;

год и месяц выпуска;

количество каналов;

тип радиостанции;

пояснительные надписи и команды по ГОСТ 23090-78.
7.2. На шасси приемопередатчика нанесен порядковый номер радиостанции.

7.3. На корпусе манипулятора нанесены надписи: тип радиостанции и по​рядковый номер манипулятора.

7.4. Рабочие частоты радиостанций 11Р32Н-1, 11Р32Н-2 обозначаются шес​тизначным числом, первые три цифры которого обозначают мегагерцы, после​дующие три цифры — тысячные доли мегагерц.

7.5. Рабочие частоты каналов радиостанции  11Р32Н-6 обозначаются буква​ми и цифрами согласно кодам номеров каналов, принятым в организациях МВД СССР, или по п. 7.4. при поставке радиостанции другим организациям.

7.6. Частоты тонального вызова радиостанции, частота ПТВ указываются в формуляре.

7.7. Радиостанция пломбируется с нижней торцевой стороны корпуса прие​мопередатчика,

8. ТАРА И УПАКОВКА

8.1. Радиостанция укладывается в пенополистироловую коробку. На ко​робке наклеиваются этикетки с указанием необходимых данных: наименование изделия, порядковый номер, частоты.

8.2. Коробки упаковываются в транспортные ящики. На ящики наносится маркировка с указанием наименования изделия.

9. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ РАДИОСТАНЦИИ

9.1. Дальность связи зависит от рельефа местности, типа примененной ан​тенны, расстояния антенны от тела оператора и степени заряженности АБП.

При наличии прямой видимости связь между двумя радиостанциями может быть установлена на расстоянии более 3 км со штыревой антенной, но в го​родских условиях среди железобетонных зданий, металлоконструкций и дру​гих препятствий связь может быть нестабильной и на меньших расстояниях.

При выборе расположения на местности для работы на предельных рас​стояниях необходимо руководствоваться следующими правилами:

1) не располагаться с радиостанцией в непосредственной близости от мест​ных предметов, таких как возвышенности, насыпи, каменные и железобетон​ные здания, металлические сооружения, поперечно идущие линии электропере​дач, линии проводной связи и т. п.;

2) при работе из каменных зданий следует выбирать помещение с окнами, выходящими на оператора.

При работ» радиостанции со  штыревой антенной обеспечивается макси​мальная дальность связи.

Преимуществом гибкой проволочной антенны, закрепленной на ременной гарнитуре, является удобство в эксплуатации, но предельная дальность связи между двумя радиостанциямн уменьшается в 3—4 раза по сравнению со штыревой антенной.

Дальность связи со спиральной антенной между двумя радиостанциями уменьшается в 2 раза по сравнению со штыревой антенной. Спиральная ан-

тенна является узкополосной и ее характеристики ухудшаются при приближе​нии к телу оператора, металлическим предметам и т. д.

При работе со штыревой или спиральной антенной на расстоянии предель​ной дальности связи рекомендуется в режиме «Передача» отклонять корпус приемопередатчика с целью увеличения расстояния между антенной и телом оператора,

9.2. В целях экономии питания целесообразно  включать  радиостанцию только в необходимых случаях. Следует помнить, что наиболее экономичным является режим работы «Дежурный прием»,

9.3. В связи с тем, что при снижении температуры емкость аккумуляторов уменьшается на 40—50%, что приводит к уменьшению времени непрерывной работы радиостанции, рекомендуется при температуре ниже 273 К (5 °С) рас​полагать радиостанцию под верхней одеждой или иметь при себе запасной свежезаряженный аккумуляторный блок питания.

9.4. С целью защиты от механических повреждений радиостанция во время переноски и работы должна находиться в футляре. На радиостанции, полу​чившие в процессе эксплуатации механические повреждения, приведшие к вы​ходу радиостанций из строя, гарантии предприятия-изготовителя не распро​страняются,

10, УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

10.1. При проведении проверки и регулировки радиостанции с применением измерительных приборов и оборудования следует выполнять требования пра​вил технической эксплуатации электроустановок потребителем, утвержденных Госэнергонадзором, а также требования безопасности, изложенные в паспор​тах и инструкциях по эксплуатации оборудования для проведения измерений.

10.2. Измерительное оборудование должно проходить периодическую про​верку и ремонт в соответствии с утвержденным графиком планово-предупре​дительного ремонта.

10.3. Значение сопротивления заземления измерительного оборудования не должно превышать 5 Ом. Состояние заземления и значение сопротивления испытательного оборудования должны проверяться не реже 1 раза в год, значение сопротивления заземления измерительных приборов должно прове​ряться перед испытаниями.

10.4. Все монтажные работы производить при выключенном питании радио​станции,

11. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ И ПОРЯДОК РАБОТЫ

11.1. Подготовка к работе

11.1.1. Для подготовки радиостанции к работе необходимо:

1) зарядить аккумуляторный блок питания в зарядном устройстве 783У-1 согласно инструкции по эксплуатации зарядного устройства;

2) вынуть приемопередатчик, манипулятор, штекер и антенну из упаковки;

3) соединить манипулятор и антенну с приемопередатчиком;

4) подключить аккумуляторный блок питания.

11.2. Порядок работы на радиостанции.

11.2.1. Установить переключателем каналов (поз. 3 рис. 2) требуемый ка​нал связи.

11.2.2..Переключатель ПТВ (поз. 12 рис. 2)  установить в выключенное положение.

Установить переключатель ВЫКЛ (поз. 4 рис. 2) во включенное положе​ние. В данном случае включается приемник радиостанции на максимальную чувствительность, при этом в головке громкоговорителя, расположенной в ма​нипуляторе, должны прослушиваться шумы приемника.

11.2.3. Проверить работоспособность аккумуляторного блока питания, для чего, предварительно убедившись в отсутствии радиообмена на частоте связи, переключить радиостанцию в режим передачи путем нажатая кнопки ПРД (поз. 7 или поз. 13, поз. 16 рис. 2). Отсутствие звукового сигнала в мани​пуляторе радиостанции указывает на исправность аккумуляторов.

11.2.4. Установить переключатель на приемопередатчике в положение ШП, при этом включается шумоподавитель и шумы приемника не прослушиваются.

11.2.5. Нажать кнопку ТОН, при этом включается передатчик и радиостан​ция 11Р32Н-1 переводится в режим тонального вызова. Длительность сигнала тонального вызова должна быть не менее 2 с. В радиостанции 11Р32Н-2 для включения режима тонального вызова необходимо одновременно нажать кноп​ку ПРД и одну из кнопок ТОН, соответствующую выбранной часто ге тональ​ного вызова.

В радиостанции 11Р32Н-6 для включения тонального вызова частотой 1450 (1400) Гц необходимо нажать кнопку ТОН, для включения тонального вызова частотой 2100 Гц — нажать кнопку ТОН и ПРД одновременно. Дли​тельность посылки тонального вызова зависит от времени удержания кнопок. ТОН, ПРД в нажатом состоянии. При удержании кнопок ТОН, ПРД более (20±5) с радиостанция 11Р32Н-6 автоматически переходит в режим «Дежур​ный прием».

11.2.6. Для включения ПТВ включить переключатель ПТВ (поз. 12 рис. 2), переключатель ШП (поз. 2, рис. 2) установить в положение ШП.

11.2.7. Порядок работы на радиостанции 11Р32Н-2 в режиме «Дежурный прием».

11.2.7.1. Включить ПТВ радиостанции в соответствии с п. 11.2.6. С поступ​лением на вход приемника радиостанции высокочастотного сигнала, модули​рованного частотой тонального вызова, совпадающей с частотой низкочастот​ного фильтра ПТВ, приемник открывается на 10—16 с и оператор слышит поступающую информацию. Если информация относится к данному оператору, необходимо выключить ПТВ  (установить переключатель поз. 12 рис. 2 в выключенное положение) и провести сеанс связи. По окончании связи вклю​чить ПТВ. Если информация не относится к данному оператору, то через 10—16 с приемник радиостанции автоматически переключается в режим «Де​журный прием».

11.2.7.2. При работе радиостанции 11Р32Н-2 в режиме «Передача» пере​ключатель ВКЛ на манипуляторе должен быть выключен.

11.2.8. При передаче сообщения голосом рекомендуется держать манипу​лятор на расстоянии 5—10 см от рта.

11.2.9. Непрерывная работа в режиме «Передача» должна продолжаться не более 10 мин.

11.3. Свертывание радиостанции.

11.3.1. Свертывание радиостанции производится в следующем порядке:

1) установить переключатель на приемопередатчике в положение ВЫКЛ;

2) отсоединить розетку манипулятора и антенну от корпуса приемопере​датчика;

3) уложить составные части радиостанции в упаковочную коробку.

