А. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ

I. ВВЕДЕНИЕ

Техническое описание является пособием для ознакомления обслужи​вающего персонала с принципом работы радиостанции и содержит основные сведения, необходимые для обеспечения правильной ее экс​плуатации.

В техническом описании кратко излагается назначение, конструкция, технические данные, размещение и монтаж радиостанции; описывается построение и работа электрических схем поблочно и всей радиостанции в целом; дается методика проверки основных электрических параметров и перестройка радиостанции.

II. НАЗНАЧЕНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ РАДИОСТАНЦИИ

Радиостанция Р-848 предназначена для организации служебной свя​зи в пределах аэродромов. Радиостанция выпускается с диапазонами частот   142—174 Мгц,  имеет  три  канала  связи и позволяет устанавливать симплексную, бесподстроечную и беспоисковую связь на одном из каналов между стационарными и подвижными объектами.

При номинальных напряжениях источников питания радиостанция имеет следующие электрические характеристики:

а) выходная мощность передатчика не менее 4вт;

б) чувствительность приемника при соотношении сигнал/шум 5:1 не хуже 1,5 мкв;

в) выходная мощность усилителя низкой частоты на внутреннем ди​намике приемопередатчика не менее 0,25 вт, на внешнем динамике не менее 0,5 вт, при этом нелинейные искажения — не более 15%;
г) чувствительность микрофонного входа приемопередатчика не бо​лее 5 мв. При этом девиация частоты передатчика не менее 7кгц. Девиа​ция при посылке тонального вызова с частотой 1450гц не менее 7кгц.

В цепи модуляции применен ограничитель величины модуляции;

д) вход приемника и выход передатчика блока приемопередатчика рассчитан на работу с 75-омным кабелем.

е) радиостанция Р-848 предназначена для работы от источника пита​ния с напряжением +12 в и работоспособна при изменении питающих напряжений на ±10%. Допускается кратковременная (не более 5 мин.) работа радиостанции при повышении питающего напряжения до 14,5 в. Превышение указанной нормы может привести к выходу из строя элек​тронных ламп радиостанций. Во избежание этого реле-регулятор авто​машины необходимо отрегулировать так, чтобы максимальное напряже​ние на клеммах аккумулятора при максимальных оборотах двигателя не превышало 14,5 в. Для автомашин, имеющих электропитание с зазем​ленным положительным полюсом, необходимо изменить полярность электропитания автомашины (см. гл. VI).
Потребление радиостанции от источника питания +Л2в в режимах приема и дежурного приема не более 1,75 а, в режиме передачи — не более 6 а;

ж) радиостанция работоспособна в интервале температур от минус 40°С до плюс 50°С и относительной влажности до 95% при +20°С;

з) габариты блока приемопередатчика со стабилизатором накала 330х255Х105 мм, вес приемопередатчика со стабилизатором накала нг более 7 кг.

Дальность связи между радиостанциями зависит от условий распро​странения ультракоротких волн.

Ориентировочные дальности уверенной связи между двумя радио​станциями Р-848, установленными на автомобилях в условиях города 6—10км, а между радиостанцией Р-848С на центре и радиостанцией Р-848, установленной на автомобиле — 10—15 км.

III. СОСТАВ РАДИОСТАНЦИИ

Промышленный комплект радиостанции состоит из действующего и запасного комплектов.

В действующий комплект радиостанции входит:

1. Приемопередатчик со стабилизатором накала            — 1 шт.

2. Блок питания                                        — 1 шт.

3. Кабель питания                                      — 1 шт.

4. Микротелефон                                      — 1 шт.

5. Держатель                                        — 1 шт.

6. Антенна                                             — 1 шт.

7. Амортизационная рама                              — 1 шг.

8. Пульт управления                                   — 1 шт.

9. Блок вызова                                         — 1 шт.

10. Громкоговоритель                                    — 1 шт.

11. Соединительный кабель                              — 1 шт.

12. Лампочка внешней сигнализации                     — 1 шт.

Монтажный комплект                               — 1 компл. В запасной комплект радиостанции Р-848 входит:

1. Радиолампа 6П23П                                — 1 шт.

2. Вибратор                                           — 1 шт.

3. Лампочка МН26-0.12                                 —Зшт.

4. Лампочка А-25-12вХбсв                            — 1 шт.

5. Предохранитель ПМ-5                                — 4 шт.

6. Манипулятор                                       — 1 шт.

В комплект эксплуатационных документов входят:

1. Техническое описание и инструкция по эксплуатации     — 1 шт.

2. Формуляр                                        — 1 шт

IV. ПРИНЦИП РАБОТЫ РАДИОСТАНЦИИ §1. Скелетная схема радиостанции

Скелетная схема радиостанции изображена на рис. 2.
Приемник и передатчик работают на 3-х частотах. Переход с приема на передачу и обратно производится при помощи тангенты на микроте​лефонной трубке. При этом реле блока коммутации переключает накал с ламп приемника на лампы передатчика; в блоке питания срабатывает реле, включающее питание на выпрямитель 250 в и 125 в.

Приемник радиостанции состоит из двух каскадов усилителя высокой частоты, 1-го смесителя, усилителя 1-ой промежуточной частоты, 1-го ге​теродина, второго смесителя, 2-го гетеродина, трехкаскадного усилите​ля 2-ой промежуточной частоты, амплитудного ограничителя, дискрими​натора, каскада LC-фильтра для посылки и приема частоты вызова, двухкаскадного усилителя низкой частоты.

Передатчик радиостанции состоит из задающего генератора, удвои​теля частоты, буферного каскада, усилителя мощности, частотного мо​дулятора на диоде.

Частота передатчика стабилизируется системой автоматической под​стройки частоты, содержащей: 1-й и 2-й смесители, усилитель-ограничи​тель, дискриминатор, реактивную лампу, представляющую эквивалент​ную индуктивность.

1 и 2 гетеродины собраны на кварцевых резонаторах и работают как в режиме приема, так и в режиме передачи.

Работа радиостанции в режиме дежурного приема

При работе в режиме дежурного приема тангента микротелефонноя трубки не нажата, а переключатель «деж. прием-прием» находится в положении «деж. прием». При этом подается накал на лампы прием​ника.

Напряжение сигнала подается через входной контур приемника на сетку 1-го усилителя высокой'частоты. Усиленный сигнал подается на сетку 2-го усилителя высокой частоты и далее на смеситель.

На смеситель подается также напряжение 1-го гетеродина, необхо​димое для преобразования частоты сигнала в первую промежуточную частоту 10Мгц.

Напряжение первой промежуточной частоты выделяется в анодном контуре смесителя, а затем усиливается каскадом первой промежуточной частоты. Из анодной цепи усилителя первой промежуточной частоты напряжение подается на управляющую сетку второго смесителя, на ко​торую также подается напряжение второго гетеродина.

Анодной нагрузкой второго смесителя является четырехконтурный фильтр второй промежуточной частоты 950 кгц. Выделенное напряжение второй промежуточной частоты подается на трехкаскадный усилитель второй промежуточной частоты. Каждый каскад содержит в анодной цепи четырехконтурный фильтр сосредоточенной селекции. Каскадами

смесителя и УПЧ обеспечивается необходимое усиление и избиратель​ность. Усиленный сигнал подается на амплитудный ограничитель и да​лее на частотный детектор (дискриминатор).

В дискриминаторе происходит детектирование частотномодулиро-ванного сигнала, в результате чего на его нагрузке выделяется напря​жение низкой частоты. Далее сигнал с выхода дискриминатора подается через LC-фильтр на управляющую сетку лампы УНЧ. Усиленный УНЧ сигнал подается на схему вызова и на динамик.

При получении сигнала вызова необходимо перевести переключателе «Деж. прием-прием» в положение «прием» — при работе с манипулято​ром или снять микротелефонную трубку. При этом выход УНЧ подклю​чается непосредственно к динамическому громкоговорителю и на ми​кротелефонную трубку.

Работа радиостанции в режиме посылки вызова и передачи

Для подачи вызова необходимо нажать кнопку на пульте «тон. вызов» При этом каскад LC-фильтра переводится в режим генерации. Частота 1450 гц подается на вход модулятора. Модуляция передатчика по ча​стоте осуществляется путем изменения емкости диода модулятора, под​ключенного к внутреннему контуру возбудителя передатчика. Подается накал на лампы передатчика.

Анодный контур возбудителя настроен на вторую гармонику коле​баний внутреннего контура. Напряжение удвоенной частоты подается на управляющую сетку лампы удвоителя. Анодный контур удвоителя настроен на четвертую гармонику частоты задающего генератора.

После удвоителя напряжение высокой частоты поступает на вход буферного каскада.

Усиленное буферным каскадом напряжение подводится к управляю​щей сетке лампы усилителя мощности. С анодного контура усилителя мощности напряжение через контакты антенного реле подается на ан​тенну и излучается.

Для обеспечения требуемой стабильности частоты передатчика применена автоматическая подстройка чистоты по 1 и 2 гетеродинам ра​диостанции. При работе АПЧ точность частоты передатчика определяет​ся стабильностью кварцевых генераторов 1 и 2 гетеродинов.

При отклонениях частоты передатчика от номинальной на выходе дискриминатора появляется управляющее напряжение, которое подается на управляющую сетку реактивной лампы, подключенной к внутреннему контуру возбудителя колебаний. Это напряжение приводит частоту пере​датчика к требуемой.

При работе радиостанции на передачу нажимается тангента на мик​ротелефонной трубке. При этом замыкается цепь микрофонного усилите​ля. Напряжение низкой частоты, развиваемое вторичной обмоткой ми​крофонного трансформатора, через цепочку предыскажений и ограничи​теля подается на вход модулятора передатчика. В остальном работа на передачу аналогична посылке вызова.

§ 2. Принципиальная схема приемника

Приемник радиостанции собран по супергетеродинной схеме с двой​ным преобразованием частоты.

В состав приемника входят следующие блоки: блок высокой частоты (ВЧ), блок промежуточной частоты (ПЧ), блок 2-го гетеродина и LC-
-фильтра, блок низкой частоты (НЧ).

а) Блок ВЧ.

Принципиальная и монтажная схемы приведены на рис. 3 и 4.
1-й усилитель высокой частоты собран на лампе 1Ж29Б (Л2) и пред​назначен для усиления напряжения сигналов, поступающих с антенны во входной контур. Антенна подключается к приемнику или передатчику через контакты антенного реле (Р). Связь входного контура с антенной и лампой автотрансформаторная.

Схема 1-го УВЧ представляет собой резонансный усилитель с конту​рами в цепи управляющей сетки и в цепи анода лампы контура настро​ены на частоту принимаемого сигнала.   
Анодной нагрузкой лампы является контур L3, C20, С4. Сопротив​ление R9, шунтируя контур, расширяет его полосу пропускания.

Питание анодной цепи последовательное. Конденсатор С 16 является развязкой анодной цепи по высокой частоте. Экранирующая сетка пита-

-ется от делителя R6, R7.
Конденсатор С 14 является развязкой в цепи экранной сетки. Пита​ние накала лампы подается через дроссель Др4. Конденсатор СИ явля​ется блокировочным.

2-й усилитель высокой частоты собран на лампе 1Ж24Б (Л4) и пред​назначен для усиления колебаний высокой частоты. Напряжение высо​кой частоты с анодного контура 1-го УВЧ подается в сеточный контур L8, С23, С46 через конденсатор С22. Анодной нагрузкой усилителя слу​жит контур L6, С35, С37.                      ,
Питание анодной цепи лампы последовательное. Напряжение на эк​ранирующую сетку подается через гасящее сопротивление R17, заблоки​рованное конденсатором СЗЗ. Сопротивление R14 является сопротивле​нием утечки сетки.

Первый гетеродин — задающий генератор собран на лампе Л1 (1Ж29Б) по 1-й осцилляторной схеме. Связь между анодом и сеткой осуществляется за счет межэлектродной емкости лампы.

Такая схема выбрана для исключения реакции анодной цепи на ча​стоту задающего генератора, определяемую параметрами сеточной цепи. Контур анодной цепи L2, С 13 и С 15 настроен на третью гармонику квар​цев.

Питание анодной цепи параллельное и осуществляется через дрос​сель Др2 и сопротивление R3. Конденсатор С6 служит развязкой анод​ной цепи. Питание на экранную сетку подается через гасящее сопротив-

ление R2, заблокированное конденсатором С2. Питание накала осущест​вляется через дроссели Др1 и ДрЗ. Конденсатор С4 является развязкой в цепи накала. R4—сопротивление утечки в цепи сетки.

Диод Д2 и цепочка RIO, C18 служат для искажения формы кривой с целью получения большого числа гармоник.

На лампе ЛЗ (1Ж29Б) собран резонансный усилитель. Сеточный L4, С 17, С 19 и анодный L5, С24, С31 контуры настроены на девятую гармо​нику гетеродина.

Для согласования входного сопротивления лампы ЛЗ с резонансным сопротивлением контура L4, С 17, С 19 управляющая сетка лампы через конденсатор связи С44 подсоединяется к части контура.

Питание анодной цепи последовательное. Конденсатор С27 является развязкой в цепи анода.

Напряжение на экранную сетку лампы поступает через гасящее со​противление R13. Конденсаторы С21 и С25 блокируют цепи питания по высокой частоте.

Для предотвращения выхода из строя лампы при срыве колебаний кварцевого генератора на управляющую сетку лампы ЛЗ подается по​стоянное отрицательное напряжение через делитель, состоящий из со-* противлении R16, R12. Через конденсатор С32 сигнал 1-го гетеродина поступает на 1-й смеситель АПЧ.

Частота первого гетеродина на 10 Мгц ниже частоты принимаемого сигнала.

Первый смеситель собран на лампе Л5 (1Ж24Б) и работает по прин​ципу односеточного преобразования. Сигнал высокой частоты поступа​ет на сетку через конденсатор связи С36. Сигнал гетеродина подается через конденсаторы СЗО, С29.

В результате работы на нелинейном участке характеристики лампы в ее анодном контуре L7, С42, С43, С48 появляются комбинационные частоты. Анодный контур настроен на разностную частоту принимаемых сигналов, т.е. 10'Мгц.

Напряжение, поступающее с первого гетеродина, достаточно, чтобы обеспечить нормальную работу смесителя при слабой связи между кон​турами L6, С35, С37 и L5, С24, С31.

Слабая связь необходима для устранения взаимного влияния кон​туров L6, С35, С37 и L5, С24, С31 при настройке, так как смешиваемые частоты сравнительно близки друг к другу.

В анодной цепи смесителя включен трехконтурный фильтр (контур L7, С42 находится в блоке УВЧ, остальные два — в блоке ПЧ), настро​енный на первую промежуточную частоту 10 Мгц и имеющий полосу пропускания на уровне 0,7—300 кгц, которая определяет максимальный разнос каналов.

Трехконтурный фильтр имеет внешнюю и внутреннюю емкостную связь между контурами.

Применение внутриемкостной связи между контурами обусловлено конструктивным разносом контуров блоков ВЧ и ПЧ.

Емкостью связи между контурами служит конденсатор С43. Пита​ние анодной цепи последовательное, осуществляемое через сопротивле-

ние R22, заблокированное емкостью С40.

Напряжение на экранную сетку подается через гасящее сопротивле​ние R21, заблокированное емкостью С41.

Дроссель Дрб и конденсатор С39 — развязка по накалу. R20 — со​противление утечки сетки. Для настройки на расшивку блока 26 выве​дена контрольная точка с сетки 1-го смесителя через R19, развязанное конденсатором С38.

Блок 2-го гетеродина и тонального генератора

Второй гетеродин собран на лампе Л1 (1Ж29Б) по второй осцилля-торной схеме. Анодом генератора служит вторая сетка лампы.

Генератор работает на трех фиксированных кварцованных частотах:

8975, 9050, 9125 кгц при разносе частот между каналами 75 кгц или 8950, 9050, 9150 кгц при разносе частот 100 кгц.

Переключением кварцев 2-го гетеродина обеспечивается трехканаль​ный тракт приемника станции.

Анодный контур L, С4, С5 настроен на частоту .среднего канала. С сетки 2-го гетеродина на клемму 76 выведена контрольная точка через сопротивление R1, развязанное конденсатором С1. Питание анодной це​пи последовательное. Конденсатор СЗ является развязкой в цепи анода. Напряжение на экранную сетку подводится через гасящее сопротивле​ние R3. Напряжение накала подается через дроссель Др, заблокиро ванный конденсатором С2. Сопротивление R2 служит сопротивлением утечки.

Схема LC-фильтра и генератора тон-вызова приведена на рис. 5.
LC-фильтр предназначен для выделения в режиме дежурного приема сигнала частотой 1450 гц при работе без пульта.

При использовании пульта LC-фильтр в приемопередатчике исполь​зуется только как генератор тональной частоты.

Низкочастотный сигнал поступает с выхода дискриминатора через  переходной конденсатор С8 и сопротивление R5 на первичную обмотку  трансформатора фильтра Тр. Индуктивность вторичной обмотки транс-  форматора и конденсаторы С10, С12, С13, СИ, С15 определяют частоту настройки фильтра.

Сигнал тональной частоты поступает на управляющую сетку лампы Л2, которая в данном случае выполняет роль усилителя напряжения. ' Сопротивления Rll, R9 служат для получения отрицательного смещения на сетке лампы.

Анодное напряжение на лампу Л2 подается через сопротивления R12, R14. Сопротивление R15 гасящее в цепи экранной сетки. Конденсаторы С 18, С 19 являются развязывающими по низкой частоте в цепях питания.

В режиме посылки вызова анодная цепь через конденсатор С20, кон​такты 1 и 2 реле Р2 блока низкой частоты и сопротивление R6, LC-филь​тра подсоединяется к первичной обмотке трансформатора Тр. Таким об​разом, фильтр становится генератором. Частота генерации 1450гц. На​пряжение генерируемой частоты через блок низкой частоты поступает

на вход модулятора передатчика.

На плате LC также смонтированы сопротивления R8, R10 для регу​лировки звукового выхода в режиме приема.

Блок промежуточной частоты

Принципиальная и монтажная схемы блока промежуточной частоты приведены на рис. 7 и 8.
На вход блока промежуточной частоты подается напряжение 10Мгц с первого контура фильтра первого смесителя (лепесток 1а расшивки приемника, лепесток 6 фишки блока промежуточной частоты).
С контуров L1, С2 и L2, СЗ, связанных конденсатором С1, сигнал через разделительный конденсатор С4 подается на управляющую сетку лампы Л1 (1Ж24Б) усилителя первой промежуточной частоты. Полоса пропускания 1-й промежуточной частоты выбрана 300 кгц на уровне 0,7 для пропускания частот всех каналов радиостанции. Питание анодной цепи лампы Л1 последовательное. R2—сопротивление утечки в цепи ее лампы.

Анодный двухконтурный фильтр настроен на частоту ЮМгц и сов-местно с трехконтурным фильтром первого смесителя обеспечивает вы-июкую избирательность по первой промежуточной частоте. I  Связь между контурами фильтра внешнеемкостная через конденса​тор С9.

С анодного двухконтурного фильтра напряжение первой промежу​точной частоты подается на управляющую сетку второго смесителя, собранного на лампе Л2 (1Ж24Б). Туда же подается сигнал, поступаю​щий с анодного контура второго гетеродина, находящегося.в блоке при​емника.

•

Тракт второй промежуточной частоты. В анодную цепь второго сме​сителя включен четырехконтурный фильтр, настроенный на вторую про​межуточную частоту 950 кгц. Связь между контурами внешнеемкостная и осуществляется конденсаторами С 19, С22, С23. Питание анодной цепи последовательное. Напряжение на анод и экранную сетку подается че​рез сопротивления R7, R8. Конденсаторы С16, С17, С14, С15 служат развязками по второй промежуточной частоте. Напряжение накала по​дается через дроссель Др1.

С сетки второго смесителя на клемму расшивки блока приемника 56 выведена контрольная точка через сопротивление R6. Смеситель одно​временно является усилителем 2-й промежуточной частоты.

Последующие три каскада усиления 2-й промежуточной частоты вы​полнены на лампах ЛЗ, Л4, Л5 типа 1Ж24Б с четырехконтурными филь​трами сосредоточенной селекции. Весь тракт второй промежуточной частоты обеспечивает достаточно большое усиление и необходимую полосу пропускания при достаточной избирательности по соседнему ка​налу. Величина полосы на уровне 0,7 не менее 40 кгц. В катодах ламп Л2, ЛЗ, Л4, Л5 поставлены развязывающие дроссели.

Напряжение второй промежуточной частоты с анодного фильтра по​следнего каскада усилителя промежуточной частоты через конденсатор С59 подводится на сетку ограничителя.

Ограничитель собран на лампе Л6 (1Ж29Б). Назначение ограничи​теля заключается в том, чтобы исключить паразитную амплитудную мо​дуляцию, возникающую в приемнике из-за помех и неравномерности частотной характеристики усилителя промежуточной частоты, а также, чтобы обеспечить постоянство величины напряжения низкой частоты на выходе приемника при изменении напряжения сигнала на его входе.

Ограничение происходит следующим образом: на управляющей сет​ке ограничителя образуется отрицательное смещение за счет детекти​рования приходящего сигнала. Этим обеспечивается режим ограничения сигнала снизу. Ограничение сверху достигается путем соответственно выбранного режима питания анода и экранной сетки лампы Л6. ,—
Режим ограничителя устанавливается сопротивлениями R29,R30. Конденсаторы С62, С66 являются блокировочными.         
Нагрузкой ограничителя служит частотный детектор (Дискримина​тор).                                                 

Дискриминатор служит для преобразования сигнала, модулирован​ного по частоте, в сигнал звуковой частоты. Контурами дискриминатора являются элементы L21, L22, С67, С68, С64. Конденсатор С69 служит емкостной связью между контурами. Нагрузкой дискриминатора яв​ляются сопротивления R32, R33.
Сопротивление R31 служит для расширения полосы S-кривой дискри​минатора.

Сигнал с выхода дискриминатора подается на блок УНЧ и лампу LC-фильтра.
{ 3. Принципиальная схема передатчика Блок передатчика и система АПЧ

Блок передатчика радиостанции состоит из пяти каскадов.

В передатчике используются следующие лампы: 1Ж24Б, 1Ж29Б, 1П24Б, 6П23П.

Каскады передатчика следующие: возбудитель (он же и удвоитель частоты), каскад с реактивной лампой, удвоитель, буферный, усилитель мощности.

Для удобства приводится описание блока передатчика вместе с бло​ком автоматической подстройки частоты. Принципиальная и монтажная схемы передатчика приведены на рис. 9 и 10.
Возбудитель собран по схеме Шембеля и содержит лампу Л4 (1Ж29Б), а также два колебательных контура: сеточный или внутрен​ний, который состоит из катушки индуктивности L5 и конденсаторов С41, С42, С48, и анодный или внешний, состоящий из катушки индуктив​ности L4, конденсаторов С37, С36, С38.

Напряжение на анод лампы поступает через сопротивление R15, за​блокированное конденсатором С35. Напряжение на экранную сетку по​ступает с делителя напряжения, состоящего из сопротивлений R12 и R13, развязанного конденсатором С32 по высокой частоте.

В конструкции возбудителя приняты специальные меры для обеспе​чения наименьшего влияния изменения температуры окружающего воз​духа и его влажности на частоту генерирования.

Катушка индуктивности L5 выполнена намоткой провода из серебра диаметром 0,3 мм на керамике, имеющей малый коэффициент нелиней​ного расширения. Катушка остеклована, что • способствует цикличности ее параметров.

Катушка индуктивности помещена в экран.

В цепи накала включены дроссель ДрЗ и конденсатор С34. 

Удвоитель частоты собран на лампе ЛЗ (1П24Б). С анодного контура возбудителя через переходной конденсатор СЗЗ сигнал удвоенной час​тоты поступает на управляющую сетку лампы ЛЗ удвоителя.

Анодный контур, состоящий из катушки L3 и конденсаторов С29 и СЗО, настроен на вторую гармонику высокочастотного сигнала, посту​пающего на управляющую сетку лампы. Таким образом, в анодном кон​туре выделяется четвертая гармоника внутреннего контура возбудителя.

Питание удвоителя по анодной цепи последовательное. Цепи анода и экранирующей сетки лампы развязаны по высокой частоте конденса​торами С28, С24. Сопротивления RIO, R11 в цепи управляющей сетки являются сопротивлениями • утечки. Со средней точки делителя, R11 и R14 через сопротивление R10 подается фиксированное смещение на управляющую сетку лампы.

Напряжение накала подается через проходной конденсатор С27.

Буферный каскад собран на лампе Л2 (1П24Б) и предназначен для уменьшения влияния выходного каскада на предыдущую ступень пере​датчика и усиления высокочастотного сигнала. Анодный контур состоит из катушки L2 и конденсаторов С23 и С22.

Анод лампы питается последовательно через проходной конденсатор С20. Конденсатор С20 развязывает цепь 125 в по высокой частоте. Кон​денсатор С 17 в цепи экранной сетки лампы является блокировочным по высокой частоте.

Сопротивления R5 и R6 являются сопротивлениями утечки в цепи управляющей сетки лампы. Со средней точки делителя, образованного сопротивлениями R6, R7, подается фиксированное смещение на управ​ляющую сетку лампы.

Дроссель Др2 и конденсатор С 19 в цепи накала лампы служат для фильтрации высокой частоты по цепям накала.

Выходной каскад собран на лампе Л1 (6П23П). Высокочастотный сигнал с анодного контура буферного каскада через переходной конден​сатор С18 подается на управляющую сетку лампы выходного каскада.

Анодный контур состоит из катушки L1 и подстроечного конденсатора

С9.

Питание анода последовательное. В цепи анодного питания включен фильтр из дросселя Др1 и конденсаторов СЗ, С8.

Связь с антенной—автотрансформаторная. Сигнал высокой частоты через конденсатор связи С2 поступает на антенну.

Напряжение на экранную сетку поступает через проходной конден​сатор С7 и гасящее сопротивление R1. Напряжение фиксированного смещения минус 24 в подается на управляющую сетку лампы через про​ходной конденсатор С 12 и дроссель Дрб. Контрольная точка сетки вы​ходной лампы выходит на лепесток 66 расшивочной колодки передатчи​ка.

Система автоматической подстройки выполнена в виде отдельного герметизированного блока, являющегося частью передатчика. На рис. 11 и 12 изображены принципиальная и монтажная схемы блока АПЧ.

Система автоматической подстройки частоты передатчика обеспечи​вает требуемую стабильность частоты. Система АПЧ содержит следую​щие каскады: 1-й смеситель, 2-й смеситель, ограничитель-усилитель, ди​скриминатор, реактивную лампу.

1-й смеситель собран на лампе Л 1 (1Ж29Б). Напряжение высокой частоты с анодного контура буферного каскада через конденсаторы С 15, С16 блока передатчика поступает на управляющую сетку лампы Л1.

Сюда же поступает 9-я гармоника высокочастотного сигнала 1-го ге​теродина. В анодном контуре смесителя, состоящем из катушки L1 и конденсатора С2, выделяется разностная частота 10 Мгц, равная 1-ой промежуточной частоте приемника.                             

Для расширения полосы пропускания анодного контура параллель​но катушке включено сопротивление R4. Полоса пропускания анодного контура 300 кгц на уровне 0,7.
Питание анода лампы последовательное. Цепи анода и экранирую​щей сетки лампы развязаны по высокой частоте конденсаторами С1 и , С4. Цепь накала развязана по высокой частоте конденсатором СЗ. R2 служит сопротивлением утечки в цепи управляющей сетки лампы.

2-й смеситель собран на лампе Л2 (1Ж24Б). С анода 1-го смесителя через переходной конденсатор С5 высокочастотный сигнал поступает на управляющую сетку лампы. На ту же сетку через переходной конден​сатор С25 подается сигнал второго гетеродина.

В анодном контуре, состоящем из катушки индуктивности L2 и кон​денсатора С8, выделяется разностный сигнал с частотой 950 кгц, равной 2-й промежуточной частоте приемника. Сопротивление R7 служит для расширения полосы пропускания анодного контура. Питание анода лам​пы последовательное. Цепи анода и экранной сетки развязаны по высо​кой частоте конденсаторами С7 и С9.

Для .развязки по высокой частоте в цепи накала включены дроссель Др и конденсатор С 10.
R8 служит сопротивлением утечки в цепи управляющей сетки.

Ограничитель-усилитель собран на лампе ЛЗ (1Ж29Б). Каскад пред​назначен для ограничения и последующего усиления сигнала.

Анодный контур состоит из катушки L3 и конденсатора С 12. Цепи анода и экранной сетки лампы развязаны по высокой частоте конденса​торами С14, С17, Rll u R12 — гасящие сопротивления по цепи анода и экранной сетки. RIO — сопротивление утечки управляющей сетки. Кон​денсатор С 13 развязывает цепь питания по высокой частоте.

Дискриминатор собран на двух диодах Д1, Д2 и служит для детекти​рования сигнала с частотой 950 кгц.

Конденсатор С19 является емкостью связи между анодным конту​ром ограничителя и контуром дискриминатора.  Дискриминатор имеет большую крутизну порядка 1 вольт на 1 кило​герц. Расстояние между горбами характеристики дискриминатора со​ставляет 40 кгц. Контур дискриминатора состоит из катушки L4 и кон​денсаторов С20, С21, С 18. Нагрузкой дискриминатора являются сопро​тивления R13, R16.
Контур дискриминатора настроен на частоту 950 кгц. При подаче сигнала 950 кгц на выходе дискриминатора появляется напряжение по​ложительное или отрицательное, в зависимости от того, в какую сторону ушла частота сигнала от частоты 950 кгц. Это напряжение по абсолют​ной величине тем более, чем больше уход частоты.

На делитель, состоящий из сопротивлений R15 и R17, подается напря​жение минус 24 в. Со средней точки делителя напряжение минус 6 в по​ступает на цепочку из сопротивлений R13, R16, R18 (рис. 11) и конден​сатора С 13 в блоке передатчика (рис. 9).
Принцип захватывания частоты передатчика рассмотрен ниже.

Конденсаторы С22, С23 служат развязками по высокой и звуковой частотам. В контуре дискриминатора применена индивидуальная термо-компенсацня путем подбора конденсаторов с соответствующими ТКЕ.

Реактивный каскад находится в блоке передатчика и собран на пен​тоде 1Ж29Б (Л5). С помощью реактивной лампы осуществляется авто​подстройка частоты передатчика. Она включена через разделительные емкости С43, С44 к части витков внутреннего контура возбудителя. Эф​фективность реактивной лампы можно менять путем изменения величи​ны сопротивления R19.
Анод питается последовательно через гасящее сопротивление R21 и Др5. Конденсатор С46 в цепи анодного питания служит для развязки этой цепи по высокой частоте, конденсатор С47 — для развязки питания экранной сетки.

R20 в цепи управляющей сетки служит сопротивлением утечки, ем​кость С45 — развязка в этой цепи.

Автоматическая подстройка частоты происходит следующим образом:

внутренний контур возбудителя настраивается подстроечным конденса​тором С42 так, чтобы частота передатчика при нулевом смещении на

сетке реактивной лампы была выше частоты верхнего канала на 400— —600 кгц.

Выход системы АПЧ и сетка реактивной лампы соединены между собой на расшивочной колодке передатчика (лепестки За и 4а) и через контакты реле Р1 в блоке коммутации в режиме приема и деж. приема замкнуты на землю.

При переходе на передачу выход АПЧ, а следовательно, и сетка ре​активной лампы отключаются от земли. Через сопротивление R18 в бло​ке АПЧ начинает заряжаться конденсатор С 13 в блоке передатчика до напряжения минус 6 в. В первоначальный момент перехода на передачу, когда напряжение на конденсаторе С 13 равно нулю, передатчик работа​ет на 400—600 кгц выше частоты верхнего канала. По мере заряда кон​денсатора отрицательное напряжение на сетке реактивной лампы возра​стает, частота передатчика снижается. Наступает момент, когда высоко-частотный сигнал с буферного каскада, смешиваясь с сигналом высокой частоты 1-го гетеродина, создает 1-ю промежуточную частоту, попадаю щую в полосу пропускания анодного контура 1-го смесителя АПЧ.  
Первая промежуточная частота, смешиваясь с частотой второго ге​теродина, дает вторую промежуточную частоту, попадающую в полосу пропускания анодных контуров 2-го смесителя АПЧ и ограничителя-уси​лителя.

На выходе дискриминатора появляется напряжение положительное или отрицательное в зависимости от того, насколько и в какую сторону отклоняется частота сигнала, приходящего на дискриминатор, от часто​ты 950 кгц. Это напряжение поступает на сетку реактивной лампы. С этого момента АПЧ захватывает частоту передатчика и стабильность последнего определяется стабильностью кварцев.                  

Переключение каналов производится путем переключения кварцев 2 гетеродина.

ВНИМАНИЕ! При переходе с канала на канал нужно отпустить кноп​ку «передача», т. е. переключение каналов производить при выключенном передатчике.

Модулятор. Частотная модуляция сигнала осуществляется диодным модулятором, находящимся в блоке передатчика (диод Д). Диод свя​зан с контуром возбудителя через конденсатор малой емкости С39. Мо​дулирующее напряжение подается на модулятор с ограничителя, распо​ложенного в блоке НЧ.

§4. Работа блока УНЧ в режиме дежурного приема и приема

Радиостанция находится в режиме дежурного приема при положении переключателя «Деж. пр.» и при положенной микротелефонной труб​ке. При этом включено питание лампы Л1 усилителя напряжения низкой частоты,, триодов выходного каскада низкой частоты, а также питание ламп приемника и схемы вызова. При получении сигнала вызова (1450гц) последний проходит через контакт 36 планки, контакты реле

PI типа РЭС-6 и поступает на сетку усилителя напряжения низкой ча​стоты, собранного на лампе Л1 типа 1Ж24Б.

Анодное напряжение +70 в, развязанное конденсатором С6, подает​ся через первичную обмотку согласующего трансформатора Тр2, а эк​ранное напряжение — через гасящее сопротивление R13, развязанное конденсатором С7 (рис. 13 и 14).
Усиленное напряжение с трансформатора Тр2 подается в базовую цепь триодов ПП1 и ПП2 типа П201АЭ выходного двухтактного каскада УНЧ.

Усиленный выходным каскадом сигнал вызова поступает на схему  вызова. Сопротивление R18 служит элементом отрицательной обратной связи.

 Термосопротивление R16 служит для термостабилизации звукового выхода в интервале рабочих температур.

Конденсатор С9 служит для коррекции частотной характеристики УНЧ.

Делитель, состоящий из сопротивлений R17 и R19, служит для со​здания постоянного смещения на базах триодов ПП1 и ПП2. Проволоч​ное сопротивление R20* шунтирует динамик мощностью 0,25 вт, так как выходная мощность УНЧ равна 0,5 вт.

Для работы радиостанции в режиме приема без использования пуль​та управления, переключатель манипулятора ставится в положение «Пр.». При этом срабатывает реле Р1, так как заземляется его обмотка через контакт 2а колодки манипулятора.

При срабатывании реле Р1 одна пара контактов отключает сетку лампы Л1 от выхода LC-фильтра.
Другая пара контактов подсоединяет выход дискриминатора (кон​такт 36 планки блока) через переходной конденсатор С8 и потенциометр R9 (регулятор громкости) к сетке лампы Л1.

При работе без пульта управления используется манипулятор, прин​ципиальная и монтажная схемы которого изображены на рис. 15 и 16.
§5. Работа блока УНЧ в режиме передачи

При передаче нажимаются тангента микротелефона или кнопка «Прд» манипулятора. Переключатель «Пр.-Деж. Пр.» устанавливается в положение «Пр». При этом срабатывают реле Р2, т.к. один конец об​мотки реле находится под напряжением 12 в, а второй конец обмотки этих реле заземляется переключателем (клемма колодки За манипуля​тора). При срабатывании реле Р2, одна пара контактов подает напряже​ние +12 в на клемму 8а колодки П7 блока НЧ и клемму 4а разъема ма​нипулятора Ш6. Одновременно срабатывает реле Р2 в аккумуляторном блоке питания (рис. 21), запускается высоковольтный преобразователь, срабатывает антенное реле, и подключается накал к выходной лампе пе​редатчика.

По цепи: клемма 1а расшивки блока, сопротивление R10, первичная обмотка микрофонного трансформатора Тр1, клемма 46 расшивки Шб манипулятора, микрофон, корпус — запитывается микрофон. При работе с манипулятором непосредственно от радиостанции это дает возможность осуществлять модуляцию передатчика. Модулирующее напряжение, раз​виваемое в микрофоне, трансформируется во вторичную обмотку ми​крофонного трансформатора Тр1 и подается на цепочку предыскажений, состоящую из конденсатора С2 и сопротивления R3. Эта цепочка служит для подъема высоких частот.

Подъем частотной характеристики в области высоких звуковых час​тот улучшает разборчивость речи и также отношение сигнал-шум в при​емнике.

На диоды Д1 и Д2 подается запирающее напряжение, величина ко​торого подбирается сопротивлением R8 так, чтобы девиация была не вы​ше определенной величины. Сопротивления R5 и R6 определяют порог ограничения диодов.

Когда модулирующее напряжение, поступающее на вход ограничи​теля, не превышает запирающее напряжение, диоды заперты и девиация растет пропорционально модулирующему сигналу.

При больших уровнях модулирующего напряжения, превышающего запирающее напряжение, диоды открываются и ограничивают величину сигнала на определенном уровне, тем самым девиация также ограничи​вается.

После цепочки предыскажений модулирующее напряжение через пе​реходной конденсатор С1 подается на вход модулятора передатчика.

Электролитические конденсаторы С4 и С5 служат для фильтрации питающих напряжений.

При подаче вызова отключается реле Р1 блока низкой частоты, а вход и выход LC-фильтра при нажатии тангенты «Прд», благодаря сра​батыванию реле Р2, соединяются между собой. LC-фильтр переводится в режим генерации. Напряжение частоты 1450гц поступает с выхода LC-генератора через сопротивление R1 на вход модулятора.

§6. Измерения и контроль блока приемопередатчика

Измерения производятся с помощью вольтметра типа М-4203.7-1 ма, расположенного на передней панели блока НЧ. Коммутация переключе​ния измерений и контроля производится с помощью двухплатного галет-иого переключателя В1.

Одна плата переключателя коммутирует прибор, вторая — контроль​ные гнезда П.

Напряжения на приборе и контрольных гнездах в зависимости от по​ложений переключателя приведены в таблице №1.
Схема индикатора мощности собрана на специальной планке, кон​структивно размещенной в блоке приемника. Электрическая схема пред​ставлена на принципиальной схеме блока ВЧ.

Показания прибора пропорциональны измеряемой мощности. При ра​боте на равные антенны наблюдается большой разброс показания при​бора. Назначение антенного прибора — индикация наличия мощности на выходе передатчика, с помощью чего можно настраивать выходной контур передатчика при установке радиостанции.

С помощью контрольных гнезд Г1 можно производить обмер пара​метров приемника радиостанции, не разбирая приемопередатчика.

§7. Принципиальная схема стабилизатора накала и блока коммутации

Принципиальная и монтажная схемы блока коммутации приведены на рис. 17 и 18, а стабилизатора накала на рис. 19 и 20.               *
Блок коммутации входит в состав приемопередатчика и служит для сочленения приемопередатчика с блоком питания и стабилизатором на​кала. Он имеет два разъема, с помощью которых к приемопередатчику подключаются различные блоки:

Ш2 — разъем для подключения стабилизатора. Через контакты этого-разъема на стабилизатор накала от блока питания поступает напряже​ние 2,5 в. На выходе стабилизатора получается стабилизированное на​пряжение.

ШЗ — разъем для подключения блока питания. Через него к приемо​передатчику подводятся напряжения от блока питания.

В блоке коммутации имеется фильтр в цепи накала, состоящий из Др1 и конденсатора С1. Конденсатор С2 служит для фильтрации напря​жения 2,5 в. Коммутация цепей накала в режимах приема и передачи осуществляется с помощью реле Р1. Параллельно обмотке реле Р1 по​ставлено проволочное сопротивление R1, необходимое для подбора но​минала напряжения накала лампы 6П23П. Сопротивление R2 выпол​няет роль добавочного сопротивления вольтметра в цепи контроля на​пряжения 250 в.

В таблице №2 приведены требуемые для питания приемопередатчи​ка напряжения, допустимые пределы их изменений, а также допустимые для нормальной работы величины пульсаций. Пульсации и напряжения измеряются на клеммах колодки ШЗ. Величина пульсаций измеряется с помощью осциллографа.

Полупроводниковый стабилизатор напряжения накала предназна​чен для стабилизации напряжения. Номинальным напряжением питания стабилизатора является +2,5 в.

Технические данные стабилизатора:

а) ток нагрузки: в режиме приема 0,6 а;

в режиме передачи 1,2 а;

б) изменение выходного напряжения стабилизатора ±3%, номиналь​ное напряжение накала 1,25 в. Блок стабилизатора помещен в стальной кожух. Подключается к приемопередатчику с помощью разъема Ш5.

Триоды П4ВЭ и П201АЭ крепятся на специальном радиаторе, изоли​рованном от корпуса.

Триод МП10 и сопротивления . размещены на отдельной монтажной планке.

Принцип работы полупроводникового стабилизатора не отличается от обычных стабилизаторов на лампах.

ПП1 — регулирующий триод

ПП2 — согласующий триод

ППЗ — управляющий триод.

Схема стабилизатора работает следующим образом:

При повышении напряжения на входе и некотором увеличении его

на выходе понижается напряжение на базе ППЗ. Это уменьшает ток кол лектора ППЗ и ток базы триода ПП2. Последнее увеличивает падени напряжения на триоде ПП1, компенсируется влияние возрастания вход ного напряжения.                                  
Режим транзистора ППЗ устанавливается резистором R1, подборе которого производится настройка номинального напряжения накала.

Резистором R2 устанавливается режим по току Д2. Диоды Д2, ДЗ резистор R3 — элементы делителя схемы сравнения, создающие опорные напряжения при прямом включении и стабилизирующие работу в пере менных климатических условиях. Конденсатор С1 и диод Д1 служат для

устранения возбуждения схемы.

§8. Схема аккумуляторного блока литания

Принципиальная и монтажная схемы блока приведены на рис. 21 и 22
Блок выдает все напряжения, необходимые для питания и коммута ции радиостанции.

Основой блока являётся преобразователь постоянного напряжения на триодах ПП1—ПП4 и трансформаторе Тр1. Преобразователь собран по двухтактной схеме блокинг-генератора с общим эмиттером.

Получаемые переменные напряжения трансформируются, выпрямля ются, фильтруются и поступают на соответствующие контакты колодта Ш9. При включении тумблера В1 напряжение +12 в от аккумулятора автомобиля через предохранители и контакты тумблера подается Hi эмиттеры триодов ПП1—ПП4 преобразователя и на делитель R1, R2 который служит для создания постоянного смещения на базах триодо!в ПП1—ПП4 и надежного возбуждения (запуска) преобразователя.

Трансформатор Тр1 имеет четыре вторичные обмотки.

Выпрямитель, собранный на диодах Д1, Д2 и фильтр, состоящий и:

дросселя Др1 и емкостей С1 и С4, обеспечивают получение хорошо от фильтрованного напряжения 70 вольт, которое через контакт 46 колодки Ш9 поступает на приемопередатчик.

Напряжение +2,5 в для питания стабилизатора напряжения накала получается с помощью выпрямителя, собранного на диодахД4, Д5  фильтра, состоящего из дросселя ДрЗ и емкости Сб. Однополупериодная схема выпрямителя на диоде ДЗ с фильтром С2, С5 и Др2 выдает отри цательное напряжение —24 в, поступающее на контакт 4а колодки Ш9 При переходе на передачу реле Р1 своими контактами подключает на​пряжение от аккумуляторов +12 в на усилитель напряжения, собранный на триодах ПП5—ПП8.

Сопротивление R3 служит для создания оптимального режима рабо​ты триодов ПП5—ПП8.

В Цепи коллекторов триодов ПП5—ПП8~включен трансформатор Тр2

Выпрямитель на 250 в собран на диодах Дб—Д9, фильтр в цепи 250 в состоит из конденсаторов С10, СИ и дросселя Др5. Выпрямитель на 125 в собран на диодах Дб, Д7 фильтр в цепи 125 в состоит из кон​денсатора С8 и сопротивления R4. С выпрямителя напряжение 250 в по-

ступает на контакт об колодки Ш9 и питает анодную и экранную цепи выходной лампы передатчика.

Напряжение 125 в поступает на контакт 5а колодки Ш9 и питает анодные и экранные цепи передатчика. Контакты реле Р2 дублируют тумблер В1 при дистанционном включении радиостанции. При этом тумблер В1 должен находиться в положении «выключено». Конденсато​ры СЗ и С7 и дроссель Др4 служат фильтром для напряжения +12 в.

Конденсатор С9 служит для коррекции формы импульса в усилите​ле напряжения.

§ 9. Пульт управления радиостанции

Как видно из принципиальной схемы пульта (рис. 23), все управле​ние радиостанции осуществляется пультом управления.

Переключателем ВЗ замыкается цепь дистанционного включения 56 на корпус.

На контакт 1а подается постоянное напряжение +12 вольт. Это на​пряжение поступает в блок вызова, микрофонный усилитель микротеле​фонной трубки и лампочку Л1, сигнализирующую о включении радио​станции.

Микротелефонная трубка в держателе отключает контактором В динамик блока от выхода низкой частоты радиостанции (контакт 5а). Переключатель В2 на пульте управления находится в положении «деж. прием».

Этот режим соответствует дежурному приему.

При работе с манипулятором переключатель манипулятора перевести в положение «деж. прием».

При приеме тонального вызова напряжение с частотой 1450гц по​ступает с контакта 5а колодки П8 на вход ограничительного каскада блока вызова.

С выхода ограничительного каскада сигнал поступает через после​довательный резонансный контур избирательного каскада и усиливается каскадом низкой частоты.

Далее сигнал выпрямляется и усиливается усилителем постоянного тока (УПТ).

Нагрузкой УПТ является реле Р, которое при наличии сигнала сра​батывает и замыкает цепь питания +12 в на лампочку сигнализации и вход НЧ на внешний динамик.

Каскад сигнализации работает в режиме ключевой схемы с частотой переключения порядка 0,3—2 герц. Коммутируемое с этой частотой питание +12 вольт подается: на лампочку выносной световой сигнали​зации (Л4), внутренней сигнализации (ЛЗ).
Как видно из схемы, звуковая сигнализация обеспечивается незави​симо от положений регулятора громкости R1, контактора и переклю​чателя В2.

Для перехода в режим приема необходимо снять микротелефонную трубку с держателя. При этом контактор замыкает цепь динамика и те​лефона микротелефонной трубки на клемму 5а.

При работе с манипулятором, когда отсутствует контактор,- для пере​хода в режим приема необходимо переключатель манипулятора поста​вить в режим «приема».

Режим передачи осуществляется путем нажатия тангенты микроте лефонной трубки. При этом замыкается на корпус контакт За и загора​ется лампочка Л2, сигнализирующая, что радиостанция перешла в ре​жим передачи. Разговор оператора усиливается двухкаскадным усили​телем в микротелефонной трубке и подается на клемму 46 радиостан​ции.

Посылка тонального вызова осуществляется нажатием кнопки B1 При этом контакт 2а радиостанции отключается, а контакт За радио станции подключается к корпусу. Такая коммутация переключает радио​станцию в режим передачи тонального вызова независимо от положения;

переключателей В2, В4.                                        
Расположение элементов пульта управления^адиостанции изображе​но на рис.24,25,26.                    
§ 10. Блок вызова радиостанции              

Принципиальная схема блока вызова радиостанции изображена на

рис. 23.
При получении тон. вызова сигнал с контакта 5а фишки поступает через разделительный конденсатор С1 на каскад ограничителя.

Ограничительный каскад собран на полупроводниковых диодах Д9Ж, Д1 и Д4 и обеспечивает постоянство величины выходного напряжения на его нагрузке при изменении выходного напряжения низкой частоты радиостанции.

Сопротивления R1 и R4 регулируют соответственно уровень нижнего и верхнего порога ограничений.

Для согласования ограничителя с избирательным каскадом выходной сигнал снимается с части нагрузки каскада (сопротивление R5).
Сопротивлениями R2, R3 устанавливается оптимальный режим огра​ничителя по постоянному току.

Стабилизация транзисторов ПП1 и ПП2 по постоянному току при из​менении питающих напряжений осуществляется стабилитроном Д5 и сопротивлением R14.                                    

Избирательный каскад собран на транзисторе ПП1 по схеме с за​земленным эмиттером и обеспечивает совместно с последовательным резонансным контуром Др1, С2, СЗ, С4 необходимую полосу пропуска​ния и коэффициент передачи сигнала с выхода ограничительного каска​да.

Резонансный контур настроен на частоту сигналя 1450гц с полосой пропускания по току реле Р± 100 гц.

Сопротивления R6, R8 и R9 устанавливают режим транзистора по постоянному току.

Для постоянства параметров избирательного каскада в интервале температур в цепи базы транзистора стоит термосопротивление R7 и в цепи эмиттера Дб.

С нагрузки избирательного каскада (сопротивление R10) сигнал по​ступает на усилительный каскад.

Усилительный каскад собран на транзисторе ПП2 по схеме с зазем​ленным эмиттером и предназначен для усиления сигнала вызова до уровня срабатывания оконечного релейного каскада.

-Сопротивления в цепи базы Rll, R12 совместно с сопротивлением в цепи эмиттера R13 определяют режим работы триода по постоянному току. Конденсатор С8 развязывает сопротивление R14 по переменному току.

Нагрузкой каскада является трансформатор Тр, со вторичной обмот​ки которого усиленный сигнал выпрямляется диодом Д7 и поступает на вход усилителя постоянного тока, собранного по схеме с заземленным коллектором.

Сопротивления R15 и R16 являются нагрузкой выпрямителя. Одновременно термосопротивление R15 и сопротивление обмотки Р стабилизируют работу каскада в интервале температур.

Конденсатор С7 фильтрует переменную составляющую нагрузки вы​прямителя.

Каскад сигнализации собран на транзисторе ППЗ и служит для со​здания прерывистых световой и звуковой сигнализаций во время приема тон-вызова в режиме дежурного приема.

При подаче питания на каскад в первый момент времени потенциалы базы и эмиттера транзистора равны. По мере заряда конденсатора С 12 уменьшается потенциал на базе по отношению к эмиттеру и растет ток эмиттера до величины срабатывания реле Р. Контакты 4, 5 реле раз​мыкаются, <+» источника питания снимается с делителя ограничитель​ного каскада, что приводит к увеличению сигнала на выходе ограничите​ля, тем самым обеспечивается четкое срабатывание реле. Контакты 4, 6 замыкаются, загорается лампочка ЛЗ пульта управления и лампочка вы​носной световой сигнализации; через R17 заряжается конденсатор С9, плюс которого через ДЗ поступает на среднюю точку ограничительного каскада. По мере заряда конденсатора С9 величина сигнала на выходе ограничителя уменьшается, ток эмиттера ППЗ падает до значения тока отпускания реле. Контакты реле возвращаются в свое первоначальное положение и цикл повторяется снова.

Постоянная времени С9, R17 и С7, R15, R16 определяют частоту ра​боты схемы.

§ 11. Микротелефонная трубка

С целью получения качественной артикуляции во время передачи и необходимой величины девиации частоты передатчика в микротелефон​ной трубке применен электромагнитный микрофон типа ТА-56М с ми​крофонным усилителем.

Микрофонный усилитель представляет собой двухкаскадный усили​тель низкой частоты, выполненный на двух полупроводниковых триодах типа МП14 по схеме с заземленным эмиттером.

1-й каскад на триоде ПП1 стабилизирован в интервале температур сопротивлениями Rl, R3 и термосопротивлением R2. Сопротивление R3
служит также для обратной отрицательной связи каскада по току. На​грузкой триода является сопротивление R6 и непосредственно соеди​ненный с коллектором триод ПП2 2-го каскада УНЧ.

В цепи эмиттера триода ПП2 стоит сопротивление автоматического смещения по постоянному току R5, шунтируемое конденсатором С2.

Нагрузкой для триода ПП2 служит R7. Усиленное напряжение низ​кой частоты через переходной конденсатор С2 пульта управления и кон​такты 46 контактных колодок Ш15, Ш14, П12, П9, П8 подается на моду​ляционную цепь передатчика радиостанции.

Сопротивление R4 охватывает обратной отрицательной связью по напряжению выходной каскад.

Микрофон через переходной конденсатор С1 подключен ко входу пер​вого каскада.

В качестве телефона в микротелефонной трубке применен телефон типа ТК-47.

Для фильтрации питания микрофонного усилителя +12 вольт от ра​диостанции подается на триоды через фильтр Др1, С1.

Из принципиальной схемы рис. 23 видно, что питание на микрофон​ный усилитель подается при нажатии тангенты микротелефонной трубки или манипулятора. При этом на схему минус источника питания посту-пает через контакты 16 платы Ш14, 16 платы Ш15 и контакты микроте​лефонной трубки.

§ 12. Антенна

Четвертьволновый штырь из дюралевой трубки с соединительным ан​тенным кабелем РК-75-4-15 длиной 4 м. Для установки антенны в авто​мобилях с брезентовым кузовом в монтажном комплекте радиостанции имеются противовесы и специальные скобы. Противовесы образуют одну из проводящих обкладок емкости, антенна — земля. Они представляют собой плетенку ПМЛ длиной 470 мм. Антенна обладает круговой диаг​раммой направленности и широкой полосой рабочих частот.

§ 13. Перестройка приемопередатчика в условиях мастерских

Перестройка -приемопередатчика допускается в условиях лаборато​рии или хорошо оборудованной приборами мастерской.

При перестройке с одного диапазона на другой необходимы следую​щие приборы:

а) гетеродинный волномер;

б) миллиамперметр астатический со шкалой 50—100 ма или ему по​добный;

в) ламповый вольтметр;

г) генераторы стандартных сигналов;

д) эквивалент антенны 75 ом 10вт. В качестве эквивалента необхо​димо использовать безреактивное сопротивление типа УНУ в ВЧ экране;

е) высокочастотные волномеры на соответствующие диапазоны. Перестройка приемопередатчика включает перестройку следующих

блоков:

1. 1-го гетеродина.

2. 2-го гетеродина.

3. УВЧ приемника.

4. Передатчика радиостанции.

До перестройки необходимо вынуть приемопередатчик из кожуха и подсоединить стабилизатор и блок питания к соответствующим разъе​мам. Перестройка производится в номинальном режиме питания.

Перестройка 1-го гетеродина

Снимите крышку на блоке высокой частоты. Смените кварц 1-го ге​теродина на необходимый. Подключите ламповый вольтметр по постояв ному напряжению к контрольной точке 26 расшивочной колодки блока

ВЧ.

Настройте контур 1-го гетеродина на максимум отрицательного на​пряжения на контрольной точке, убедитесь в настройке контуров. На-стройка производится с помощью конденсаторов С13, С15, С17, С3l, С24.

После перестройки закройте блок крышкой и подстроите его с по​мощью соответствующих триммеров.

Перестройка 2-го гетеродина

2-й гетеродин перестраивается в случае необходимости изменичь

разнос частот между каналами.

Снимите крышку на блоке приемника. Снимите кварцы первого si третьего каналов. Подключите ламповый вольтметр по постоянному на​пряжению к контрольной точке 76 расшивочной колодки блока приемни​ка (рис. 5). Поставьте переключатель каналов в положение 2. Настрои​те контур 2-го гетеродина на максимум отрицательного напряжения на контрольной точке, вращая сердечник контура. Проверьте настройку в положении переключателя 1 и 3. Напряжение не должно уменьшиться более, чем в полтора раза.

Перестройка передатчика

Снимите крышку на блоке передатчика. Замкните лепесток За—4а расшивочной колодки передатчика на корпус.

Отпаяйте провод с лепестка 76 расшивочной колодки передатчика, подключите его на одну клемму астатического миллиамперметра, про​вод со второй клеммы подпаяйте снова на лепесток 76.
К антенному гнезду подключите эквивалент антенны, напряжение на котором будет измеряться ламповым вольтметром.

Длина кабеля РК-75-4-15 эквивалента нагрузки должна быть равна 1 м. По постоянному току ламповый вольтметр подключен к контроль​ной точке 66 на расшивочной колодке.

Включите блок на передачу.

Гетеродинный волномер свяжите индуктивно с внутренним контуром

возбудителя, но так, чтобы не вносить больших/расстроек в контур.

Настройте возбудитель подстроечными конденсаторами С42, С41 на частоту среднего канала, но при этом помните, что частота возбудителя в четыре раза ниже частоты передатчика. Контролируйте частоту гетеро​динным волномером.

Анодный контур возбудителя и анодный контур удвоителя настройте по минимуму тока. Настройку производите конденсаторами С37, С38, С36, С29, СЗО.

После чего поочередно подстройкой буферного и выходного каскадов получите максимум переменного напряжения на эквиваленте антенны. Настраивайте при помощи конденсаторов С23, С22, С9, С4. При настрой​ке на 172—174 Мгц возможно изменение места подпайки конденсатора связи С 18 к катушке L2, кроме того, иногда приходится двигать вывод конденсатора связи С2 по катушке L1.
После перестройки закройте передатчик крышками и подстройте все его контура, как указано выше.

Настройте внутренний контур возбудителя так, чтобы частота пере​датчика была выше частоты среднего канала на 400—600 кгц, после чего питание приемопередатчика выключите.

Снимите перемычку, замыкающую лепестки За—4а на корпус про​вод кросса, ранее отпаянный от лепестка 76 расшивочной колодки, сно​ва припаяйте на этот лепесток.                      
Включите станцию. Убедитесь с помощью волномера в том, что час​тота передатчика в норме, при этом должна работать система автомати​ческой подстройки частоты. Ее исправность проверяется путем переклю-чения каналов.                                           

Перестройка усилителя высокой частоты приемника

Снимите крышку на блоке ВЧ. Отпаяйте перемычку между лепестка​ми 5а-6а расшивочной колодки, чтобы не подавать напряжение на ле​песток 5а. К антенному гнезду подключите генератор стандартных сиг​налов.

Ламповый вольтметр подключите к контрольной точке 26 на расши​вочной колодке блока ВЧ для измерения постоянного напряжения;  

Приемопередатчик поставьте в положение «прием». Напряжение 0,1 в сигнала нужной частоты, установленной непосредственно по лимбу ге​нератора стандартных сигналов, подайте на антенное гнездо. Входной контур и анодные контура усилителей высокой частоты настраивайте по максимуму отрицательного постоянного напряжения на контрольной точке 26. Настройку производите с помощью конденсаторов СЗ, С5, С23. С20,С35,С37.

Убедившись в прохождении сигнала через тракт ВЧ, точно установи​те частоту сигнала следующим образом:

подпаяйте перемычку 5а—6а, индуктивно свяжите гетеродинный волномер с анодным контуром первого смесителя;

прослушайте наличие нулевых биений на частоте 10 Мгц, подстройте генератор стандартных сигналов.

Отпаяйте перемычку от лепестка 5а и подстройте контура на точную частоту сигнала. Напряжение минус 0,3 в на контрольной точке должно получиться при входном сигнале не более 10 мв. Убедитесь в настройке контуров. Закройте блок крышкой и подстройте контура, как указано выше.

Подпаяйте перемычку на клемму 5а.

§14. Методика измерения основных параметров приемопередатчика

При измерении параметров приемопередатчика напряжения на клем​мах колодки ШЗ (рис. 17) должны соответствовать приведенным в таб​лице 2 (стр. 37).
Измерение мощности передатчика

Для измерения мощности передатчика антенный выход радиостанции нагружается на эквивалент антенны УНУ-10-75 ом, помещенный совмест​но с головкой лампового вольтметра в высокочастотный экран. Длина соединительного кабеля РК-75-4-15 равна 1 метру. Измеряется напряже​ние на эквиваленте антенны. Мощность передатчика на эквиваленте ан​тенны подсчитывается по формуле:
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При номинальных питающих напряжениях мощность должна быть не менее 4 вт, при понижении источников питания на —10% не менее 2 вт.

Измерение чувствительности микрофонного входа передатчика

Выход передатчика связывается со входом измерителя девиации. На микрофонный вход радиостанции параллельно эквиваленту микрофона 300 ом подать напряжение от звукового генератора частоты 1000 гп,

величиной 5 мв, при этом девиация частоты передатчика должна быть не менее 1 кгц. При девиации 7 кгц коэффициент нелинейных искаже​ний — не более 15%.
Измерение частоты и девиации тонального вызова

Радиостанцию переведите в режим посылки тонального вызова. Де​виацию измеряйте с помощью измерителя девиации. Девиация частоты тонального вызова должна быть не менее 7 кгц. Выход измерителя де​виации подключите к вертикальному усилителю осциллографа, к его го​ризонтальному усилителю подключите выход ЗГ (звуковой генератор с большой точностью установки частоты). Частоту генератора измеряйте по фигурам Лиссажу. При номинальных питающих напряжениях часто​та должна быть в пределах 1410—1490 гц.

Измерение чувствительности приемника и звукового выхода

На антенный вход приемопередатчика подключите выходной кабель генератора стандартных сигналов.

Выход генератора нагружен сопротивлением головки 75 ом. Изменяя частоту сигнал-генератора, настраивайтесь на частоту канала. Настрой​ку контролируйте по промежуточной частоте 950 кгц. Для чего вход ге​теродинного волномера подключите к контрольным гнездам Г1, пере​ключатель прибора в положении «70». Затем включите частотную моду​ляцию с величиной девиации 7 кгц, модулирующей частотой 1000гц, от​считывая величину звукового выхода, замеренного на динамике приемо​передатчика (гнездо Г 1) с помощью лампового вольтметра.

Ручкой аттенюатора сигнал-генератора установите такое напряже​ние, при котором отношение напряжения сигнала на выходе приемника к напряжению остаточных шумов при выключенной модуляции было равно 5:1. Это напряжение сигнал-генератора и принимается за напря​жение чувствительности приемника, которое должно быть не более 1,5мкв.

Звуковой выход измеряйте при полностью введенном регуляторе громкости при входном сигнале 1,5 мкв, девиации 7 кгц, частоте 1000гц он должен быть не менее 0,5 вт. При входном сигнале 10 мкв, девиации 7 кгц, частотой 1000гц и звуковом выходе 0,5 вт коэффициент нелиней​ных искажений — не более 15%.
Измерение частот: 1-го, 2-го гетеродинов и передатчика

Для измерения частот 1-го гетеродина и передатчика вход высоко​частотного волномера подсоединен к высокочастотному входу станции.

Для измерения частоты 2-го гетеродина вход гетеродинного волноме​ра подключите к гнездам Г1, при положении переключателя прибора «70». Частоты 1-го и 2-го гетеродинов измерять в режиме приема.

V. КОНСТРУКЦИЯ РАДИОСТАНЦИИ

Блок приемопередатчика помещается в металлический сварной ко​жух с буксами, к которым привинчивается рама с амортизаторами для крепления приемопередатчика.

Приемопередатчик имеет блочную конструкцию и состоит из 5 бло​ков: блока низкой частоты, блока приемника, блока высокой частоты, блока передатчика, блока коммутации. Расположение блоков в приемо​передатчике показано на рис. 27.
Все блоки крепятся с помощью 2-х стоек.

Блок НЧ состоит из шасси и панели, которая является передней па​нелью станции.

На переднюю панель станции выводятся: прибор контроля режимов и работы станции, тумблер включения динамика,, ручка переключателя .завалов, ручка переключателя прибора, ручка регулировки громкости, колодка для подключения пульта, контрольные гнезда, высокочастотная фишка для подключения антенны.

Общий вид передней панели показан на рис. 28.
Все блоки являются конструктивно законченными узлами, экрани​рованными со всех сторон, и настраиваются каждый в отдельности. Блоки имеют расшивочные планки для межблочных соединений. В бло​ках приемника и передатчика для уменьшения габаритов и веса радио​станции применяются миниатюрные стержневые лампы с гибкими выво​дами, сопротивления типа ВС и конденсаторы КТ, КД, КПС.

Благодаря объемной конструкции монтажа, межузловые соединения выполняются в виде коротких, жестких проводников, что имеет боль​шое значение для устойчивости электрических характеристик радио​станции в диапазоне УКВ.

Во избежание взаимного влияния каскадов в высокочастотных бло​ках применяются экраны.

Монтаж высокочастотных блоков ведется на сварных стальных шас​си. Для монтажа применяются керамические опорные стойки, впаивае​мые в шасси. Контурные катушки блока ВЧ изготавливаются на кера​мических каркасах и наматываются медной посеребренной проволокой. Дроссели накала и анода наматываются на керамических каркасах. В блоке приемника тракт промежуточной частоты выполняется на плате из фольгированного гетинакса и помещен в отдельный герметизирован​ный кожух. Катушки тракта помещены в сердечники типа СБ-9а, а весь контур размещается на 2 керамических платах и монтируется в латун​ном посеребренном экране. Аналогично выполнен блок АПЧ.

В блоке передатчика применяется малогабаритная выходная лампа типа 6П23П, что позволило при значительной мощности добиться мини​мальных габаритов. Контур возбудителя экранирован. Катушка возбу​дителя намотана на керамическом каркасе проводом из серебра и остёк-лована. Для улучшения теплоотвода от лампы 6П23П применен радиа​тор с отражателем.

Контактные колодки блоков приемника, высокой частоты, передатчи​ка углублены внутрь блоков, переходные соединения между блоками вы​полнены так, что для смены одного из блоков не требуется снятия других блоков.

Общие жгуты приемопередатчика привязаны к расшивке блока НЧ капроновой нитью. Это исключает обрыв проводов жгута при ремонте блока НЧ. Длина жгутов такая, что позволяет ремонтировать блок НЧ, не распаивая жгутов станции. Передняя панель блока НЧ с шасси сое​динены ремнями из кожи, это также предохраняет жгут блока от обрыва.

На рис. 29 и 30 показаны схемы электрических соединений приемопе​редатчика и схема монтажная.

Стабилизатор накала конструктивно выполняется в отдельном кожу​хе. Триоды расположены на радиаторе. Стабилизатор соединяется с при​емопередатчиком с помощью гнездового разъема. К приемопередатчику стабилизатор накала прикрепляется с помощью специальных угольни​ков.

Пульт управления представляет собой металлический кожух со съем​ной задней крышкой, на передней панели которого находятся все орга​ны управления и индикации (рис. 1).
отсутствие местных повреждений, коррозии (ржавчины) и т. д.

Выньте из ящика инструкцию и формуляр радиостанции. Проверьте наличие имущества радиостанции согласно описям и ведомостям про​мышленного комплекта.

Поворачиванием ручек, переключателей, выключателей и нажатием кнопок убедитесь в механической исправности органов управления.

На рис. 31 изображено примерное размещение блоков радиостанции в автомашине.

Конструкция автомобильного пульта управления предусматривает различные способы крепления его в кабине (рис. 32).
При закреплении кабелей межблочных соединений необходимо ис​ключать их чрезмерные вибрации во время движения автомашины во избежание обрывов жил.

Крепление блока приемопередатчика следует производить в таком месте, где будут исключены удары его о жесткие предметы при вибра​циях (зазоры между блоком приемопередатчика и рядом лежащими предметами должны быть не менее 40мм).

