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1. ВВЕДЕНИЕ 

1.1. Техническое описание (ТО) предназначено для изучения изделия Р-309А

(в дальнейшем изделие) и содержит основные технические характеристики об изделии и принципе работы, необходимые для правильной эксплуатации и полного использования технических  возможностей  изделия. 


1.2. В состав ТО входят: 


1г2.003.058 ТО1. Приложение 1. Схемы электрические;


1г2.00З.058 TО2. Приложение 2. Схемы расположения;


1г2.087.372 ТО. Блок П2.1. Техническое описание. 


1.3. В ТО приняты следующие обозначения составных частей изделия: 


устройство П1.1 (1г2.003.056) - радиоприемник;


блок   П15.1 (1г2.390.152) - панель управления; 


блок   П11.6 (1г5.434.066) - входное согласующее устройства;


блок   П2.1 (1г2.087.372) - блок питания;


блок   П11.1 (1г5.030.146) - преселектор; 


блок   П12.1 (1г5.029.007) - блок преобразования частот; 


блок   П12.5 (1г5.031.181) - блок основной селекции и усиления;


блок   П12Я (1г5.032.079) - блок демодуляции; 


блок   П13.1 (1г5.405.126) - датчик мелкой сетки;


блок   П13.2 (1г5.405.127) - переносчик частоты; 


блок   П13.3 (1г5.405.128) - выходное кольцо ФАПЧ;


блок   П13.4 (1г5.405.129) - датчик опорных частот,


блок   П14.1 (1г5.139.095) - блох микропроцессорного управления; 


блок   П16.1 (1г2.393.029) - корпус; 


рама (1г4.137.294). 


Для работы от сети постоянного тока 27 В дополнительно поставляется по отдельной позиции договора блок П2.2 по 1г2.087.373 ТУ. 

2. НАЗНАЧЕНИЕ 


2.1. Изделие предназначено: 


для автономного использования с осуществлением поиска, приема и демодуляции радиопередач вида А1АА (А1), А3ЕJN (АЗ), R3EJ (АЗА), J3EJ (А3j) без дополнительных демодулирующих устройств  во всем диапазоне принимаемых частот; 


для использования в качестве командного или исполнительного изделия с возможностью управлении всеми режимами от командного изделия или от внешних устройств по КОП ГОСТ 26.003-80; 


для использования в составе комплексов с обеспечением перечисленных выше функций. 


2.2. Изделие может эксплуатироваться круглосуточно в непрерывном режим при: 


изменениях температуры воздуха от 263 до 323 К (от минус 10 до плюс 50 (С); 


относительной влажности до 98 % при температуре 308 К (35 (С); 


пониженном  давлении  до  60 • 103 кПа (450 мм рт. ст); 


воздействии инея и росы; 


синусоидальной вибрации в диапазоне частот 1-2000 Гц с ускорением до 

49 м. с-2 (5g) при наличии амортизации; 


воздействии механических ударов многократного действия с пиковым ударным

ускорением 147 м • с -2 (15g ) и 49 м( с-2 (5 g ). 


2.3. Условное наименование и обозначение изделия: 


Изделие Р-309А 1г2.003.058. 

3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 


3.1. Диапазон принимаемых частот от 0,05 до 31,999999 МГц. 


3.2. Чувствительность изделия при приеме односигнальных телеграфных передач АТ через эквивалент 75 Ом при отношении сигнал/шум, равном трем в полосе  пропускания 1,0 кГц должна быть не более 0,6 мкВ. 


3.3. Относительная суточная нестабильность частоты  настройки изделия после 1 ч самопрогрева не более ( 6 • 10 -8 


3.4. Динамический диапазон изделия по интермодуляции второго порядка должен быть не менее 80 дБ. 


3.5. Динамический диапазон изделия по интермодуляции третьего порядка вне зоны   (fp ( 10 кГц) составляет не менее 75 дБ.


3.6. Динамический диапазон по блокированию вне зоны (fp ( 50 кГц) при напряжении полезного сигнала 100 мкВ не менее 120 дБ относительно уровня 1 мкВ.


3.7. Ослабление чувствительности по зеркальным каналам и промежуточным частотам не менее 80 дБ.


3.8. Тракт второй промежуточной частоты изделия с номинальной частотой 215 кГц имеет следующие номинальные значения полос пропускания, формируемых по уровню минус 6 дБ электромеханическими фильтрами: (0.3 +0.1/-0.07 ); (1 ( 0.2); (3.1 ( 0.6); (8 ( 1.2); (12(2) кГц и  (4 +2.5/-0.7 ) кГц с колокольной характеристикой, формируемой фильтром на LC – элементах.


3.9. Изделие имеет цифровую автоматическую регулировку усиления со скоростями регулирования (200 ( 20), (100 ( 10), (10 ( 1), (1(0.1) дБ/с, обеспечивающими при приеме передач вида А1 в полосе пропускания 3.1 кГц изменение выходного напряжения не более (1 дБ при увеличении входного сигнала до 100 дБ относительно порога срабатывания 1 мкВ. Возможность установки порогов срабатывания (0.5 ( 0.25), (1 ( 0.25), (1.5 +0.5/-0.25 ), (2.5 ( 0.5) мкВ.  

3.10. В изделии обеспечена цифровая регулировка усиления по промежуточной частоте с глубиной не менее 100 дБ с возможностью индикации значения ослабления с дискретностью 1 дБ.


3.11. В изделии обеспечена цифровая регулировка усиления по низкой частоте глубиной до (30 ( 3) дБ с возможностью индикации значения ослабления с дискретностью 10 дБ.


3.12. В изделии обеспечена возможность цифровой регулировки частоты телеграфного гетеродина в пределах ( 4.9 кГц с дискретностью 100 Гц с возможностью индикации частоты тона биений.


3.13. В изделии обеспечена возможность установки на выходе второй промежуточной частоты 215 кГц «ВЫХОД 2 ПЧ» номинального напряжения не менее 3 мВ на нагрузке 620 Ом при напряжении входного сигнала 1 мкВ. Максимальное выходное напряжение на данном выходе при отклонении от линейности на ( 1 дБ не менее 3 В.


3.14. В изделии обеспечена возможность установки на выходе для подключения аппаратуры магнитной записи ВЫХОД МФ напряжения не менее 10 мВ на нагрузке 620 Ом при напряжении входного сигнала 1 мкВ.


3.15. В изделии обеспечена возможность установки на выходе для подключения линии ВЫХОД ЛИНИИ напряжения не менее 1.5 В на нагрузке 620 Ом при напряжении входного сигнала 1 мкВ; при увеличении входного сигнала на 40 дБ коэффициент нелинейных искажений не должен превышать 5 % при выходном напряжении до 4 В.


3.16. В изделии обеспечена возможность установки на выходе ТЛФ напряжения не менее 1,5 В на одной паре головных телефонов при напряжении входного сигнала 1 мкВ. При увеличении входного сигнала на 40 дБ коэффициент нелинейных искажений при выходном напряжении до 4 В не должен превышать 5 %. 


3.17. В изделии обеспечена возможность установки на выходе ВЫХОД НЧ номинального напряжения 0,5 В на нагрузке 8 Ом при напряжении входного сигнала 1 мкВ. 


3.18.Система внутренней диагностики изделия обеспечивает текущий и расширенный контроль работоспособности. 


3.19. Суммарная погрешность настройки  изделия на рабочую частоту fp, кратную 1 Гц, измеренная по выходу “2 ПЧ”, должна быть не более ( 3(10-7 ( fp +215000) Гц. 


Примечание. При работе изделия от внешнего опорного генератора суммарная погрешность настройки изделия определяется относительным отклонением частоты опорного генераторе от номинального значения ( (fог ) и должна быть не более    (((fог, (fp + 215000) Гц. 


3.20. Относительный уровень восприимчивости изделия к помехам, находящимся в побочных каналах приема (в области частот от fp (  50 кГц   до  fp ( 0,2 fp), измеренный односигнальным методом относительно уровня чувствительности на всех частотах рабочего диапазона, кроме fp = (30,1075 ( 0,01) МГц не менее 75 дБ. 


3.21. Напряжение частоты 10 МГц на каждом из выходов “ВЫХОД 10 МГц” изделия при нагрузке на обоих выходах по 50 Ом в пределах (250 +100/-50) мВ. 


3.22. В изделии имеется вход ВХ ОЧ для подключения внешнего опорного генератора с напряжением не менее 200 мВ на нагрузке 75 Ом и номинальной частотой 10,5 или 1 МГц. 


3.23. Изделие должно быть готово к работе через 5 мин после подачи на него электропитания. 


3.24. Изделие  обеспечивает выдачу информации о режимах работы во внешние устройства и дистанционное управление режимами работы по КОП. 


3.25. В изделии обеспечена возможность ручного и автоматического включения входного аттенюатора с глубиной ослабления 30 дБ по уровню входного сигнала с индикацией ослабления с дискретностью 2 дБ. 


3.26. Изделие с блоком П11.6 выдерживает напряжение  постоянного тока до 100 В неограниченное время и переменного тока до 100 В на антенном входе в течение 5 мин. 


3.27. Уровень просачивания напряжений гетеродинов на антенный вход не более 10 мкВ. 


3.28. Напряжение допустимых индустриальных радиопомех, создаваемых изделием, соответствует группе 1.1.1 “Нормы 11-82”. 


3.29. Время установки сигнала на выходе “2ПЧ” в полосе 4,0 кГц с момента подачи команды к настройке изделия на заданную частоту составляет не более 10 мс. 


3.30. В изделии обеспечивается возможность запоминания до 100 наборов значений параметров и их сохранение при выключении электропитания изделия не менее 100 ч при питании 03У от внутренней батареи. Предусмотрена   возможность подключения внешнего источника питания ОЗУ (5 ( 0,5) В. 


3.31. Изделие рассчитано для работы от однофазной сети переменного тока напряжением (220 ( 22) В с частотой (50 ( 2) Гц или от сети постоянного тока с напряжением (27 +2,7/-4,9 ) В   и допустимым уровнем пульсаций не более 300 мВ.
Мощность, потребляемая от сети переменного тока, не более 140 ВА. 


3.32. Изделие рассчитано для совместной работы с внешними антенно-фидерными устройствами, имеющими выходной импеданс 75 Ом несимметричного выхода и  200 Ом симметричного выхода. 


3.33. Для расширения возможностей изделия  предусмотрены специальные функции. Перечень специальных функций приведен в инструкции по эксплуатации 1г2.003.058 ИЭ,  раздел 6.8. 


3.34. Масса изделия не более 42,5 кг. 

Масса составных частей изделия:


1) устройства П1.1   




   24,5 кг; 


2) блока П2.1                                                         6,9 кг; 


3) блока П11.6                                                       0,55 кг; 


4) блока П15.1                                                       2,05 кг; 


5) комплекта кабелей                                           1,0 кг; 


6) рамы амортизационной                                  7,5 кг. 

СОСТАВ И КОНСТРУКЦИЯ ИЗДЕЛИЯ

4.1. Состав изделия

4.1.1 Состав изделия приведен в табл.4.1

Наименование составной части изделия (документа)
Обозначение конструкторского документа
Примечание

Устройство П1.1

Блок П2.1

Блок П11.6

Блок П15.1

Рама

Комплект монтажных частей

Комплект ЗИП согласно 1г2.003.058 ЗИ
1г2.003.056

1г2.087.372

1г5.434.066

1г2.390.152

1г4.137.294

1г4.075.069


4.2. Конструкция изделия
4.2.1. Изделие состоит из функционально-законченных составных частей устройства П1.1, блоков П2.1, П15.1, П11.6, которые при эксплуатации электрически соединяются кабелями. Устройство П1.1 с блоком П15.1 и блоком П2.1 при эксплуатации размещаются на амортизационной раме (амортизаторы типа АПН).

Устройство П1.1 состоит из блока П16.1, в котором установлено девять блоков: П11.1, П12.1, П12.5, П12.8, П13.1, П13.2, П13.3, П13.4, П14.1.

Блок П16.1 представляет собой корпус, в котором электрический монтаж осуществляется с помощью объединительной печатной платы (П16.101) и печатной платы сопряжения с внешними устройствами (П16.102). На задней стенке изделия имеются соединители типа РПМ7 для подключения внешних устройств.

Блоки П11.1, П12.1, П12.5, П12.8, П13.1, П13.2, П13.3, П13.4, П14.1 изготавливаются из латунного корпуса, в который закрепляется и впаивается печатная плата размерами 170 x 320 мм. Функциональные части на печатных платах экранируются с верхней и нижней стороны впаянными латунными экранами и бронзовыми крышками с пружинными контактами по периметру.

Корпус с установленной печатной платой закрывается с двух сторон крышками, которые одновременно являются и экранами для блока.

На корпусах блоков установлены две направляющие и два ловителя для установки их в блок П16.1.

Электрическое соединение унифицированных блоков с блоком П16.1 осуществляется с помощью соединителей типа СНП-34.

 Электрическое соединение между блоками осущесвляется с помощью высокочастотных кабелей и соединителей СР-50 и СР-75, расположенных на лицевых панелях блоков.

Блок П15.1 конструктивно выполнен в корпусе из алюминиевого сплава. В нем размещены печатныя плата размерами 170x320 мм и гибкая пленочная клавиатура.

На лицевой панели блока П15.1 имеются: табло индикации, клавиатура, ручки НАСТРОЙКА и УРОВЕНЬ  НЧ  ТЛФ.

Блок П15.1 закрепляется на устройстве П1.1 четырьмя невыпадающими винтами. Электрическое соединение блока П15.1 с устройством П1.2 осуществляется с помощью кабеля и соединителей типа РПМ7.

Блок П11.6 конструктивно выполнен в корпусе из алюминиевого сплава. На печатной плате размером 90x120 мм размещены элементы схемы и крепятся угольники, на которых устанавливаются высокочастотные соединители.

4.2.2. Схемы расположения радиоэлементов на печатных платах изделия приведены в техническом описании, приложении 2 1г2.003.058.ТО2.

5. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ИЗДЕЛИЯ  

5.1. Принцип действия

5.1.1. Изделие выполнено по супергетеродинной схеме с двойным преобразованием частоты. Функциональные связи между блоками показаны на схеме (1г2.003.058.ТО1, рис. 1).


5.1.2. Первая промежуточная частота имеет номинальное значение 60215 кГц и находится выше диапазона принимаемых частот, вторая промежуточная частота равна 215 кГц.


5.1.3. Особенностью построения схемы изделия является использования в качестве гетеродинов перестраиваемого цифрового синтезатора и микропроцессорного блока управления. Стабильность синтезатора определяется внутренним опорным кварцевым генератором с частотой 10 МГц. Предусмотрена возможность подключения внешнего опорного генератора с частотами 1, 5 или 10МГц.


5.1.4. Управление режимами работ изделия может осуществляться от блока П15.1 либо о внешних устройств через соединитель ДУ через интерфейс типа «Общая шина» КОП по ГОСТ 26.003-80.


Работа изделия в системе КОП приведена в приложении.


5.1.5. Частота настройки, величина ослабления, полосы ПЧ, скорость изменения ЦАРУ, номер канала памяти, спецфункций, код и признак ошибки индицируются на цифровом табло изделия, нажатие клавиш сопровождается звуковой сигнализацией.


5.1.6. Основная селекция сигнала производится с помощью кварцевых и электромеханических фильтров.


Для приема амплитудной телеграфии предусмотрен тональный гетеродин, формируемый из опорной частоты. Предусмотрена возможность демодуляции ТЛФ и ОБП сигналов.


5.1.7. В изделии имеется встроенная система контроля исправности. 


 Система встроенного контроля осуществляет:

1) контроль питающих напряжений;

2) проверку интерфейсов блоков;

3) проверку синхронизации блоков П13.1 – П13.4;

4) проверку трактов радиосигнала;

5) проверку блока П14.1;

6) контроль правильности действий оператора при наборе режимов работы.

5.2. Взаимодействие составных частей изделия

5.2.1. Взаимодействие составных частей изделия показано на схеме соединений 

(1г2.003.058 ТО1, рис. 2).

Питание устройства П1.1 осуществляется от блока П2.1 кабелем 1.

Кабель 2 подключает к устройству П1.1 панель управления, кабель 3 – входное согла
сующее устройство.

5.2.2. Взаимодействие составных частей устройства П1.1 показано на схеме соединений 

(1г2.003.058.ТО1, рис. 3).


Электрическое сочленение блоков устройства П1.1 происходит в блоке П16.1 с помощью низкочастотных соединителей типа СНП – 34. Соединение блоков по сигнальным цепям производится с помощью внешних высокочастотных кабелей 1-8.


5.3. Алгоритм работы управляющей программы изделия


5.3.1. Управляющая программа изделия Р-309А предназначена для управления основными режимами работы изделия с помощью микропроцессорной системы блока П14.1. Алгоритм работы управляющей программы приведен на рис.5.1.


Данный блок реализует на программном уровне следующие функции:

1) диагностика работоспособности изделия;

2) опрос клавиатуры и вал-кода, установление требуемого режима работы;

3) обработка прерываний от аттенюатора, таймеров и синтезатора;

4) индикация режимов работы и ошибки в случае ее возникновения;

5) реализация алгоритма сопряжения изделия с КОП.

5.3.2. Диагностика работоспособности изделия осуществляется при начальном запуске и 

при задании режима нулевой спецфункции, осуществляющей самоконтроль.


При начальном включении начинает работать подпрограмма BEG 0( алгоритм приведен на рис. 5.2), которая выполняет следующие функции:

1) настройку клавиатуры, контроллера прерываний, таймеров и портов микросхем интерфейсов, входящих в блоки П11.1, П12.5, П12.8, П13.1, П13.2, П13.3;

2) проверку ОЗУ и ПЗУ, входящих в блок П14.1, и проверку исправной работы портов блоков.

Если обнаруживается неисправность, на табло выдается сообщение об ошибке, и осуще

ствляется переход на подпрограмму ожидания прерывания BEG 3;

3) установку режимов работы всех блоков;

4) опрос на отказ синтезаторов П13.1, П13.2, П13.3 и П13.4.

В случае подтверждения отказа происходит переход к подпрограмме обработки преры
вания от синтезаторов SINT, а при его отсутствии – к подпрограмме ожидания прерывания BEG 3.


В случае включения нулевой спецфункции осуществляется обобщенная проверка всех блоков изделия с использованием подпрограмм обработки спецфункций, проверяющих напряжение питания (F22), интерфейсы блоков П11.1,  П12.5,  П12.8,  П13.1,  П13.2,  П13.3 (F23), отказы гетеродинов (F24), фильтры ПЧ (F25), фильтры ВЧ (F26), ТЛФ (F27).


Если обнаружена неисправность, на табло ЧАСТОТА индицируется номер соответствующей спецфункции.


5.3.3. Обработка прерывания от клавиатуры осуществляется с помощью подпрограммы KLAV (алгоритм приведен на рис 5.3), которая осуществляет:

1) ввод кода нажатой клавиши и анализ наличия режима самоконтроля. Если был установлен режим самоконтроля и в результате его проведения возникла ошибка, нажатие любой клавиши вызывает включение звуковой сигнализации и индикатора  ОШИБКА, а также вывод на индикацию предыдущего режима работы изделия;

2) определение адреса подпрограммы обработки нажатой клавиши и переход на данный адрес.

Подпрограмма KLAV производит обработку 45-ти клавиш блока П15.1 и клавишу СПЕЦ 

ФУНКЦ.

5.3.4. При возникновении прерывания от вал-кода вызывается подпрограмма VALC 

(алгоритм приведен на рис. 5.4), осуществляющую обработку данного прерывания. На первом этапе подпрограмма осуществляет проверку, включен ли режим фиксации. Если да, то обработка прерывания прекращается с переходом на подпрограмму ожидания нового прерывания BEG 3.


5.3.5. В блоке П14.1 используется два таймера, гед первый служит в качестве таймера сброса и таймера программно-панорамного режима, а второй в качестве таймера АРУ.


При обработке прерываний от первого таймера прежде всего происходит анализ заданного режима работы. Алгоритм работы приведен на рис. 5.5 при программно-панорамном режиме и на рис. 5.6 для таймера сброса.


5.3.6. Если задан панорамный режим, производится последовательная индикация частот от начала до конца диапазона и передачи их в КОП.


5.3.7. При программном режиме обработка выполняется в следующей последовательности.


Определяется адрес канала в ОЗУ и проверяется, есть ли по этому адресу записью


В случае отсутствия записи во всех каналах, которые проверяются последовательно один за другим, управление передается на подпрограмму FUNK, которая прекращает работу программной перестройки и индицирует предыдущий режим работы изделия.


При наличии записи в канале информации из него индицируется на лицевой панели блока П15.1 и передается в блоки изделия и КОП.


После последовательного просмотра всех каналов памяти, программа вновь устанавливает начальный канал и просмотр каналов повторяется.


Таймер программного режима может быть остановлен повторным нажатием клавиши СПЕЦ ФУНКЦ и на лицевой панели блока П15.1 будет выведена вся информация того канала памяти, обработка которого была прервана.


5.3.8. В том случае, если задан режим измерения НЧ, запуск первого таймера осуществляется через 1 с.


Первый таймер используется также в качестве таймера сброса. В этом случае подпрограмма обработки прерывания от таймера (алгоритм представлен на рис. 5.6) производит сброс последних введенных цифр через 3 с после нажатия цифровой клавиши, за которой не было нажато ни одной функциональной.


Таймер 2 запускается с момента задания режима АРУ (алгоритм его работы приведен на рис. 5.7). Происходит считывание информации из блока П12.8 (постоянная времени и порог АРУ), которая задает соответственно время, через которое будет происходить каждый шаг изменения ослабления, и начальное значение ослабления. После проверки, не выходит ли величина ослабления за допустимый диапазон, происходит ее увеличение или уменьшение на 1 и вывод в блоки П12.1 и П12.5.


5.3.9. Рассмотрим режим обработки прерывания от синтезаторов.


Первым этапом выполнения подпрограммы SINT (алгоритм приведен на рис 5.8) является перезагрузка блоков П13.1, П13.2 и П13.3 путем настройки их портов, после чего осуществляется опрос на отказ блока синтезатора.


В случае возникновения отказа на табло «ПАМЯТЬ/ОШИБКА» индицируются номера ошибок 31, 32, 33, 34, соответствующие неисправным блокам П13.1, П13.2, П13.3, П13.4 соответственно.


Если неисправности блоков синтезатора не обнаружены, на табло «ПАМЯТЬ/ОШИБКА» индицируется канал памяти (в режиме памяти или при программно-панорамном режиме), либо происходит гашение данного табло.


5.3.10. При возникновении прерывания от аттенюатора управление передается на подпрограмму АТ11 (алгоритм приведен на рис 5.9), которая после проверки, не отключен ли аттенюатор, производит ввод из блока П11.1 информации о прошедшей помехе (внеполосная или в полосе пропускания, которая в свою очередь может быть с увеличивающимся или уменьшающимся уровнем).


Если помеха внеполосная, выполняется программирование контроллера прерываний на обслуживание прерываний, которым разрешено поступать в процессе обработки внеполосной помехи, затем включается генератор шума. В течение 0.5 с при работе генератора шума на табло «ПАМЯТЬ/ОШИБКА» индицируется цифра 1 и включается звук, устанавливается флаг перегрузки аттенюатора. После временной задержки происходит ввод информации из блока П11.1 Генератор шума будет включен до тех пор, пока приходит внеполосная помеха.


При наличии помехи в полосе пропускания проверяется, не выходит ли ослабление за допустимый диапазон (0-30 дБ). В случае, если ослабление больше 30 дБ, помеха обрабатывается как внеполосная, если равно 0, происходит выход из подпрограммы АТ11. Затем производится уменьшение или увеличение ослабления на 2 дБ, которое выводится в блок П11.1, после чего осуществляется индикация ослабления и происходит переход на ввод новой информации из блока П11.1.


5.3.11. Обработка прерывания от КОП осуществляется с помощью подпрограммы КОР, которая сначала анализирует регистр прерывания КОП на установку режима приема (алгоритм представлен на рис 5.10).


В случае, если прерывание по КОП  не является командой по приему, она не будет принята и обработка прерывания прекращается, если же прерывание является командой, то происходит ввод кода команды и последующих байтов данных, в случае если команда – многобайтная.


Подпрограмма КОР производит обработку возможных команд, коды и формат которых приведены в приложении. Если код введенной команды не входит в этот диапазон, происходит включение звука и выдача кода 15 на табло «ПАМЯТЬ/ОШИБКА».

5.3.12. Для индикации информации на лицевой панели блока П15.1 имеются:

1) табло ЧАСТОТА, на которое выводится частота с помощью подпрограммы INDF;

2) табло ОСЛАБЛЕНИЕ с индикацией ослабления в результате выполнения подпрограммы INDOS;
3) табло  «ПАМЯТЬ/ОШИБКА» для вывода номера канала или номера ошибки с помощью программы INDM.
Данные подпрограммы выводят информацию с помощью клавиатурного дешифратора, 

который программируется на соответствующий для каждого табло адрес.
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