ГЛАВА 1
ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ РАДИОСТАНЦИИ

Радиостанция батальонной сети Р-106 является приемно-передающей  радиостанцией с механическим полуду​плексом. Она обеспечивает связь только телефоном и ра​ботает в ультракоротковолновом диапазоне с использова​нием общей волны как для передачи, так и для приема.

Радиостанция имеет диапазон частот от 46,10 Мгц до 48,65 Мгц (6,50—6,15 м). В этом диапазоне размещено 18 жестко фиксированных волн связи. Разбивка фиксиро​ванных волн произведена через 150 кгц и пронумерована цифрами с 1 по 18 непосредственно на шкале переключа​теля волн связи. Цифра 1 соответствует частоте 46,10 Мгц, цифра 18—частоте 48,65 Мгц,
Радиостанция переносная и предназначена для обеспече​ния беспоисковой и бесподстроечной связи в радиосетях стрелковых батальонов.

Мощность передатчика в антенне 0,1 вт.
Двухсторонняя устойчивая связь с однотипной радио​станцией при работе на штыревую антенну обеспечивается на расстояниях до-1,5 км. Такая дальность связи возможна на среднепересеченной местности при любом положении солдата-радиста с радиостанцией (стоя, лежа, на ходу) и при расположении радиостанции на земле и в окопе.

При работе из укрытий (блиндаж, овраг, подвал здания) та же дальность связи может быть обеспечена на лучевую антенну. Применение лучевой антенны на среднепересечен​ной местности вне укрытий увеличивает дальность связи до 3 км.
Дальность и надежность связи на радиостанциях ба​тальонной сети не зависят от состояния погоды, времени года и суток.

Радиостанция комплектуется двумя типами антенн:

— штыревой антенной высотой 1,5 м;
— лучевой антенной направленного действия длиной 30 м, подвешиваемой на местных предметах.

Для питания приемопередатчика радиостанции приме​няется одна аккумуляторная батарея 2НКН-24. Цепи на​кала лам питаются непосредственно от этой батареи, а пи​тание анодно-экранных цепей ламп осуществляется от той же батареи через вибропреобразователь.

При работе на передачу радиостанция потребляет от аккумуляторной батареи 2,5 а, 6 вт, при работе на прием — 1,45 а, 3,5 вт.
Запас энергии свежезаряженной батареи обеспечивает непрерывную работу • радиостанции в течение 12 часов при отношении времени приема к времени передачи 3:1 (9 ча​сов на прием и 3 часа на передачу).

Вес действующего комплекта радиостанции 10,5 кг. Раз​меры ранцевой упаковки с выступающими' частями 310Х215Х225 мм.

При транспортировке действующий комплект радиостан​ции вместе 'с запасным и вспомогательным имуществом размещается в укладочном ящике. Общий вес имущества в укладочном ящике 27 кг. Размеры ящика 585 X 264 X X 310 мм.
ГЛАВА 2 МАТЕРИАЛЬНАЯ ЧАСТЬ РАДИОСТАНЦИИ

1. Укладочный ящик и размещение в нем имущества радиостанции

Действующий комплект радиостанции, запасное и вспо​могательное имущество к нему помещаются в деревянном укладочном ящике (рис. 1). Углы ящика для механической прочности обиты железом; на передней стенке, дне и крышке его набито по две поперечные деревянные планки. Ящик снабжен убирающимися ручками для переноски и двумя запорами.

Внутренняя часть укладочного ящика разделена дере​вянными переборками на четыре отсека. В правом отсеке на специальных деревянных подставках, обитых войлоком, устанавливается действующий комплект радиостанции 2. Крепление действующего комплекта в отсеке производится при помощи скобы 10, которая затягивается винтом с ба​рашком.

В среднем отсеке помещаются микротелефонная трубка и запасная микротелефонная гарнитура 3.
В левом меньшем отсеке 5 устанавливается запасная аккумуляторная батарея 2НК.Н-24. Отсек закрывается крышкой. В большем левом отсеке в брезентовом чехле 7 помещается лучевая антенна, намотанная на специальной рогульке; деревянная коробка 6 с электрическим фонарем, запасными лампочками (лампочка накаливания к фонарю, неоновая лампочка ФН-2 к приемопередатчику) и изоля​ционной лентой; брезентовая сумка -8 с инструментом.

В крышке укладочного ящика помещается отсек 4 с за​пасным . комплектом ламп к приемопередатчику и двумя за​пасными вибраторами к вибропреобразователю. Лампы и

вибраторы укладываются в специальные гнезда, выложен​ные войлоком. Отсек закрывается дверкой.

К стенке крышки прикрепляется запасная штыревая ан​тенна ленточного типа в брезентовом чехле 9. .На внутрен​ней стороне крышки / под прижимами помещаются форму​ляр // и заводская инструкция к радиостанции.

Рис. 1. Промышленный комплект радиостанции в укладоч​ном ящике:

/ — крышка ящика; 2 — действующий комплект радиостанции; S — отсек с микротелефонной трубкой и запасной гарнитурой; 4 — отсек для запасных ламп и вибраторов; 5 — отсек для запасной аккуму​ляторной батареи; -6 — коробка с фонарем, запасными лампочками и изоляционной лентой; 7 — брезентовый чехол с лучевой антенной;

8 — брезентовая сумка с инструментом; 9 — брезентовый чехол с за​пасной штыревой (ленточной) антенной; /О—скоба; //—формуляр

На действующем комплекте радиостанции в укладоч​ном ящике располагается брезентовая сумка (на рисунке не показана) для переноски микротелефонной трубки и лу​чевой антенны.

Внешние и внутренние стенки укладочного ящика окра​шены в защитный цвет. Для опечатывания ящика преду​смотрены два цилиндрических углубления около запоров.

Рис. 2. Действующий

/ — ранец; 2— микротелефонная гарнитура; 3 — штыревая антенна; 4 — ремни для Э—выключатель питания; 10—антенный изолятор с кронштейном; //—зажим;рычаг фиксатора; 17 — ручка переключателя волн; IS — окно

2. Действующий комплект радиостанции

Действующий комплект радиостанции батальонной сети состоит из одной упаковки ранцевого типа, снабженной ремнями для переноски в руках и за спиной. Общий вид действующего комплекта показан на рисунках 2, а и б, а со​ставные части его на рис. 3.                    
комплект радиостанции:

переноски; S — крышка ранца; 6 — уплотняющее кольцо; 7 — замки; 8 — гнездо;

/2 — крышка отсека с табличкой 13; 14 — брезентовый карман; 15 — винт; 16 — ры-шкалы и неоновой лампочки; 19 — ручка крышки отсека

В действующий комплект радиостанции входят:

— ранец 1 радиостанции;

— приемопередатчик 20;
— вибропреобразователь;

— аккумуляторная батарея 25 типа 2НК.Н-24;

— микротелефонная гарнитура 2: с переключателем «Прием — передача»;

— штыревая антенна 3 конструкции Куликова;

— ремни 4 для переноски радиостанции.

Ранец радиостанции (рис. 2, а) изготовлен из пласт​массы высокой механической прочности, темно-зеленого цвета. Ранец имеет крышку 5 с резиновым уплотняющим кольцом 6. Крышка застегивается двумя замками-«лягушками» 7.
К левой внешней стенке ранца прикреплена плоская приставка, в которой смонтирован выключатель питания 9 радиостанции и гнездо 8 для включения фишки микротеле​фонной гарнитуры. Проводники от выключателя и гнезда выведены на внутреннюю боковую стенку ранца, где они на контактной колодке оканчиваются пружинящими кон​тактами. К этой же колодке по внутренней боковой стенке ранца подведены провода от аккумуляторной батареи.

На передней стенке ранца укреплен антенный изолятор с кронштейном 10, к которому прикрепляется штыревая или подключается лучевая антенна, и зажим //, соединенный с корпусом приемопередатчика. Ниже антенного изолятора к ранцу пристегивается брезентовый карман 14, в который укладывается штыревая антенна 3 конструкции Куликова.

К задней стенке ранца прикреплены два кронштейна с натянутым, между ними поперечным ремнем, имеющим два тренчика для продевания поясного ремня радиста.

'Плечевые ремни 4 при помощи карабинов пристеги​ваются к кронштейнам и кольцам, укрепленным на верхней части боковых стенок ранца. К этим же кольцам пристеги​вается ремень для переноски радиостанции в руках.

Внутренняя часть ранца разделена на три самостоятель​ных отсека. В левом отсеке размещается приемопередатчик с вибропреобразователем, в среднем — аккумуляторная батарея 2НКН-24, в правом — микротелефонная гарнитура. Средний и правый отсеки закрываются крышкой 12 (рис.2а), имеющей ручку 19 для открывания ее и пружин​ные защелки. На крышке помещена табличка. 13 с крат​кими правилами пользования радиостанцией. Крышка слу​жит одновременно буфером между аккумуляторной бата​реей и верхней крышкой ранца.

Приемопередатчик и вибропреобразователь оформлены в виде отдельных блоков, заключенных в самостоятельные экраны. Конструктивно оба блока объединены .передней панелью приемопередатчика, к которой блок вибропреобра​зователя крепится четырьмя винтами 15.
Рис. 3. Составные части действующего комплекта:

/ — ранец; 2 — микротелефонпая гарнитура; 3 — штыревая антенна; 4 — ремни для переноски; 5 — крышка ранца; 6 — уплотняющее кольцо; 7 — замок; 20 — приемо​передатчик; 25 — аккумуляторная батарея 2НКН-24; 26 — ручка аккумулятора

Рис. 4. Передняя панель радиостанции:

12 — крышка отсека; 13 — табличка; 15 — винты; IS — рычаг фиксатора; 17 — ручка переключателя волн; IS — окно шкалы и неоновой лампочки; 19 — ручка отсека питания и микротелефонной гарнитуры; 21 — кронштейн подкоса; 27 — ручка для вынимания блока приемопередатчика и вибропреобразователя

На передней панели приемопередатчика (рис. 4) раз​мещены:

— ручка переключателя волн связи 17 пропеллерного типа («Установка волны»);

— рычаг фиксатора 16;
— окно шкалы и окно неоновой индикаторной лам​почки 18;
— ручка 27 для вынимания блока приемопередатчика и вибропреобразователя из отсека ранца;

— кронштейн подкоса 21, удерживающего крышку от​крытого ранца.

Блоки  приемопередатчика  и  вибропреобразователя электрически соединяются с аккумуляторной батареей и мик​ротелефонной гарнитурой при помощи контактной гребенки ножевого типа, укрепленной на каркасе приемопередатчика под передней панелью со стороны блока переменных кон​денсаторов. Ножи этой гребенки входят в гнезда контакт​ной колодки, находящейся на внутренней боковой стенке ранца; таким образом, аккумуляторная батарея (через выключатель питания) и гнездо фишки соединяются с при​емопередатчиком. Схема монтажа ранца приведена на рис. 24.
Крепление блоков в отсеке ранца производится при по​мощи четырех винтов 15, расположенных по углам передней панели (рис. 4).
Аккумуляторная батарея 2НК.Н-24 емкостью 24 а-ч пред​ставляет собой два последовательно соединенных щелочных кадмиево-никелевых аккумулятора, сваренных по широкой стороне корпуса.

Батарея имеет эбонитовую крышку со стальной руч​кой 26 для переноски (рис. 3). У соответствующих полюс​ных выводов батареи выштампованы знаки полярности «+» и «—». Полюсные выводы батареи снабжены свинчиваю​щимися зажимами. Отверстия для заливки электролита за​винчены пробками-вентилями, свободно пропускающими из аккумуляторов газы, но предотвращающими выливание электролита.

Батарея вставлена в пластмассовое донышко, приклеен​ное ко дну батареи и залитое сверху небольшим слоем ма​стики. Размеры отсека ранца для батареи делаются не​сколько большими размеров аккумулятора для того, чтобы в случае раздутия сосудов аккумулятора батарея свободно входила в отсек ранца. Крышка и донышко батареи де-

лаются выступающими, чтобы аккумулятор не болтался в отсеке.

Для подключения батареи к приемопередатчику в акку​муляторный отсек ранца введено два спрессованных в ре​зину проводника с наконечниками, на которых обозначены знаки полярности.

Для предохранения блоков приемопередатчика и вибро​преобразователя от проникновения в них газов и электро​лита из аккумулятора крышка ранца имеет резиновую прокладку, плотно прилегающую к переборке между отсеками.

Микротелефонная гарнитура радиста состоит из голов​ных телефонов ТА-4 и микрофона с капсюлем МК-10. В кор​пусе микрофона смонтирован переключатель «Прием — передача». Гарнитура при помощи спрессованного в резину шнура и фишки подключается к радиостанции.

Штыревая антенна конструкции Куликова состоит из дюралюминиевых звеньев, нанизанных на гибкий стальной трос. В основании антенны находятся два рычага для «взведения» ее и скоба с зацепом для подключения к радио​станции.

Штыревая ленточная антенна состоит из гибких сталь​ных лент, скрепленных заклепками. При помощи стержня с вилкой ленточная антенна соединяется с шаровым шарни ром и зажимным винтом той же конструкции, как и у ан​тенны Куликова.

Ремни для переноски радиостанции. Радиостанция для переноски за спиной снабжается плечевыми (рис. 2, б), нагрудными и вспомогательным ремнями.

ГЛАВА 3 СХЕМА РАДИОСТАНЦИИ 1. Блок-схема приемопередатчика

Приемник и передатчик радиостанции Р-106 работают на общей волне, которая устанавливается одной общей ручкой одновременно для приемника и передатчика. С целью умень​шения размеров и веса приемопередатчика часть ламп и контуров высокой частоты используется я при приеме и при передаче.

Переход с передачи на прием и обратно производится подачей напряжения накала соответственно на лампы пере​датчика или приемника и переключением деталей в сеточ​ном контуре возбудителя колебаний. В зависимости от по​ложения переключателя «Прием — передача» схема приемо​передатчика принимает вид двухкаскадного передатчика с отдельным подмодулятором или супергетеродинного приемника с усилением промежуточной частоты по сверх​регенеративной схеме.

Блок-схема приемопередатчика приведена на рис. 5.
Передатчик радиостанции состоит из двухконтурного воз​будителя колебаний — задающего генератора (лампа Л?), усилителя мощности  (лампа Лв)  и  подмодулятора (лампа Лэ).

Генерирование колебаний высокой частоты происходит в сеточном контуре возбудителя, а в анодном контуре, его выделяется усиленное напряжение этой частоты, которое по​дается на лампу усилителя 'мощности. Одновременно на эту лампу поступает напряжение звуковой частоты с подмоду​лятора. В качестве подмодулятора используется усилитель низкой частоты приемника, в сеточную цепь лампы которого включен через трансформатор микрофон.

В результате одновременного воздействия на лампу уси​лителя мощности двух напряжений (высокочастотного от

возбудителя и низкочастотного от подмодулятора) в анод​ной нагрузке ее (антенном контуре) выделяются высокоча​стотные колебания, амплитуда которых изменяется в соот​ветствии с изменением напряжения звуковой частоты.

Таким образом, высокочастотные колебания будут про-модулироваиы по амплитуде.
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Из антенного контура модулированные высокочастотные колебания поступают в антенну и излучаются ею.

Приемник радиостанции содержит каскад усиления вы​сокой частоты (лампа Л2), смеситель (лампа Л3), гетеродин (лампа Л1), сверхрегенератор (лампа Л4) и усилитель низ​кой частоты (лампа Лэ).

При приеме сигнала корреспондента в антенне радио​станция возникает электродвижущая сила, вызывающая в антенном контуре, включенном в цепь сетки лампы усили​теля высокой частоты, напряжение сигнала. Усиленное лам​пой напряжение выделяется на ее анодном контуре. На этот же контур подается напряжение высокой частоты от гетеродина.

В качестве гетеродина приемника используется возбуди​тель передатчика, частота которого при переходе на прием увеличивается на 7,3 Мгц. Напряжения сигнала и гетеро​дина с общего анодного контура поступают на. лампу сме​сителя. Воздействие на лампу Лз двух высокочастотных ко-

лебаний вызывает в анодной цепи ее токи суммарной и раз​ностной частот между частотами гетеродина fr и сигнала /о
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Напряжение разностной, так называемой промежуточ​ной, частоты (/г—fc =fvp), равной 7,3 Мгц, выделяется кон​туром сверхрегенератора, настроенным на промежуточную частоту, а напряжение суммарной частоты (/г + /с) им отфильтровывается.

Сверхрегенеративный каскад усиливает напряжение про​межуточной частоты, детектирует его и усиливает продетек-тированное напряжение. Напряжение звуковой частоты от сверхрегенератора через фильтр суперной частоты посту​пает на лампу усилителя низкой частоты, усиливается ею и через выходной трансформатор подается на телефоны. Те​лефоны воспроизводят звуки, произнесенные перед микро​фоном передатчика корреспондента.

Приемник и передатчик радиостанции батальонной сети объединены в одно целое — приемопередатчик. Их схемы и конструкция тесно увязаны между собой:

— общим органом установки волны связи (блок конден​саторов переменной емкости, механизм переключателя и фиксации волн связи);
— общим каскадом возбудителя передатчика — гетеро​дина приемника;

— общим каскадом усиления звуковой частоты прием​ника — подмодулятора передатчика;

— общим антенным контуром;

— использованием анодного контура гетеродина в уси​лителе высокой частоты и контура сверхрегенератора в смесителе.

Настройка высокочастотных контуров приемопередат​чика объединена в блоке конденсаторов переменной емко​сти, одновременно настраивающем три контура:

— сеточный контур возбудителя (гетеродина);

— анодный контур возбудителя (гетеродина и усилителя высокой частоты);
— антенный контур (общий для передатчика и прием​ника).

Совмещение настройки передатчика и приемника обеспе​чивается специальной регулировкой блока конденсаторов переменной емкости (сопряжением их) на заводе при изго​товлении радиостанции.

2. Схема передатчика

Принципиальная схема передатчика радиостанции Р-106 дана на рис. 6. На схеме показаны только те детали и цепи приемопередатчика, которые участвуют при работе на пере​дачу.

Как упоминалось выше, при рассмотрении блок-схемы, передатчик радиостанции состоит из возбудителя колеба​ний, усилителя мощности и подмодулятора.

Возбудитель колебаний передатчика собран по двухкон-турнои схеме с электронной связью между контурами. Схема совмещает функции генератора высокочастотных ко​лебаний и усилителя напряжения, выполненных на одном высокочастотном пентоде 2Ж27 (Лт). Такая схема возбуди​теля, кроме экономии деталей, дает высокую устойчивость частоты генерируемых колебаний.

В генерировании колебаний участвуют катод, управляю​щая и экранирующая сетки лампы Лт. Анодом возбудителя является экранирующая сетка, которая по высокой частоте заблокирована на корпус конденсатором 37. Следовательно, относительно корпуса экранирующая сетка находится под нулевым потенциалом по высокой частоте. Это необходимо для того, чтобы ослабить влияние анодной цепи возбудителя на его сеточную цепь. Для улучшения развязки этих цепей защитная сетка лампы также соединена с корпусом. Катод лампы находится под напряжением высокой частоты, поэтому в его цепь для отделения от цепей низкого напря​жения (корпуса) включен дроссель 83. Для токов высокой 'частоты этот дроссель является большим сопротивлением, но в то же время не препятствует прохождению постоянной составляющей анодного тока лампы.

Контур возбудителя, обычно называемый сеточным, со​стоит из катушки индуктивности 84, конденсатора перемен​ной емкости 45, подстроечных конденсаторов 43 и 46 и кон​денсаторов постоянной емкости 39, 40, 41 и 67. При пе​редаче к части витков контурной катушки при помощи вы​сокочастотного контакта 38, 39 реле 85 подключаются: до-полнительная секция блока конденсаторов переменной емкости 47, конденсатор начальной емкости 49, термоком​пенсационный конденсатор 44 и подстроечный конденса​тор 48.
Связь контура с лампой осуществляется при помощи емкостного делителя напряжений, состоящего из конденсаторов 39, 40, 41 и 67 » Для уменьшения влияния  изменения

Параметров лампы на частоту генерируемых колебаний (при смене лампы, от самопрогрева лампы при включении радиостанции, при изменении питающих напряжений) эта связь выбрана минимальной, необходимой лишь для устой​чивого генерирования колебаний.

Возбудитель колебаний является основным каскадом приемопередатчика, определяющим стабильность частоты радиостанции и обеспечивающим вхождение в связь без поиска и ведение связи без подстройки. Поэтому для повы​шения стабильности частоты возбудителя в сеточном кон​туре его применены высококачественные детали и приняты специальные меры для уменьшения влияния внешних усло​вий (температуры и влажности) на частоту генерируемых колебаний.

Контурная катушка индуктивности выполнена путем на​несения проводящего слоя металла на керамический кар​кас. Блок конденсаторов переменной емкости имеет литую станину, а роторные пластины его насажены на общую ке​рамическую ось, вращающуюся на двух шарикоподшипни​ках. Такая конструкция основных контурных деталей обес​печивает малую зависимость их параметров (индуктивности и емкости) от изменения температуры окружающей среды.

Конденсаторы постоянной емкости 39, 40, 41, 44, 49, 67, входящие в сеточный контур возбудителя, изготовлены из керамики и обладают высокой стабильностью. Величины емкостей конденсаторов 39, 40, 41, 44, 67 и закон изменения их емкостей от изменения температуры подбираются та​кими, чтобы скомпенсировать изменение частоты, вызванное влиянием температуры на остальные элементы контура.

Изменение частоты возбудителя от самопрогрева ком​пенсируется конденсаторами 41 и 67, которые нагреваются проходящим через них током высокой частоты. При вклю​чении радиостанции емкость, вносимая лампой в контур, увеличивается за счет самопрогрева лампы. Это увеличе​ние емкости контура компенсируется соответствующим уменьшением емкости конденсаторов 41 и 67, которое вызы​вается прогревом диэлектрика токами высокой частоты.

Чтобы уменьшить влияние влажности на частоту возбу​дителя, основные элементы сеточного контура (кроме кон​денсаторов 45, 46, 47 и 49) герметически запаяны в экран контурной катушки.

Усиление напряжения генерируемых колебаний произво​дится в анодной цепи лампы Лу возбудителя, в которую включен настраиваемый резонансный контур. Анодный кон-

тур возбудителя состоит из катушки индуктивности 81, кон​денсатора переменной емкости 35 и подстроенного конден​сатора 36.
Связь между задающей и усилительной частями возбу​дителя осуществляется через электронный поток, протекаю​щий от катода к аноду лампы.

В цепь управляющей сетки лампы включено сопротивле​ние 69, на котором за счет постоянной составляющей се​точного тока лампы создается отрицательное напряжение смещения. Для того чтобы сопротивление 69 меньше шунти​ровало сеточный контур, оно включено не на корпус, а на нить накала лампы.

Питание анодной цепи лампы возбудителя параллель​ное, через дроссель высокой частоты 89. Дроссель 89 и бло​кировочный конденсатор 34 представляют развязывающую цепь для. токов высокой частоты. Разделительный конден​сатор 64 пропускает токи высокой частоты в цепь контура и предотвращает замыкание анодного напряжения через катушку контура на корпус. Напряжение на экранирующую сетку лампы возбудителя подается через поглотительное сопротивление 68.
В цепь катода лампы включен развязывающий фильтр, состоящий из высокочастотного дросселя 82 и конденса​тора 38.
Усилитель мощности передатчика выполнен на лампе 2П29 по сложной схеме с последовательным питанием.

Напряжение колебаний высокой частоты с анодного контура возбудителя через конденсатор связи 33 поступает на управляющую сетку лампы Лв. Нагрузкой лампы яв​ляется промежуточный (антенный) контур, состоящий из катушки индуктивности 80, конденсатора переменной емко​сти 29 и подстроечного конденсатора 30. Связь контура с антенной — индуктивная, при помощи катушки связи 79.
Антенная цепь приемопередатчика настраивается на среднюю волну диапазона радиостанции и при работе на других волнах не перестраивается. Отсутствие настройки антенной цепи мало сказывается на величине тока в ан​тенне ввиду весьма узкого диапазона частот передатчика. Подстройка антенного контура по максимальному току в антенне производится при ремонте радиостанции в мастер​ских связи при помощи конденсатора 30, винт ротора ко​торого выведен на корпус передней панели (под суперпа​нелью) .
Анодцое напряжение на лампу Лб подается через Дрос-сель 88. Индуктивность этого дросселя вместе с емкостью блокировочного конденсатора 28 составляет развязываю-, щую цепь для токов высокой частоты. Напряжение на экра​нирующую сетку лампы усилителя мощности подается че​рез поглотительное сопротивление 65. По высокой частоте сетка заблокирована на корпус конденсатором 32.
Напряжение смещения на управляющую сетку со​здается на сопротивлении 66 при протекании по нему по​стоянной составляющей сеточного тока лампы. •
Подмодулятор передатчика, в качестве которого исполь​зуется усилитель низкой частоты приемника, собран на лампе 2Ж.27 (Л3) по трансформаторной схеме.

В цепь управляющей сетки лампы через микрофонный трансформатор 77 включен микрофон 96. Питание микро​фона осуществляется от аккумуляторной батареи радио​станции через фильтр, состоящий из сопротивления 60 и электролитического конденсатора 24. Фильтр для аккуму​ляторной батареи служит развязывающей цепью от токов звуковой частоты микрофона. Конденсатор 97 блокирует микрофонный капсюль от высокочастотных токов, наводи​мых антенной радиостанции в микротелефонной гарнитуре.

При воздействии звуковых колебаний воздуха на мем​брану микрофона изменяется сопротивление угольного по​рошка его и, следовательно, изменяется и ток в цепи мик​рофона. Переменная составляющая тока в цепи микрофон​ного трансформатора, замыкаясь через конденсатор развя​зывающего фильтра 24, создает на первичной обмотке трансформатора напряжение звуковой частоты. Во вторич​ной обмотке этого трансформатора индуктируется повышен​ное напряжение, так как коэффициент трансформации от первичной обмотки ко вторичной равен 5. Со вторичной обмотки трансформатора напряжение звуковой частоты по​ступает на управляющую сетку лампы подмодулятора Л3.

Усиленное лампой Л3 напряжение звуковой частоты с первичной обмотки выходного трансформатора 78 по​дается через разделительный конденсатор 26 на защитную сетку лампы усилителя мощности Лс.

В результате воздействия на электронный поток лампы Ле двух напряжений (напряжения высокой частоты на управляющей сетке и напряжения звуковой частоты на защитной сетке) на анодном контуре усилителя мощности (антенном контуре приемопередатчика) выделяется напря​жение высокой частоты, амплитуда которого изменяется

в соответствии с изменением напряжения звуковой частоты

(рис. 7).
Из антенного контура модулированные высокочастот​ные колебания передаются в антенну и излучаются ею.

Параллельно антенному контуру подключена • неоновая индикаторная лампочка ФН-2 (Л; на рис. 6), которая слу​жит для контроля модуляции и анодного напряжения от вибропреобразователя. В режиме передачи неоновая лам-
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Рис. 7. Модуляция изменением амплитуды несущей частоты

почка вспыхивает фиолетовым светом, мерцающим при разговоре перед микрофоном, что и дает возможность су​дить о наличии модуляций. Для понижения потенциала зажигания на лампочку подается через сопротивление 63 постоянное высокое напряжение. Чтобы уменьшить шунти-рование лампочкой антенного контура, она подключена к контуру через конденсатор 27 небольшой емкости (2 пф).
В передатчике радиостанции Р-106 применена несим​метричная амплитудная модуляция. Сущ​ность несимметричной модуляции заключается в том, что исходная рабочая точка на модуляционной характеристике передатчика (рис. 7) выбирается в телеграфном режиме, т, е. в режиме максимальной мощности, и не является фик-

сированной,,а перемещается по характеристике в зависимо​сти от уровня модулирующего (звукового) напряжения.

Смещение на защитную сетку лампы Л6 подается с со​противления автоматического смещения 59 (рис. 6). По высокой частоте сетка соединена с корпусом через конден​сатор 31. При отсутствии модулирующего напряжения (ш = 0) амплитуда несущей (высокой) частоты и ток в антенне имеют максимальные значения (точка /). Когда на сетку лампы будет подано модулирующее напряжение t/g-з   на сопротивлении 59 за счет постоянной составляю​щей сеточного тока лампы появится отрицательное напря​жение, величина которого пропорциональна  среднему уровню напряжения звуковой частоты. Сопротивление 59 выбрано таким, чтобы при 100-процентной модуляции (от = 1) амплитуда несущей частоты вследствие увеличе​ния отрицательного напряжения на защитной сетке умень​шалась до половины от максимального значения (точка 4).
При    небольших    модулирующих    напряжениях (0<от<1)  отрицательное напряжение на защитной сетке и амплитуда несущей частоты будут поддерживаться между половинным и максимальным значениями (точка 2). Таким образом, в зависимости от громкости произносимой перед микрофоном речи рабочая точка на модуляционной характеристике передатчика автоматически смещается.

Преимущество несимметричной амплитудной модуляции перед* обычной, симметричной, заключается в большой амплитуде .несущей частоты при отсутствии модуляции (в паузах речи) и при малых процентах 'модуляции (при тихом произношении слов у микрофона). Это способствует лучшему подавлению собственных шумов .сверхрегенера​тора при работе на предельных дальностях связи и улуч​шению тем самым разборчивости, так как слабые звуки речи будут менее заглушаться шумами приемника.

Однако при несимметричной модуляции огибающая кри​вая модулированных колебаний будет всегда ограничи​ваться в положительные полупериоды вследствие достиже​ния границы тока насыщения лампы, и.поэтому будут воз​никать искажения речи. Чтобы уменьшить искажения за счет несимметричной модуляции, в подмодуляторе вве​дено ограничение амплитуды модулирующего напряжения в отрицательные полупериоды. Это достигается подключе​нием параллельно телефонам, во вторичной обмотке вы​ходного трансформатора 78, селенового выпрямителя 130, который в отрицательные полупериоды модулирующего на-

пряжения представляет малое сопротивление для тока и вносит дополнительную нагрузку на подмодулятор, умень​шая тем самым амплитуду модулирующего напряжения. Чтобы ограничитель не срабатывал при малых амплиту​дах, когда нет ограничения положительных амплитуд или это ограничение мало, на селеновый выпрямитель подается напряжение задержки 2,2 в, осуществляемое включением селенового выпрямителя между концом вторичной обмотки трансформатора и плюсовым проводом накала ламп.

Таким . образом, огибающая кривая модулированных колебаний ограничивается симметрично, чем значительно уменьшаются искажения при передаче.

3. Схема приемника

Приемник радиостанции Р-106—пятиламповый супер​гетеродин с усилением промежуточной частоты по сверх​регенеративной схеме — собран на однотипных экономич​ных лампах 2Ж27.

Принципиальная схема приемника дана на ряс. 8.
Первый каскад приемника — усилитель высокой ча​стоты (лампа Jb).
Второй каскад — смеситель (лампа Лз), обеспечиваю​щий во взаимодействии с гетеродином преобразование сиг​налов высокой частоты в сигналы промежуточной частоты.

Третий каскад (лампа Лу) — гетеродин (генератор вы​сокочастотных колебаний).

Четвертый   каскад — сверхрегенеративный   детектор (лампа Л^), являющийся центральным в приемнике. Он определяет все основные характеристики приемника: чув​ствительность, избирательность, характеристику автомати​ческой регулировки громкости (АРГ).

Сверхрегенеративный каскад выполняет функции уси​лителя промежуточной частоты с большим коэффициентом усиления и высокой избирательностью, сеточного детек​тора, усилителя низкой частоты, АРГ и ограничителя им​пульсных помех.

Пятый каскад — усилитель низкой частоты (лампа Л5).
Входная цепь приемника представлена антенным кон​туром приемопередатчика 80, 29, 30, индуктивно связан​ным с антенной. Контур настраивается в резонанс на ча​стоту приходящих сигналов (общей ручкой «Установка волны»), поэтому из всех наводимых в антенне радио​станции напряжений он выделит лишь напряжение сигна​лов корреспондента, а все остальные напряжения ослабит.

Усилитель высокой частоты представляет собой резо​нансный усилитель с параллельным питанием.

Напряжение сигнала с антенного контура поступает через конденсатор связи 8 на управляющую сетку лампы Л2 и усиливается ею. Усиленное напряжение высокой ча​стоты выделяется на анодном контуре лампы, -в качестве которого используется анодный контур возбудителя (гете​родина) 81, 35. 36.
Катушки индуктивности 80 и 81 имеют подстроечные элементы для  получения  необходимой  индуктивности (вдвигаемые медные сердечники).

Анодное напряжение на лампу Л2 подается через дрос​сель 89, который в комбинации с блокировочным конден​сатором 34 обеспечивает развязку цепей питания от токов высокой частоты. Конденсатор 64 является разделитель​ным, предохраняющим источник анодного напряжения от замыкания на корпус через катушку контура 81.
Напряжение на экранирующую сетку лампы подается через поглотительное сопротивление 52. По высокой ча​стоте экранирующая сетка заблокирована на корпус кон​денсатором 9. Защитная сетка лампы соединена с корпу​сом приемопередатчика.

В цепь управляющей сетки лампы включено сопроти​вление утечки 51. Лампа усилителя высокой частоты рабо​тает без исходного напряжения смещения, но искажений сигналов не происходит, так как поступающие на упра​вляющую сетку лампы напряжения сигналов невелики.

Смеситель выполнен по схеме односеточного преобразо​вания, т. е. напряжения сигнала и гетеродина поступают в этой схеме на одну и ту же управляющую сетку -лампы Л3.

Преобразование частоты принимаемого сигнала в сиг​налы промежуточной частоты происходит следующим обра​зом.

Так как анодной нагрузкой ламп усилителя высокой частоты (Л2) и гетеродина (Л7) является общий контур 81. 35, 36, то на нем будут одновременно выделяться напря​жения двух частот: сигнала /с и гетеродина /г . Эти на​пряжения через конденсатор связи 10 подаются на упра​вляющую сетку лампы смесителя Л3.

В анодной "Цепи лампы Л3 вследствие воздействия на ее электронный поток напряжения сигнала и напряжения гетеродина будут содержаться токи с частотами /с, fr и их комбинации (/о +/г), (/о—/г),... и т. д. Так как анодный контур смесителя .(он же контур сверхрегенератора) на-

строен на" разностную так называемую промежуточную ча​стоту Fг—Fс==Fпр, то на этом контуре выделится напряже​ние промежуточной частоты. Промежуточная частота в приемнике выбрана равной 7,3 Мгц.
Напряжения двух частот, содержащиеся в анодной цепи смесителя, будут ослаблены его анодным контуром }    тем больше, чем дальше эти сигналы отстоят по частоте от

принимаемого сигнала. Исключение составляет сигнал так '•    называемого зеркального канала, частота которого выше частоты принимаемого сигнала на удвоенную промежуточ​ную частоту, т. е.Fз, s=rFo + 2Fпр- Нетрудно заметить, что разность частот этого сигнала и гетеродина F/з. Fк—Fг также составляет Fпр== 7,3 Мгц, и, следовательно, он будет усилен сверхрегенератором, как и основной принимаемый сигнал. Однако сигнал зеркального канала будет значительно ослаблен антенным контуром и анодным контуром усили​теля высокой частоты, которые относительно частоты этого сигнала являются расстроенными на 2/пр ==14,6 Мгц. Ослабление сигналов зеркального канала в приемнике радиостанции Р-106 происходит более чем в 500 раз по сравнению с сигналами основного канала.

На управляющую сетку лампы смесителя подается на​пряжение смещения 3,5 в с сопротивлений 70, 71 потенцио​метра смещений 70, 71, 72. Сопротивление 53 и конденса​тор // являются развязывающим фильтром цепи управ​ляющей сетки по высокой частоте.

Питание анодной цепи лампы смесителя последователь,-ное — через катушку анодного контура 74 (контура сверх​регенератора). Сопротивление 56 и конденсатор /5 обра​зуют развязывающий фильтр для токов промежуточной ча​стоты в анодной цепи. Напряжение на экранирующую сетку лампы подается через поглотительное сопротивле​ние 54. По высокой частоте экранирующая сетка заблоки​рована на корпус приемопередатчика конденсатором 12. Защитная сетка лампы соединена с корпусом приемопере​датчика.

Гетеродин приемника использует детали возбудителя передатчика, частота которого при переходе с передачи на прием возрастает на величину промежуточной частоты. Это осуществляется отключением от контурной катушки 84 до​полнительной секции блока конденсаторов переменной емкости 47 и конденсаторов 44, 48 и 49 (рис. 6).
Переключение контурных деталей при переходе с пере​дачи на прием производится только в сеточном контуре

возбудителя (гетеродина), а анодный контур его исполь​зуется в качестве нагрузки лампы усилителя высокой ча​стоты и настроен на частоту сигналов корреспондента. Этот же анодный контур является одновременно расстроенной нагрузкой гетеродина, поэтому на нем выделяется меньшее, чем при передаче, но достаточное для преобразования на​пряжение гетеродина.

Напряжения сигнала и гетеродина с общего анодного контура 81, 35, 36 поступают через конденсатор связи 10 на управляющую сетку лампы смесителя Лз. Для умень​шения шунтирующего влияния лампы смесителя на анод​ный контур возбудителя (гетеродина) связь лампы с кон​туром взята не полная, а с части витков контурной ка​тушки 81.
Сверхрегенеративный детектор выполнен по схеме прерывистой генерации, получающейся путем периодиче​ского срыва возникающих в контуре колебаний за счет отрицательных зарядов управляющей сетки, не успеваю​щих стекать через большое сопротивление утечки.

Сущность сверхрегенерации заключается в следующем.

Подбором обратной связи анодной цепи (катушка индук​тивности 73) с сеточной цепью (контур 74, 14, 15, 16) режим каскада доведен до самовозбуждения. Благодаря сильной обратной связи возникшие в контуре колебания (от напряжения сигнала или от напряжения, создаваемого тепловым движением электронов) будут нарастать до ма​ксимальной амплитуды, определяемой током  насыщения лампы Л4.

Вместе с тем на управляющей сетке этой лампы при' возникновении колебаний в контуре нарастает отрицатель​ный заряд. Вследствие большой  величины сопротивле​ния 57 утечки сетки этот заряд не успевает стекать на кор​пус и накапливается на конденсаторе 17 гридлика. По мере заряда конденсатора гридлика растет отрицательное напряжение смещения на управляющей сетке лампы Л4 и достигает такого значения, при котором лампа запи​рается. Колебания в контуре сверхрегенератора срываются, а конденсатор 17 разряжается через сопротивление 57. Когда отрицательное напряжение на сетке уменьшится на​столько, что колебания возникнут вновь, весь процесс по​вторится сначала (рис. 9).
На сетке лампы вследствие периодического возникно​вения и срыва колебаний устанавливается периодически изменяющееся напряжение смещения. Частота этого изме-

няющегося напряжения называется частотой суперизации, или суперной частотой. Суперная частота, определяющаяся параметрами гридлика (сопротивлением 57, емкостью 17} я величиной обратной связи, выбрана равной 12 кгц.
Работая по такой схеме и в таком режиме, каскад обла​дает высокой чувствительностью и большим усилением. Так, для управления собственными колебаниями в 2—3 в контура сверхрегенератора «достаточно подать от смесителя напряжение сигнала порядка 10 мкв, эквивалентное усиле​ние составляет в этом случае 200 000—300 000.
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Рис. 9. Форма колебаний на контуре сверхрегенератора:

а — колебания на контуре сверхрегенератора; б — смещение на сетке лампы

Усиленное сверхрегенератором напряжение промежу​точной частоты детектируется в сеточной цепи лампы Л4. Детектирование в сверхрегенераторе происходит следую​щим образом (рис. 10).
Так как сверхрегенератор работает на промежуточной частоте, то колебания в его контуре управляются сигна​лами от смесителя.

Большая амплитуда напряжения промежуточной ча​стоты ускоряет нарастание колебаний на контуре, что при​водит к ускорению роста отрицательного напряжения на сетке лампы, следовательно, срыв колебаний в,контуре на​ступает раньше. Наоборот, при малой амплитуде сигнала возникновение и срыв колебаний сверхоегенератора  происходит-

ходят позже. Таким образом, изменение амплитуды проме​жуточной частоты вызывает увеличение (при большой ам​плитуде) или уменьшение (при малой амплитуде) частоты вспышек собственных колебаний сверхрегенератора. Когда эти вспышки колебаний с постоянной наибольшей ампли-
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Рис. 10. Детектирование в сверхрегенераторе:

а — напряжение сигнала от смесителя; б — напряжение на контуре сверхреге-' нератора; в — ток в сопротивлении гридлика; е — среднее значение напряжения на сетке

тудой, но с переменной частотой подводятся   через кон​денсатор 17 к управляющей сетке лампы, средний выпрям​ленный ток управляющей сетки изменяется в соответствии с изменением частоты вспышек (пунктирная кривая в на рис. 10). Так как частота вспышек на контуре пропорцио​нальна амплитуде модулированного сигнала, то выпрям​ленный ток создает на сопротивлении 57 падение напряже​ния звуковой частоты (кривая г на том же рис. 10).
На рис. 11 представлена кривая зависимости напряже​ния звуковой частоты на сопротивлении 57 гридлика от амплитуды напряжения промежуточной частоты. Из ри​сунка видно, что разные по амплитудам напряжения, но одинаковые по глубине модуляции сигналы дают в резуль​тате детектирования почти одинаковые напряжения звуко​вой частоты (логарифмическая зависимость). Это объяс​няется тем, что изменение частоты вспышек на контуре не
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Рис. 11. Амплитудная характеристика сверх​регенератора:

Цш — напряжение промежуточной частоты; U^ — напряжение звуковой частоты; t — время

зависит от амплитуды напряжения несущей частоты, а определяется только относительным изменением этой ам​плитуды, т. е. глубиной модуляции. В этом заключается свойство автоматической регулировки громкости (АРГ) сверхрегенератора.

Другой особенностью сверхрегенератора является пода​вление импульсных помех. Это объясняется тем, "что при отсутствии колебаний на контуре сверхрегенератор нечув​ствителен к кратковременным помехам, так как для упра​вления его колебаниями необходимы длительные воздей​ствия. Если же помеха поступает на контур в момент нара​стания колебаний, то величина ее на сопротивлении 57 будет ослаблена действием АРГ. В момент же максималь-

ных колебаний в контуре амплитуда напряжения помехи всегда меньше амплитуды напряжения собственных коле​баний сверхрегеяератора, поэтому не может управлять ими.

Напряжение звуковой частоты после детектирования усиливается анодным контуром лампы сверхрегенератора и выделяется на сопротивлении нагрузки 55 лампы. Одно​временно на этом сопротивлении выделяется напряжение суперной частоты, которое по своей величине даже превы​шает составляющую напряжения звуковой частоты. Чтобы разделить напряжения этих частот, применяется двухзвен-ный фильтр, состоящий из низкочастотных дросселей 75, 76 и конденсаторов 21, 22, 23; в качестве дополнительного звена фильтра используется вторичная обмотка микрофон​ного трансформатора. Конденсатор 20 является раздели​тельным.

К числу недостатков сверхрегенератора относятся высо​кий уровень собственных шумов и обратное излучение.

Большие шумы на выходе сверхрегенеративного прием​ника объясняются действием в контуре сверхрегенератора напряжений, создаваемых беспорядочным тепловым дви​жением электронов, и высокой чувствительностью сверхре​генератора к малым напряжениям. Эти напряжения произ​вольно изменяют частоту вспышек колебаний на контуре, поэтому на сопротивлении 57 гридлика выделяется в ре-/ зультате детектирования напряжение беспорядочных коле​баний с различными частотами. Усиливаясь в анодной цепи сверхрегенератора и в оконечном каскаде приемника, эти беспорядочные колебания воспроизводятся телефонами в виде непрерывного шума.

Собственные шумы сверхрегенератора при' приеме до​статочно сильных сигналов корреспондента подавляются или заметно ослабляются, совершенно не мешая приему.

При слабых приходящих сигналах собственные шумы приемника сильно заглушают передачу и делают прием не​возможным. Чтобы обеспечить лучшее подавление соб​ственных шумов и сделать возможным прием на предель​ных дальностях связи, в передатчике радиостанции Р-106 применена несимметричная модуляция. Такой режим пере​датчика обеспечивает большую амплитуду несущей частоты в паузах речи и подчеркивает слабые звуки речи, чем спо​собствует улучшению разборчивости ее.

Обратное излучение сверхрегенератора в приемнике ра​диостанции значительно ослаблено расстроенными относи​тельно его частоты анодным контуром 'усилителя высокой

частоты и антенным контуром приемопередатчика, а также. хорошей экранировкой контура сверхрегенерагора. Неболь​шие помехи, создаваемые приемником радиостанции в ра​диусе 3—б м, объясняются главным образом «пролеза-нием» обратного излучения через паразитные емкости в лампах и монтаже схемы.

Для повышения надежности работы сверхрегенератора и стабильности его характеристик контурная катушка ин​дуктивности 74 выполнена из медного провода, намотан​ного на керамический каркас; конденсаторы контура 14, 15, 16 — керамические. Влияние окружающей температуры на частоту собственных колебаний сверхрегенератора ком​пенсируется конденсатором 16. Все элементы контура для уменьшения влияния влажности герметически запаяны в экран контурной катушки.

Сопротивление 135, включенное параллельно контуру сверхрегенератора, служит для расширения полосы пропу​скания приемника, которая для обеспечения беспоисковой и бесподстроечной связи выбрана равной 70 кгц. Полупе​ременный конденсатор 18 служит для точной подстройки частоты сверхрегенератора после смены лампы Л».

Напряжение на экранирующую сетку лампы сверхре​генератора подается с потенциометра, состоящего из сопро​тивлений 58 и 133. По промежуточной частоте экранирую​щая сетка заблокирована на корпус конденсатором 19. За​щитная сетка лампы соединена с корпусом приемопере​датчика.

Усилитель низкой частоты приемника выполнен по трансформаторной схеме.

Напряжение звуковой частоты с нагрузки сверхрегене​ратора 55 подается на управляющую сетку лампы Лб уси-лигеля низкой частоты через двухзвенный фильтр суперной частоты (дроссели 75, 76 и индуктивность вторичной об​мотки микрофонного трансформатора, конденсаторы 21, 22, 23), который, пропуская напряжение звуковой частоты, от​фильтровывает напряжение суперной частоты. Усиленное лампой напряжение звуковой частоты выделяется на пер​вичной обмотке выходного трансформатора 78, являюще​гося нагрузкой лампы. Во вторичную обмотку трансфор​матора включены телефоны ТА-4. Телефоны преобразуют электрические колебания в колебания звуковые.

Для коррекции низкочастотных характеристик передат​чика и приемника применяется сопротивление 90, которое

при приеме подключается параллельно телефонам, а при передаче отключается.

При передаче, когда сопротивление 90 отключено, ча​стотная характеристика подмодулятора имеет подъем з сторону высоких частот. При приеме сопротивление 90 подключается и частотная характеристика приемника вы​равнивается, несколько понижаясь на высоких частотах. Такая коррекция частотных характеристик передатчика и приемника дает возможность получить в радиолинии под​черкивание высоких частот, которые в значительной сте​пени определяют разборчивость речи. Это особенно важно на предельных дальностях связи, когда подавление шумов сверхрегенератора неполное.

Чтобы не изменять нагрузки усилителя низкой частоты при переходе с приема на передачу, телефоны при пере​даче не отключаются, поэтому в них прослушивается соб​ственный разговор. Это дает возможность судить об ис​правности усилителя низкой частоты — подмодулятора.

Напряжение смещения на управляющую сетку лампы Лв подается с сопротивления 70 потенциометра смещений 70, 71, 72 через сопротивление утечки 61. Напряжение 'на экранирующую сетку лампы подается через поглотительное сопротивление 62;  по звуковой частоте экранирующая сетка заблокирована на корпус конденсатором 25. Защит​ная сетка лампы соединена с корпусом приемопередатчика.

4. Схема вибропреобразователя

Питание. анодно-экранных цепей ламп приемопередат​чика радиостанции Р-106 производится от аккумуляторной батареи 2НКН-24 через вибропреобразователь.

Вибропреобразователь служит для преобразования по​стоянного тока низкого напряжения в постоянный же ток высокого напряжения. Это преобразование производится путем превращения постоянного напряжения от аккумуля​торной батареи в переменное напряжение с последующим повышением его до нужной величины при помощи транс​форматора и дальнейшим выпрямлением.

Основным элементом вибропреобразователя является пятиконтактный вибратор «В-2,5» (типа 205). Он представ​ляет собой электромагнитный прибор, служащий для пе​риодического замыкания и размыкания электрических цепей преобразователя. Вибратор состоит из электромагнита А ц трех групп  неподвижных и вибрирующих  контактов

а, б, в (рис, 12). Якорьки подвижных контактов скре​плены между собой и движутся синхронно (согласованно). Контактные группы и магнитная система вибратора герме​тически запаяны в металлическом чехле-экране. Стенки чехла внутри выложены губчатой резиной для амортиза-/ ции и уменьшения акустических помех, возникающих при работе вибратора.

Принцип работы вибропреобразователя заключается в следующем.
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Рис. 12. Упрощенная схема вибропреобразователя

Обмотка возбуждения электромагнита вибратора кон​цами 2, 6 подключается через пусковые контакты 6—8 и выключатель питания радиостанции к аккумуляторной ба​тарее 98. В нерабочем состоянии (при выключенной бата​рее) пусковые контакты 6—8 замкнуты, а контакты 1—8 и и 3—4 разомкнуты. При подключении напряжения батареи к катушке возбуждения (выключатель питания радиостан​ции в положении «Включено») по ее обмотке потечет элек​трический ток, который создает магнитное поле. Якорь 4—8 притягивается сердечником катушки, вследствие чего кон​такты 1—8 и с некоторым запозданием контакты 3—4 за​мыкаются, а контакты 6—8, 7—8 и 4—5 размыкаются. При этом цепь катушки возбуждения разрывается и ток в ней прекращается, вследствие чего якорь под действием пру​жины отходит от сердечника катушки.

Возвратись в исходное положение, якорь замыкает koн-такты 6—8, 7—8 и с некоторым запозданием — кон' такты 4—5. Цепь катушки возбуждения вновь замыкается по ней потечет ток от батареи, и якорь опять притянется т. е. процесс повторится сначала. Замыкание и размыкание контактов вибратора происходит с частотой порядке 100 периодов в секунду. Эта частота называется частотой прерывания вибратора.

При замкнутых контактах 7—8 в первой половине пер​вичной обмотки /I силового трансформатора 127 течет ток одного направления, а за второй полупериод (т. е. при за​мыкании контактов 1—8) во второй половине обмотки /:
течет ток другого направления. Таким образом, первичная обмотка трансформатора 127 будет создавать в его сер​дечнике переменное магнитное поле. В результате этого вс вторичной обмотке трансформатора // будет индуктиро​ваться напряжение, равное напряжению батареи, умножен​ному на коэффициент трансформации (если не учитывать падения напряжения на обмотках трансформатора и на контактах вибратора).

Индуктированное во вторичной обмотке трансформа​тора высокое переменное напряжение выпрямляется при помощи специальной группы вторичных контактов 3—4 и 4—5, жестко скрепленных и синхронно колеблющихся с группой первичных контактов. Выпрямление переменного напряжения в вибропреобразователе производится по двух-полупериодной схеме с удвоением напряжения на конден​саторах. Сущность такого выпрямления сводится к следую​щему.

При включенном питании радиостанции якорь 4—8 пе​риодически подключает минус аккумуляторной батареи то к одному, то к другому концу первичной обмотки / сило​вого трансформатора. В течение времени, когда якорь за​мыкает контакты 6—8, 7—8 и 4—5, во вторичной обмотке // индуктируется высокое напряжение, которое через замкну​тые контакты 4—5 заряжает до амплитуды этого напряже​ния конденсатор 115. Во второй полупериод, когда якорь замыкает контакты /—8, 3—4, во вторичной обмотке транс​форматора индуктируется высокое напряжение другой по​лярности и через замкнутые контакты 3—4 заряжается конденсатор 114. Конденсаторы 114 и 115 называются на​копительными.

Напряжение для питания анодно-экранных цепей ламп приемопередатчика снимается с обоих накопительных кон-
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денсаторов,   соеди​ненных   последова​тельно. Поэтому на нагрузке нагр будет удвоенное напряже​ние по сравнению с напряжением на вто​ричной     обмотке трансформатора.

Напряжение -U-140 е для питания анода и экранирую​щей сетки лампы 2П29 усилителя мощ​ности   передатчика снимается непосред​ственно с накопи​тельных конденсато​ров   (рис. 13), а +120 в для пита​ния остальных ламп приемопередатчика— через фильтр, состоя​щий из сопротивле​ния 121 и конден​сатора 116, который сглаживает пульса​ции выпрямленного напряжения.

Для защиты вто​ричной обмотки си​лового трансформа​тора от перенапря​жений и для устра​нения обгорания кон​тактов    вибратора применена    схема искрогашения,   со​стоящая из сопро​тивления 118 и кон​денсатора 111, вклю​ченных   параллель​но вторичной обмот​ке трансформатора.

Емкость и сопротивление искрогасительной цепи подби​раются так, чтобы напряжение между контактами в момент их замыканий было наименьшим. Наличие искро​гасительной цепи увеличивает срок службы вибратора и трансформатора вибропреобразователя.

На сердечнике силового трансформатора имеется третья обмотка, с которой снимается напряжение на селеновый выпрямитель 123, собранный по двухполупериодной схеме. Выпрямленное напряжение сглаживается двухзвенным фильтром, состоящим из сопротивлений 119, 120, конденса​торов 112, 113, и используется в качестве отрицательного напряжения смещения на управляющие сетки ламп прие​мопередатчика.

Для устранения высокочастотных помех от работаю​щего вибратора в цепях низкого и высокого напряжений вибропреобразователя включены фильтры, состоящие ' из высокочастотных дросселей 124, 125, 126 и проходных кон​денсаторов 101, 102. 103, 104. 105, 106, 107 и 108, отличаю​щихся от обычных конденсаторов очень малой величиной собственной индуктивности.

Конденсаторы 109, 110 вместе с индуктивностью об​мотки возбуждения электромагнита вибратора образуют однозвенный П-образный фильтр для частоты прерывания вибратора.

Так как нити накала ламп приемопередатчика питаются от той же аккумуляторной батареи, что и вибропреобра​зователь, то для защиты их от пульсаций напряжения на батарее, возникающих при работе вибропреобразователя, введен фильтр низкой частоты, который состоит из дрос​селя 122 и электролитического конденсатора 117. »
5. Схема питания и коммутации приемопередатчика

Питание ламп "приемопередатчика Р-106 производится от одного первичного источника тока — аккумуляторной батареи 98 (рис. 14), При нахождении выключателя пита​ния радиостанции в положении «Включено» батарея пи​тает цепи накала ламп возбудителя — гетеродина Л5, уси​лителя низкой частоты (подмодулятора) Лз и цепи вибра​тора 100. Кроме того, если не нажат кнопочный переклю​чатель на корпусе микрофона, то напряжение накала подается на лампы усилителя высокой частоты Л5, смеси​теля Л7 и сверхрегенеративного детектора Л4 приемника.

При переходе с приема на передачу (кнопочный пере​ключатель на корпусе микрофона нажат) напряжение накала с ламп Пг, Лз и Л4 приемника снимается, а вклю» чается питание реле 85, микрофона 96 и накала лампы Лв усилителя мощности передатчика. Сработав, реле подклю​чает к сеточному контуру гетеродина дополнительную сек​цию блока конденсаторов переменной емкости 47 и тем самым переводит гетеродин в режим возбудителя колебаний передатчика (рис. 6).
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Рис. 14. Схема коммутации приемопередатчика

Анодно-экранные цепи и цепи смещения, питаемые от вибропреобразователя, при переходе с приема на передачу и обратно не коммутируются.

Переключатель   радиостанции   «Прием — передача» (рис. 15), кроме контактов, переключающих накал ламп, имеет два дополнительных контакта, которые разрывают цепь питания микрофона при приеме и подключают парал​лельно телефонам сопротивление 90, а при передаче отклю​чают это сопротивление и замыкают цепь питания микро​фона.

Для того чтобы шнур микротелефонной гарнитуры- не являлся противовесом радиостанции, а положение его от​носительно станции не влияло на величину тока в антенне и не создавало направленного излучения, между приемо​передатчиком и шнуром гарнитуры включены высокоча​стотные фильтры, состоящие из конденсаторов 143, 144, 145, 146, 147 и дросселей 136, 137, 138, 139, 140, 141. Кон-

денсатор 142 настраивает дроссели в резонанс на среднюю частоту диапазона радиостанции. Сопротивление 148, при​тупляя резонансную кривую контура, выравнивает его со​противление токам высокой частоты по диапазону радио​станции.

Для того чтобы сигналы от других радиостанций и по​мехи, близкие по частоте к промежуточной частоте прием​ника (7,3 Мгц). не попадали через провода микротелефон​ной гарнитуры в приемник и не мешали приему, в схему
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Рис. 15. Схема микротелефонной гарнитуры

приемопередатчика введены фильтры, состоящие из дрос​селей 86, 87 и конденсаторов 42, 50 (рис. 16). « Схема микротелефонной трубки аналогична схеме гар​нитуры, за исключением отсутствия контроля своей пере​дачи. Это необходимо для предотвращения самовозбужде​ния усилителя низкой частоты (подмодулятора) при пере​даче, происходящего из-за акустической связи между ми​крофоном и телефоном трубки.

Полная принципиальная схема радиостанции приведена на рис. 16.
ГЛАВА 4
КОНСТРУКЦИЯ И МОНТАЖНАЯ СХЕМА РАДИОСТАНЦИИ

1. Блок приемопередатчика

Основой конструкции блока является литой из спе​циального сплава алюминия, каркас 1 (рис. 17), имеющий сложную коробчатую форму. На каркасе размещены и ме​ханически прочно укреплены все детали и узлы приемо-•передатчика.

Центральное место в конструкции блока занимает счет​веренный блок конденсаторов переменной емкости, разме​щенный внутри специального отсека в каркасе приемопере​датчика (см. рис. 3). Статором блока служит литая ста​нина, в пазы которой входят роторные пластины. Каждая секция блока представляет собой одну роторную пластину и соответствующий ей паз на станине блока.

Роторные пластины имеют прорези по торцу, кроме кон​денсатора 45 сеточного контура возбудителя (гетеродина), служащие для подгонки кривой изменения емкостей, не​обходимой при одноручечном управлении радиостанцией. Роторные пластины методом горячей прессовки насажены на общую керамическую ось, вращающуюся на двух шари​ковых подшипниках. Наружный конец оси снабжен ше​стеренкой, при помощи которой происходит соединение оси ротора переменных конденсаторов с переключателем волн связи, размещенным на корпусе передней панели приемо​передатчика.

На станине блока переменных конденсаторов укреплены подстроенные конденсаторы 36, 46, 48, регулировочные винты и стопорные гайки которых доступны с открытой стороны приемопередатчика (рис. 18).
Катушки индуктивности антенного контура 80 и анод​ного контура возбудителя (гетеродина) 81 закреплены над блоком конденсаторов переменной емкости в самостоя​тельных отсеках-экранах, закрывающихся общей крыш​кой 3 (рис. 17). Катушки выполнены однослойной намот-

Рис. 17. Конструкция я .монтаж приемопередатчика:

/ — каркас; 2 — экран; 3 — крышка; 4 — передняя панель; 5 — пружинные за​щелки; 6 — лампа типа 2П29; 7 — лампа типа 2Ж27; 8 — экран катушки индук​тивности; IS—подстроечный конденсатор контура сверхрегенератора; 30 — поя,-строенный конденсатор антенного контура; 75, 76— дроссели фильтра суперной частоты; 77 — микрофонный трансформатор

кой посеребренного медного провода на ребристые каркасы из керамики. Регулировка их индуктивности производится ввертываниём в катушки медных сердечников с боковой стороны приемопередатчика (рис.19).

Для сокращения длины монтажных проводов и умень​шения тем самым паразитных связей лампы высокочастот​ных каскадов приемопередатчика .расположены против от​секов контурных катушек и соответствующих им секций блока конденсаторов. Расположение ламп и триммеров показано на рис. 18.
Справа от блока конденсаторов и отсека катушек (на рис. 18, слева) расположены: лампа6 типа 2П29 усилителя

мощности передатчика, лампа 7 типа 2Ж27 возбудителя (гетеродина) и герметизированная в экране 5 (рис. 17) ка​тушка 84 индуктивности сеточного контура возбудителя (гетеродина). Вместе с контурной катушкой 84 герметизи​рованы конденсаторы 39, 40, 41, 67 делителя напряжения, полупеременный конденсатор 43 и конденсаторы постоянной емкости 44, 49, подключающиеся к контуру при передаче вместе с дополнительной секцией блока конденсаторов 47 (рис. 16).
2П29 Усилитель мощности
2Ж27 Возоудитеи гemepoдин
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2ЖZ7
Сверхрегенератор

2Ж27 Смеситель
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Усилитель низкой частоты (поамодулятор!
Рис. 18. Расположение ламп и триммеров

Герметизация контурной катушки и конденсаторов до​стигается помещением их в алюминиевый экран, к краям которого, покрытым слоем латуни, припаивается керамиче​ское основание катушки, покрытое слоем серебра. Выводы от катушки и конденсаторов сделаны через отверстия в керамическом основании, которые при сборке также запаи​ваются.
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Рис. 19. Расположение винтов для регулировки индуктивности

Над секциями блока конденсаторов, входящими в се​точный контур возбудителя (гетородина), к каркасу кре​пится реле 85, при помощи которого производятся пере​ключения деталей этого контура при переходе с приема на передачу и обратно. Монтаж  сеточного контура закрыт

экраном 2 (рис. 17).
Слева от блока конденсаторов и отсека катушек (на рис 18, справа) расположены лампы 2Ж27 усилителя вы​сокой частоты Л2, смесителя Лз и сверхрегенератора Л4. Между лампами Лз и Л4 укреплен экран контура сверхре-генератора, имеющий одинаковую конструкцию с экраном сеточного контура возбудителя (гетеродина) и герметизи​рованный тем же способом. В экран помещены катушки индуктивности 73, 74 (рис. 16) и конденсаторы 14, 15, 16. Катушка контура 74 и катушка обратной связи 73 выпол-

нены намоткой медного эмалированного провода на кера​мический каркас.

Для уменьшения влияния анодной цепи на сеточную в каскадах усилителя мощности передатчика, усилителя вы​сокой частоты приемника и возбудителя (гетеродина) мон​таж анодной цепи ламп на ламповых панелях отделен от монтажа сеточной цепи экраном.

Лампа Лз усилителя низкой частоты (подмодулятора) расположена позади блока конденсаторов переменной емкости.

В правом заднем углу каркаса укреплены дроссели 75, 76 фильтра суперной частоты, над ними находится микро​фонный трансформатор 77. Выходной трансформатор 78 приемника крепится между корпусом передней панели 4 и лампой Л-2 усилителя высокой частоты приемника. Дрос​сели фильтра и трансформаторы помещены в герметически запаянные кожухи, а их сердечники изолированы от кор​пуса приемопередатчика. К кожуху выходного трансформа​тора на керамическом изоляторе прикреплена антенная кон​тактная пружина.

Для удобства монтажа и ремонта .большинство сопро​тивлений и часть конденсаторов приемопередатчика раз​мещены на расшивочных планках, монтаж высокочастот​ных цепей выполнен короткими голыми проводами, а про​вода цепей питания связаны в жгут и укреплены на общей шине. Монтажная схема приемопередатчика- представлена на рис. 20.
Все детали блока занумерованы в соответствии с нуме​рацией их в спецификации на принципиальной и монтаж​ной схемах.

Весь монтаж приемопередатчика защищен экраном. На экране помещена принципиальная схема приемопередат​чика, а против каждой ламповой панели указан тип и но​мер лампы по принципиальной схеме.

2. Передняя панель приемопередатчика. Механизм переключателя волн связи

Передняя панель приемопередатчика (рис 21) состоит из литого корпуса, к которому с помощью винтов 2 и 3 крепятся соответственно блоки вибропреобразователя и приемопередатчика. На корпусе передней панели располо​жены механизм переключателя волн связи с фиксатором и неоновая лампочка 1.                              .
Ось ручки «Установка волны» переключателя волн связи соединена через безлюфтовую шестеренчатую пере​дачу с керамической осью блока конденсаторов переменной емкости. На оси ручки укреплен барабан 8 с кольцом 9, на котором расположены 18 подвижных зубьев 4. Положение зубьев на кольце определяет угол поворота роторных пла​стин блока переменных конденсаторов, а следовательно, и рабочую волну приемопередатчика и фиксируется стопор​ными винтами 5. Ось с барабаном и кольцом вращается на двух шарикоподшипниках, впрессованных в корпус панели.'
Свободному вращению барабана, а следовательно, и ро​тора блока конденсаторов препятствует фиксатор 10, кото​рый сильной пружиной прижимается к зубу фиксирующего механизма. Зуб, заскочив в» паз фиксатора, заклинивается в нем и удерживает барабан, а вместе с ним и ротор блока конденсаторов в необходимом положении. При установке волны связи пружина, прижимающая фиксатор к зубу, от​жимается рычагом фиксатора 16 (рис. 4).
Над барабаном фиксирующего механизма расположена (рис. 21) шкала 13, приклепанная к вспомогательной ше​стерне 12, с обозначением номеров волн связи. Поворот шкалы при вращении барабана с зубьями осуществляется через промежуточную 11 и вспомогательную 12 шестерни, обеспечивающие симметричное расположение цифр в окошке суперпанели независимо от взаимного расположе​ния зубьев на барабане. Номера волн связи появляются в окошке суперпанели одновременно с фиксацией соответ​ствующего зуба. Это достигается следующим образом.

При вращении ручки «Установка волны» каждый зуб поворачивает промежуточную шестерню 11 на 1/5 окруж​ности, что вызывает перемещение вспомогательной ше​стерни со шкалой на расстояние одной цифры (цифры по окружности шкалы расположены равномерно). Промежу​точная шестерня после каждого поворота на 1/5 окружности фиксируется зубом. Так как поворот промежуточнй ше​стерни происходит только в момент подхода зуба к пазу фиксатора, а на остальном пути зуба сцепления между зу​бом и шестерней нет, то положение цифры в окошке супер​панели не зависит от положения зуба на кольце барабана.

Установка зубьев производится на за​воде при градуировке радиостанции по кварцевому  калибратору.  перемещать зубья по кольцу без применения калибра-тора запрещается.

Индикаторная лампочка 1, кроме своего основного на​значения (контроль высокого напряжения и модуляции), используется одновременно для подсвета шкалы при уста​новке волны связи ночью.

На корпус передней панели выведен винт 6 с контргай​кой подстроечного конденсатора антенного контура 30.
3. Блок вибропреобразователя

Вибропреобразователь выполнен в виде самостоятель​ного блока на литом из специального сплава алюминия каркасе 2 (рис. 22). Внутри каркас разделен на три отсека

                                                                  124:125:126

Рис. 22. Конструкция и монтаж вибропреобразователя:

а — планка выхода; 2 — каркас; 100 — вибратор; 101—105—блоки про​ходных конденсаторов; 106—108 — блоки проходных конденсаторов; 109, 110, 112 и 117 — электролитические конденсаторы; 124—126 — блоки дрос​селей высокой частоты; 127 — силовой трансформатор

перегородками,   экранирующими отдельные детали и участки схемы друг от друга. Сверху каркас закрывается алюминиевым экраном, к которому прикреплена табличка с принципиальной схемой вибропреобразователя.

В левом отсеке каркаса помещается герметизированный вибратор 100, включаемый в восьмиштырьковую ламповую панель. Отсек вибратора закрывается крышкой, крепя​щейся к каркасу двумя винтами.

В центре среднего отсека крепится силовой трансфор​матор 127. Сердечник трансформатора изготовлен из спе​циального трансформаторного железа, применение кото​рого позволяет уменьшить объем и вес этой детали. Рядом с трансформатором расположены герметизированный селе​новый выпрямитель 123 в цепи обмотки смещения транс​форматора, а также планка с конденсатором 111 и сопро​тивлением 118 в цепи искрогашения вибратора (рис. 16).
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Рис. 24. Схема монтажа ранца

Справа от трансформатора укреплен блок дросселей высо​кой частоты 124, 125, 126, помещенных в общий кожух. Ниже трансформатора расположен блок из пяти проход​ных конденсаторов 101, 102, 103, 104, 105, собранных на общей скобе. Под блоком проходных конденсаторов кре​пятся двумя скобами электролитические конденсаторы 109, 110 фильтра низкой частоты вибратора.

В правом отсеке сверху размещен электролитический конденсатор 117, под ним находятся накопительные кон​денсаторы 114, 115 и конденсатор фильтра 116, прикре​пленные к каркасу общей скобой. Правее к боковой стенке каркаса, прикреплен дроссель низкой частоты 122 в цепи питания накала ламп, реле и микрофона. Над ним смонти​рован блок проходных конденсаторов 106, 107, 108 на общей скобе. К верхней перегородке отсека прикреплены двумя скобами электролитические конденсаторы 112, 113 фильтра цепи напряжения смещения.

Силовой трансформатор, дроссели высокой частоты, электролитические и проходные конденсаторы герметизиро-

ваны. На их кожухах нанесены обозначения в соответствии с принципиальной схемой и спецификацией. .
Все внешние цепи вибропреобразователя подведены к лепесткам планки выхода (рис. 22). Электрическое соеди​нение вибропреобразователя с приемопередатчиком произ​водится короткими проводниками, перемыкающими лепестки с одинаковыми обозначениями на выходной планке вибро​преобразователя и монтажной планке приемопередатчика.

Монтажная схема вибропреобразователя представлена на рис. 23. На рис. 24 показана схема монтажа ранца.

4. Микротелефонная гарнитура

Микротелефонная гарнитура (рис. 25) состоит из ого​ловья '1, корпуса микрофона 2, гибкого соединительного кабеля 3 и фишки 4.
Оголовье состоит из раздвижных стальных пружин 11, обшитых кожей, к концам которых приклепаны. скобы. К скобам крепятся телефоны 9. Для удобства пользования телефонами скобы могут поворачиваться на заклепках. Для ослабления внешних акустических помех на телефоны мо-

Рис. 25. Микротелефонная гарнитура:

/ — оголовье; 1 — корпус микрофона; 3 — кабель; 4 — фишка; 5 — крышка микрофона; 6 — переключатель «Прием—передача»; 7— контактные штыри; S — резиновые заглушки; 9 — телефоны; 10 — кабель; // — стальные пружины

гут быть надеты резиновые заглушки 8. Телефоны соеди​няются с корпусом микрофона гибким кабелем 10.
Корпус микрофона конструктивно выполнен в виде двух литых щечек, стянутых винтами. В корпусе микрофона по​мещается микрофонный капсюль МК.-10 и переключатель «Прием — передача» 6. В цепь микрофонного трансформа​тора микрофон включается через пружинные контакты, на которые он опирается. Капсюль удерживается в гнезде ввинченной в корпус пластмассовой крышкой 5 с отвер​стиями.

Переключатель «Прием - передача» — четырехконтакт​ный (рис. 15), имеет два положения. Когда кнопка пере​ключателя не нажата—радиостанция работает на прием, при нажатии — переключается на передачу.

В корпусе микрофона помещаются также сопротивление 90, шунтирующее телефоны при приеме, и конденсатор 97, блокирующий капсюль микрофона по высокой частоте.

Корпус фишки для включения гарнитуры состоит из двух литых половин, стянутых винтами. Фишка заканчи​вается плоской пластмассовой колодкой с впрессованными в нее контактными штырями 7. Внутри корпуса на гетинак-совой планке смонтированы конденсаторы 142, 143, 144, 145, 146, 147 и сопротивление 148, а также катушка, на​мотанная шестижильным проводом и представляющая со​бой дроссели 136, 137. 138, 139. 140, 141.
Фишка и корпус микрофона соединяются гибким шести​жильным кабелем с резиновой защитной изоляцией. Для предотвращения обрыва кабеля у фишки и корпуса микро​фона на концы кабеля напрессовываются специальные ре​зиновые наконечники.

Кроме микротелефонной гарнитуры, к радиостанции до​полнительно придается микротелефонная трубка ТАИ-С с измененной контактной системой тангенты. Трубка имеет кабель и фишку для включения такие же, как и микроте​лефонная гарнитура.

5. Антенны радиостанции

Промышленный комплект радиостанции снабжается двумя типами антенн: штыревыми антеннами (конструкции Куликова и ленточной) и лучевой антенной.

Штыревая антенна конструкции Куликова (А, рис. 26) состоит из гибкого стального троса 2 с надетым на него набором дюралюминиевых звеньев /. Звенья свободно пе​редвигаются на тросе, и антенна легко сворачивается.

Для приведения антенны в рабочее («взведенное») по​ложение служит натяжное устройство, состоящее из двух складывающихся рычагов 3 и 4. При спрямлении рычагов трос натягивается и сжимает пружину буферного устрой​ства 5. Штифт на рычаге, скользя по его скошенным краям, заходит в паз рычага и прочно удерживается в этом положении силой буферной пружины. В результате натя-

Рис. 26. Штыревые антенны:

А—конструкции Куликова; Б—ленточная: /—звено антенны;

2 — стальной трос; 3, 4 — рычаги; 5 — буферное устройство;

6 — шаровой шарнир; 7 — гайка; 8 — стальные ленты; 9 — шаро​вой шарнир     '
жения троса звенья антенны сближаются вплотную и обра​зуют гибкий штырь. Натяжение буферной пружины в ра​бочем положении регулируется гайкой 7.
Крепление антенны к кронштейну антенного изолятора производится при помощи скобы с зацепом и зажимного винта. Для придания антенне вертикального положения при работе лежа конец нижнего рычага антенны соединен со скобой при помощи шарового шарнира 6. Положение антенны может быть жестко зафиксировано зажимным винтом.

Ленточная антенна (5^. рис. 26), являющаяся разновид​ностью штыревой антенны, состоит из набора гибких сталь​ных лент 8, скрепленных заклепками. При помощи стержня с вилкой набор лент соединяется с шаровым шарниром 9 и зажимным винтом такой же конструкции, как и у ан​тенны Куликова. Штырь, будучи согнутым, под действием силы упругости лент распрямляется, возвращаясь в перво​начальное положение. -
Высота штыревых антенн 1,5 м.
Лучевая антенна направленного действия свитой из-гибкого изолированного провода длиной 30 м, снабженного на концах фарфоровыми изоляторами и петлями для кре​пления за местные предметы. Один конец антенны изоли​рован, а второй снабжен наконечником для присоединения к кронштейну антенного изолятора.

Лучевая антенна при свертывании наматывается на ме​таллическую рогульку, укладывающуюся в брезентовый чехол.

ГЛАВА  б

КРАТКИЕ СВЕДЕНИЯ ПО РЕМОНТУ РАДИОСТАНЦИИ 1. Общие положения

Солдат-радист должен помнить, что легче предупредить неисправность радиостанции, чем потом устранить ее. Поэтому он должен хорошо изучить радиостанцию и точно соблюдать правила ее эксплуатации и сбережения.

Подробные указания по ремонту радиостанции Р-106 в мастерских связи даны в заводской инструкции. В на​стоящем руководстве даются лишь краткие сведения об отыскании и устранении простейших неисправностей и о правильном подходе к ремонту.

Опытный радист может в ряде случаев сам найти и устранить мелкие неисправности (обрыв жил в соединитель​ном кабеле гарнитуры, плохой контакт капсюля микрофона в его корпусе, плохой контакт между зажимами аккумуля​торной батареи и наконечниками проводов, обрыв лучевой антенны и т. п.). В случае если неисправность находится внутри блока приемопередатчика или вибропреобразова​теля, радиостанцию необходимо доставить в мастерскую части связи, соединения.

О каждом случае неисправности и произведенном ре​монте делается отметка в формуляре радиостанции. Акку​ратное ведение формуляра в значительной степени облегчает выявление неисправностей и производство ремонта.

Основное требование при устранении неисправностей — аккуратное и надежное выполнение ремонта. Если ремонт связан с заменой деталей, то необходимо применять типо​вые детали из комплекта запасных деталей к радиостанциям Р-106. Случайные, непроверенные детали применять запре​щается.

Новая деталь должна быть прочно закреплена, места со​единения должны быть хорошо зачищены, затем чисто и

надежно пропаяны. Соединения в монтаже пайкой «встык» или «внакладку» не допускаются. Пайку следует произво​дить аккуратно, не перегревая паяльником деталей и не поджигая изоляции проводов. При пайке пользоваться только канифолью; пайка с применением кислоты воспре​щается.

2. Отыскание неисправностей

Неисправность радиостанции приводит к частичному или полному отказу ее в работе или к ухудшению качества ра​боты.

По степени сложности отыскания и устранения неисправ​ности сводятся к следующим основным группам:

1) внешние видимые неисправности (главным образом механические повреждения), например поломка антенны, антенного изолятора, ранца и т. д.;

2) неисправности составных частей радиостанции, нахо​дящихся вне приемопередатчика: неполноценность аккуму​ляторов,- негодность микрофонного капсюля, обрыв в ка​беле микротелефонной гарнитуры;

3) неисправности сменных частей приемопередатчика и вибропреобразователя — ламп, вибратора;

4) неисправность внутреннего монтажа приемопередат​чика и вибропреобразователя: замыкания в монтаже, пробои или ухудшение изоляции;

5) неисправности типовых деталей приемопередатчика и вибропреобразователя: сопротивлений, конденсаторов, дрос​селей, трансформаторов;

6) неисправности в приемопередатчике, устранение ко​торых связано с регулировкой ответственных узлов: блока конденсаторов переменной емкости, контуров возбудителя и сверхрегенератора.

При отыскании причин неисправности следует руковод​ствоваться следующими положениями:

— каждая неисправность сопровождается характерными для нее признаками, облегчающими отыскание неисправ​ности;

— необходимо соблюдать последовательность операций, начиная с простейших возможных причин.

При отыскании неисправности следует придерживаться такой последовательности операций:

— убедиться, что радиостанция действительно неис​правна (отсутствие суперного шума в  телефонах при приеме;

неоновая лампочка при продувании в микрофон во время передачи не мигает);

— сменить аккумуляторную батарею 2НКН-24 на све​жезаряженную или проверить ее напряжение (при наличия вольтметра);
— при возможности проверить исправность микротеле​фонной гарнитуры, заменив ее заведомо исправной.

Если после этого радиостанция не работает, ее нужнс сдать в мастерскую связи соединения и ни в коем случае не пытаться ремонтировать силами радиста, так как это при​ведет к серьезным повреждениям радиостанция.

Мастерская связи может делать мелкий ремонт: замену шнура или регулировку контактов переключателя 'микроте​лефонной гарнитуры, смену неисправных ламп и вибратора проверку и коррекцию градуировки частоты приемопередат​чика и др.

Более сложный ремонт, связанный с заменой деталей приемопередатчика или вибропреобразователя, следует про​изводить в мастерской связи соединения или окружных ма​стерских связи.

Наиболее подвержен повреждениям кабель микротеле​фонной гарнитуры (трубки). Надлом и обрыв жил кабеля наиболее вероятны в местах выхода кабеля из фишки, из корпуса микрофона и в местах заделки жил у телефонов. Оборванная жила определяется при помощи омметра (проб​ника), точки включения которого находятся по общей схеме радиостанции.

В приемопередатчике наиболее вероятной причиной от​каза в работе является выход из строя ламп, а в вибропре​образователе — вибратора. Если после замены ламп или вибратора повреждение не устраняется, то радиостанцию следует отправить для ремонта в мастерскую связи соеди​нения или окружную мастерскую связи, где отыскание по​вреждений ведется с применением более сложных приборов. Для отыскания повреждений необходимо произвести раз​борку радиостанции.

Порядок разборки радиостанции и последовательность в отыскании неисправностей следующие.

1. Вынуть блоки приемопередатчика и вибропреобразо​вателя из отсека ранца; при помощи переходной колодки, находящейся в комплекте приборов «КРБС», придаваемом для проверки и ремонта радиостанций Р-106, подключить к блокам аккумуляторную батарею и микротелефонную гарнитуру.

2. Проверить исправность вибропреобразователя. Для этого отпаиваются соединительные проводники между при​емопередатчиком и вибропреобразователем от лепестков 40, 12, 41, 26 на выходной планке вибропреобразователя и из​меряются ламповым вольтметром типа ЛВО напряжения
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Рис. 34. Диаграмма сопротивлений (от указанных в омах величин со​противлений допускаются отклонения в пределах ^10°/о)

между этими лепестками и лепестком 0. Величины напря​жений при этом должны быть:

между 0 и 40 и 0 и 12 не ниже +160 в;
между 0 и 41 не ниже —40 в;
между 0 и 26 не ниже напряжения батареи, Если измеренные напряжения отличаются от приведен​ных более чем на —10%, то повреждение надо искать в ви​бропреобразователе. При исправном вибропреобразователе

продолжают разборку радиостанции. При этом отпаянные от лепестков 40, 12, 41, 26 проводники припаиваются на свои места (рис. 16).
3. Отделить блок вибропреобразователя от блока при​емопередатчика, для чего необходимо:

— снять ручку «Установка волны» и рычаг фиксатора, отвернуть все винты на суперпанели и снять суперпанель;

— отвернуть четыре винта на корпусе передней панели, помеченные красной краской, которые крепят к корпусу панели блок вибропреобразователя, и один винт в отсеке вибратора; после этого блок вибропреобразователя отде​ляется от корпуса передней панели.

Затем отвернуть винты, крепящие экран приемопередат​чика к корпусу, и снять экран.

Отыскание неисправности надо начать с тщательного внутреннего осмотра приемопередатчика. Осмотр монтажа, мест соединения деталей позволяет в ряде случаев быстро обнаружить такие неисправности, как обрыв монтажных проводов, нарушение пайки, замыкание в монтаже, повре​жденные сопротивления и т. п.

Если неисправность радиостанции приводит к короткому замыканию анодно-экранного напряжения (неоновая лам​почка не светится, на лепестках 0—40 или 0—12 выходной планки вибропреобразователя напряжение соответственно ниже 140 в и 120 е), то, отключив аккумуляторную батарею, отыскивают короткое замыкание, пользуясь диаграммой сопротивлений, приведенной на рис. 34. Если в монтаже приемопередатчика нет коротких замыканий, необходимо включить его и проверить режим ламп.

Проверка режима ламп заключается в измерении лампо​вым вольтметром постоянных напряжений на электродах ламп и в сравнении полученных результатов с номиналь​ными значениями, указанными в диаграмме напряжений на рис. 35. Если измеренные напряжения не соответствуют но​минальным значениям, то проверяются цепи приемопередат​чика.

Проверку цепей приемопередатчика необходимо произво​дить при отключенной аккумуляторной батарее. Пользуясь диаграммой сопротивлений, приведенной на рис. 34, прове​ряют омметром сопротивления цепей. При проверке целости изоляции конденсаторов необходимо учитывать возможность шунтирования их сопротивлениями, что можно установить, пользуясь принципиальной схемой радиостанции. Чтобы из​бежать неправильного вывода о неисправности изоляции

Рис. 35. Диаграмма напряжений (напряжения измеряются ламвовым вольтметром между корпусом и гнездами ламповых панелей; от ука​занных величин напряжений допускаются отклонения в пределах ^:10°/о)

конденсатора, при проверке один из выводов измеряемого конденсатора необходимо отпаять от схемы.    .     *
Необходимо помнить, что в приемопере​датчике с включенным питан и ем можно измерять только напряжения и ни в коем случае нельзя  пользоваться омметром, так как он будет испорчен.

3. Смена радиоламп, вибратора и неоновой лампочки

Смена радиоламп или вибратора производится только в мастерской связи соединения.

Чтобы произвести смену радиоламп или вибратора, не​обходимо:

— выключить питание радиостанции;

— отвернуть четыре невыпадающих винта по углам передней панели и отстегнуть ремень подкоса;

— пользуясь ручкой на передней панели, вынуть блоки приемопередатчика и вибропреобразователя из отсека ранца;

— вынуть неисправную лампу, пользуясь кнопкой, ввин​ченной в каркас приемопередатчика около передней панели;

— вставить взамен вынутой исправную лампу из числа запасных.

Для смены вибратора необходимо:

— отвернуть два винта крышки вибратора и снять крышку;

— вынуть неисправный вибратор;

— вставить исправный вибратор из числа запасных;

— закрыть отсек вибратора крышкой и завернуть винты. После смены лампы или вибратора блоки приемопере​датчика и вибропреобразователя вставляются в отсек ранца

и закрепляются в нем винтами, затем пристегивается ремень

подкоса.

Омену неоновой лампочки нужно производить в такой'

последовательности:

— выключить питание радиостанции;

— отвернуть винт ручки «Установка волны» и снять ручку;

— отвернуть винт рычага фиксатора и снять фиксатор;

— отвернуть винты, крепящие ручку для вынимания блоков из отсека ранца к передней панели приемопередат​чика;

— отстегнуть ремень подкоса;

— отвернуть винты, крепящие суперпанель к корпусу передней панели, и снять суперпанель;

— заменить неисправную неоновую лампочку исправ​ной из числа запасных;

— проверить свечение лампочки, включив радиостанцию на передачу; убедившись в исправности лампочки, выклю​чить питание радиостанции.

Затем следует произвести в обратном порядке сборку.

4. Проверка радиостанции после ремонта

Проверка радиостанции после ремонта заключается во внешнем осмотре, в проверке работоспособности радиостан​ции и в контрольной проверке основных характеристик при​емопередатчика.

При внешнем осмотре радиостанции должен быть прове​рен монтаж приемопередатчика: качество произведенных паек, надежность закрепления деталей, укладка монтажных проводов, состояние изоляции монтажных проводов, отсут​ствие соприкасания между собой, а также между каркасом или экраном неизолированных проводов и деталей, отсут​ствие капель олова или канифоли.

Затем приемопередатчик закрывается общим экраном, к каркасу передней панели крепится блок вибропреобразо​вателя, после чего блоки соединяются между собой электри​чески путем перемыкания короткими проводниками ле​пестков с одинаковыми обозначениями на выходной планке вибропреобразователя и монтажной планке приемопере​датчика.

После ремонта радиостанции, связанного со сменой кон​туров возбудителя (гетеродина) и сверхрегенератора, ка​тушек контуров высокой частоты и блока переменных кон​денсаторов, обязательно должна производиться регули​ровка радиостанции, а также коррекция градуировки прие​мопередатчика.

К основным электрическим характеристикам радиостан​ции, подлежащим периодической проверке и обязательной проверке после ремонта в мастерских связи соединения или окружных мастерских связи, относятся следующие:

— потребление тока от аккумуляторной батареи при работе на прием и передачу;

— ток в эквиваленте или в основании штыревой ан​тенны при работе на передачу;

— градуировка приемопередатчика;

— чувствительность приемника, а также напряжения звуковой частоты и шумов на телефонах (только в окруж​ных мастерских связи);
— качество модуляции.

Проверка производится при помощи комплекта прибо​ров «КРБС» придаваемого заводом для проверки и ре​монта радиостанций.

Потребление тока радиостанцией измеряется амперме​тром путем включения его в цепь аккумуляторной батареи.

При напряжении батареи 2,4 в потребление тока радио​станцией не должно превышать: при передаче 2,5 а, при приеме 1,45 а.

Измерение тока в эквиваленте антенны производится термомиллиамперметром, который вместе с эквивалентом штыревой антенны (R == 50 ом, С == 24 пф} включается между кронштейном антенного изолятора и зажимом «П» на передней стенке ранца.

При исправном передатчике ток в эквиваленте антенны должен быть при отсутствии модуляции не менее 60 ма, а при произношении перед микрофоном громкого и протяж​ного звука «а» ток должен уменьшаться до 3D—40 ма.
Чувствительность приемника проверяется при помощи стандарт-генератора СГ-1 (в комплект «КРБС» не входит) и измерителя выхода. Сигналы от прибора СГ-1 подаются через эквивалент антенны R == 50 ом (с учетом внутрен​него сопротивления СГ-1), С =24 пф на вход приемника, напряжение на телефонах замеряется измерителем выхода.

При отношении 5: 1 выходного напряжения модулиро​ванного сигнала (т == 50%) к напряжению шумов, изме​ренному при выключенной модуляции, чувствительность приемника должна быть не хуже 10 мкв.
Напряжение на телефонах приемника при т == 7о°/о дол​жно быть 0,7 в, а напряжение шумов при отключенном стандарт-генераторе не должно превышать 0,5 в.
Качество модуляции можно проверить при помощи дру​гой, исправной радиостанции Р-106 при связи на малых расстояниях между проверяемой и исправной радиостан​циями. Если проверяемая радиостанция исправна, то каче​ство передачи ее должно обеспечивать прохождение обще​употребительных слов и войсковых команд без искажений.

5. Проверка и коррекция градуировки приемопередатчика

Проверка и коррекция градуировки приемопередатчика производятся на всех волнах при помощи кварцевого ка-либратора, входящего в комплект приборов «КРБС», кото​рый дает опорные точки, соответствующие номинальным значениям фиксированных частот приемопередатчика *.
Проверка производится в комнатных условиях при тем​пературе -(-18— 22° Ц. Для проверки градуировки необхо​димо:

См. инструкцию к «КРБС».

— установить 9-ю волну связи и включить радиостан​цию на передачу;                                .
— включить кварцевый калибратор и соедините провод-ником его гнездо «ВЧ» с антенной радиостанции;

— выключатель «150 кгц» на панели калибратора уста​новить в положение «Выключено» и прослушивать тон биений в телефонах калибратора;

— переведя выключатель кварцевого калибратора в по​ложение «150 кгц», переходить на другие волны связи.

Если при этом в телефонах слышен высокий тон биений или его совсем не слышно, то произвести коррекцию гра​дуировки приемопередатчика.

Для коррекции градуировки необходимо:

— вынуть блоки приемопередатчика и вибропреобразо​вателя из отсека ранца;

— к блоку приемопередатчика при помощи соедини​тельной колодки, находящейся в комплекте приборов «К.РБС», присоединить аккумуляторную батарею и микро​телефонную гарнитуру;

— установить 9-ю волну связи и включить приемопере​датчик на передачу;

— к гнезду «ВЧ» калибратора присоединить изолиро​ванный провод, второй конец этого провода укрепить вблизи антенной пружины приемопередатчика;

— выключатель «150 кгц» на панели кварцевого кали​братора установить в положение «Выключено»;

— отпустить стопорную гайку подстроечного конденса​тора 46 (рис. 18) и, вращая винт ротора этого конденса​тора, добиться «нулевых» биений в телефонах калибратора, после чего стопорную гайку затянуть.

Затем, поставив выключатель на панели калибратора в положение «150 кгц», проверить градуировку на других вол​нах связи. При большой погрешности (высокий тон биений в телефонах калибратора или отсутствие его) производится коррекция градуировки и остальных волн. Для этого необ​ходимо:

— снять с передней панели ручку «Установка волны», рычаг фиксатора и отстегнуть ремень подкоса;

— отвернуть винты, крепящие суперпанель к корпусу передней панели приемопередатчика, и снять суперпанель;

— установить 18-ю волну связи, отпустить стопорный винт 18-го зуба и, вращая ручку «Установка волны», до​биться «нулевых» биений в телефонах калибратора; после этого затянуть стопорный винт зуба;

— перейти на 17-ю волну и проделать то же самое для этой волны и т. д. до 1-й волны связи; стопорные винты зубьев должны при этом надежно затягиваться;

— поставить суперпанель на место, завернуть винты и укрепить ручку «Установка волны» и рычаг фиксатора.

После этого вставить приемопередатчик и вибропре​образователь в отсек ранца и проверить градуировку пере​датчика описанным в начале этого раздела способом.

Необходимо помнить, что первоначальная градуировка приемопередатчика производится на заводе при темпера​туре +20° Ц. Однако проверку и коррекцию градуировки приемопередатчика можно производить и при другой тем​пературе, близкой к температуре рабочих условий; об этом надо сделать отметку в формуляре радиостанции. 

