
Первый взгляд
пользователя радио и электроники                                                                          

КВ радиоприёмник WiNRADiO G313e 
Ли Рейнолдс, KD1SQ
К
орпорация WiNRADiO (брэнд и тор-говая марка  лаборатории Розетта из Австралии) продолжает расширять ряд своих  высококачественных.  управляемых компьютером SDR-приёмников  для КВ.  Стартовав с  начального уровня встраиваемой PCI-карты  G303i ещё в 2003 г., WiNRADiO пришла к производству  внешней модели начального уровня G303e  в 2004 г.,  и позже   в том же году к выпуску  встраиваемой PCI-карты G313i  профессионального уровня. Все эти превосходные модели учитывают особенности рынка сбыта или запросы потребителей. WiNRADiO завершила состав линейки  радио в 2005 г.  внешним р/приёмником  профессионального уровня G133e, тем самым, давая потребителю возможность выбора двух уровней использования радиоустройств: либо встроенными в ПК, либо внешней конфигурации.
   G313e является внешней моделью WiNRADiO и наилучшей в ряду КВ-приёмников PCI-карт G313i. Покрывая диапазон от 9 кГц до 30 МГц (доступная опция расширяет покрытие до 180 МГц), размером с толстую карманную книгу, обладая прочным корпусом,  подключаемый через USB р/приёмник питается от источника постоянного напряжения 12В, что позволяет использовать этот приёмник с настольным компьютером или ноутбуком дома, в автомобиле или на природе.
      Внешним видом почти идентичный недорогому  радио  начального уровня G303e (отличающийся только  имеющимися вентиляционными щелями в корпусе),  G313e  является продуктом, нацеленным на коммерческий, правительственный и рынок   с высокими  требованиями увлечённых р/любителей к   совершенствованию характеристик, стабильности и возможностей сервиса. Будучи распакованным, G313e может принимать как все традиционные модуляции, так и редко используемые (синхроАМ, ISB, DSB) и совместим с DRM. (Достаточно добавить плагин WiNRADiO DRM, купить лицензионный ключ,

и всё готово – ни беспокойства, ни волнения).  
 Дополненное ПО содержит возможность добавить приём   различных цифровых модуляций, более изощрённую  аудио  обработку, администрирование базы данных частот и сетевое  или через Интернет базирующееся на  «клиент-сервере» управление радиоприёмником. Свободные плагины для  G313e также доступны, что добавляет новые интересные   возможности, такие как объёмный (3D) спектроскоп,
	Тип радио
приёмника
	Программно реализованное радио (SDR) на базе DSP с двойным преобразованием частоты супергетеродина  на основе прямого цифрового синтеза  (DDS) 


	Диапазон
частот
	9 кГц - 30 МГц
(дополнительно 9 кГц -180 МГц)

	Разрешение
настройки
	1 Гц

	Модуляции
	AM, АМS, LSB, USB, DSB, ISB, CW, FM

	Режекция
зерк. частот
	В диапазоне 1.8-7.3 МГц: 80 dB
В диапазоне 7.3-30 МГц: 70 dB

	Переходное
затухание
	+8 dBm в интервале  20 кГц

	Дин.  диа-паз. без параз. Мод.
	  95 dB

	MDS
	-135 dBm

	Фаз. шум
	-148 dBc/Гц в интервале частот 100 кГц

	Внутр. Параз.
помехи
	Менее  чем -115 dBm на эквивалентном ан-
тенном входе

	Точность 
RSSI
	2 dB 

	Чувствит. RSSI
	-137 dBm

	Шир. диапаз.      50 -15000 Гц (с шагом настройки 1 Гц)

	Скорость          400 шагов/сек (с шагом 1 кГц)
сканирован.
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различные радионастроечные средства, запись/отображение интенсивности сигнала от частоты во времени  и наполненность р/каналов в режиме реального времени. Характеристики неплохие и, как ожидается, дополнение встроенной схемой  DSP для ПЧ позволяет достичь улучшений; чувствительность, режекция зеркальных частот, фазовый шум и переходные затухания - всё улучшено и превзойдено по сравнению с G303e. 
Читатели, которые имеют августовский номер «MT» за 2005 г.  с моим обзором  модели '303e', могут захотеть срав- нить  иллюстрации статьи, характеристики приёмника и его блок-схему с ним в этой статье. Модель G313e, определённо, более комп-лексная, чем G303e, и различие между  панелями управления является интересной иллюстрацией  того, как небольшое дополнительное «железо» может делать значительное  различие в способностях программного обеспечения   программно реализованных радио –SDR.
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♦ Что в упаковке?
В комплект G313e  входят следующие  компо-ненты:
· Собственно сам р/приёмник G313e 
· 120 В  *линейный* источник питания ('Линейность' - неплохая характерная черта - это означает отсутствие паразитных радиопомех от блока питания подобных тем,  как от распространённых (импульсных(  блоков питания!)
· USB кабель
· Адаптер SMA-BNC 
· Простая 'готовая к применению' антенна
· CD с программным обеспечением
· Руководство пользователя
Как выполнить инсталляцию?
Соединение G313e с компьютером является простым,  разъёмы   и кабели не двусмысленны. Присоедините антенну к SMA-коннектору, либо напрямую или через SMA-адаптер, подключите USB кабель одним концом к р/приёмнику, другим – к USB порту Вашего компьютера, включите блок питания.  Готово!
Установка ПО  проста и следует по шаблону любого нормального USB-устройства. Один совет – разрешите установщику расположить графический пользовательский интерфейс (GUI) (GUI - панель управления р/приёмника, отображаемая на Вашем экране) в текущем каталоге (по умолчанию). Если Вы так же, как и я, часто путаетесь во многих вещах, то с помощью такой подсказки по умолчанию Вы без труда найдете нужные утилиты  ПО WiNRADiO (GUI, плагины и т.д.).
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♦ Насколько хорошо он работает?
Как и ожидалось, модель G313e работает аналогично модели G313i. Графический пользо-вательский интерфейс тот же самый и  проверка загрузки процессора для внешней модели установила примерно 33% для системы с тактовой частотой 2.4 ГГц процессора класса Пентиум. ПО, как правило, очень устойчиво. (Большинство проблем с ПО для этой модели, встречавшихся мне в сообщениях в Интернете, возникают по причине внешних факторов, но никоим образом не связаны с кодами  приложений WiNRADiO.)
Используя мой стандартный тест- сравнение с установленной Alpha-Delta DX Ultra антенной, запитанной мультиответвителем Стридсберга  к приёмникам G313e, ICOM R-75, ICOM R-8500 и JRC NRD-525, я настойчиво, шаг за шагом отыскивал различные полезные р/сигналы и интересующие меня режимы модуляции во всем возможном спектре принимаемых р/частот.

Работа на ДВ/СВ/КВ 
     Зона уверенного приёма ДВ диапазона хорошая, модель обес-печивает превосходное звучание аудиосигналов от слабых радиомаяков и вещательных р/станций. Мне понравилось качество приёма в диапазоне 120-520 кГц, к тому же я обнаружил для себя возможность применения различных частотных фильтров и работающего в режиме реального времени дисплея частотного спектра, весьма полезного при выделении из спектра слабых р/сигналов. Это довольно продуктивная функция для всего ДВ диапазона.
На СВ  я просканировал произвольно АМ диапазон, морские частоты и тропический диапазон, отыскивая интересные «лакомые кусочки» и проблематичные сигналы. Проблем в виде перегрузок и искажений при приёме мощных АМ р/сигналов не возникало; отраженные сигналы, как я упоминал ранее, отсутствовали. Чувствительность была хорошая; выбор р/сигналов выполнялся легко, особенно с   фильтрами с меняющейся шириной полосы пропускания и диапазонной подстройкой (PBT). 

Проверка КВ диапазона показала аналогич-ные результаты. Крутые юбки DSP-фильтров подтвердили свою полезность при приёме пакетных цифровых сигналов, таких как BPSK, в любительском 14 МГц диапазоне, напр., около 14.070 МГц –  Вы часто  обнаруживаете  один или два мощных сигнала, между которыми АРУ приёмника раскачивается, подавляя более слабые сигналы рядом с ними, пока не будет включён фильтр с хорошей избирательностью. Это также полезно на вещательных диапазонах, когда Вы  хотите  выделить р/сигнал  Ниби-Ниби из под 

убивающего сигнала «Немецкой волны». Частотная стабильность и точность превосходны по всем диапазонам настройки радио и превосходят показатели модели G303e. Нет таких задач, которые бы я ставил, и  с которыми бы радио не справилось. 
Звучание - 
    Это  всегда  довольно субъективный критерий. Дайте  четырём коротковолновикам  одно и то же радио на пробу,  спросите их, как им нравится звучание, и Вы получите четыре  разных ответа. G313e использует для озвучивания управляемую компьютером звуковую систему, поэтому качество звука может зависеть от того, насколько хорошими или плохими являются Ваши компьютерные колонки. Я использую хорошие колонки Логитек с сабвуфером на моём стендовом ПК, так что я могу легко услышать, если что-нибудь искажено. 
При хорошем AM/КВ р/сигнале я могу установить фильтрам ширину полосы между 7 и 10 кГц и получить из аппаратуры аудиосигнал очень чистого звучания. DRM же еще лучше, и ограничивающим фактором тут проявляется только ширина полосы кодированных передаваемых аудиосигналов. (Это является расплатой  за обладание чем-то, что таким образом является убедительным  фактором улучшения звучания КВ р/сигналов... Конечно, DRM не вполне годится для режима  дальнего приёма.)
♦
Возможности и инструментарий
 G313e имеет широкий ряд инструментов для исследования и воздействий на  р/сигналы. Этот ряд интересен с учётом  того, что для  хобби, которое, по сути, является в высшей степени слушательским, визуальные средства добавляют мощный толчок тому, что Вы можете делать с р/сигналом. Кроме возможности изменения ширины участка полосы от 0 до 10 кГц с обеих сторон Вашей настраиваемой  частоты, G313е теперь щеголяет двумя широкополосными спектроскопами: один для совместного использования  с традиционной панелью управления приёмником, другой большой, который полностью замещает панель управления  (GUI) приёмника. Все спектроскопы теперь имеют улучшенную разрешающую способность до 16 Гц.
Теперь для пользователя доступны как подстройка полосы пропускания (PBT), так и настройка сдвига ПЧ (IF Shift),  и сервис продолжает иметь возможность  установки величины девиации принимаемого FM сигнала или глубины модуляции AM сигнала. Здесь же есть возможность легко записывать принимаемый аудиосигнал, но более полезна также возможность записывать содержимое   радиочастотного спектра шириной до 20 кГц так, что Вы сможете   выбрать слабый сигнал и воспроизвести его, пробуя разные комбинации настроек приёмника для лучшего приёма... Или Вы можете записать  20 кГц плотно упакованных цифровых сигналов и декодировать каждый из них по очереди на Вашем досуге.
Точность S-метра также была улучшена (как результат добавления  упоминаемой ниже  встроенной схемы DSP), и S-метр стал иметь больше способов использования и отображения информации об интенсивности  р/сигнала, чего я нигде не видел. Масса   улучшений, и все усовершенствования   имеют легкое понимание за счёт представленного   графического контроля.
♦
Заключение
        Я даю G313e первое место среди четырёх моделей р/приёмников. Я уверен в этом, и продолжительное моё обращение с р/приёмниками этого типа и класса дало мне основание соответственно так вынести решение. 
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Блок-схема р/приёмника включена сюда, чтобы  предоставить грубое общее представ-ление о проекте устройства. Компоненты АЦП (ADC) и  DSP, видимые в нижней части, являются специфичными для  блок-схемы G313e и представляют функциональность встроенной «звуковой карты»  этой модели.
    ♦ Резюме
Если бы мне предложили выбрать из всех КВ р/приёмников, которые у меня были за все годы, один, я думаю, что выбрал бы G313 во внутреннем или внешнем воплощении. Я до сих пор являюсь приверженцем старого стиля стационарного не SDR–радио – как и большинство из вас, я вырос на р/приёмниках с кнопками и шкалами и я всё ещё чувствую себя в обращении с ними более комфортно по многим обстоятельствам. Привычки целой жизни настраивать радио не умирают легко.
(Напротив, сегодняшняя молодёжь нахо-дит концепцию аналоговой  настройки уст-ройств, в лучшем случае, старомодно  изящной. Вспомните, когда ТВ приёмники имели вращающиеся ручки настройки? А ведь прошла уже целая жизнь, это было 25-30 лет назад.)
Несмотря на сказанное, я оцениваю модели G313i/e как наиболее приспосабливающиеся   и  наиболее полно напоминающие радио из всех мне встречавшихся (или доступных) до сих пор. ... Они значительно и так хорошо и  много приспосаб-ливаемы,  не будучи одаренными похвалами и хорошей репутации, что заслуживают  это.
Если Вы хотите многоцелевое радио, которое хорошим  выполнено и битком набито полезными свойствами и инструментами, которых не существует в любом другом радио такого же ценового класса, то это надо купить
 Все приёмники работали отлично, и не было такого сигнала для модели G313e, который не ловил бы NRD-525, но  «швейцарский ножевой набор», присущий  набору функций G313e, для улучшения  и/или анализа этих сигналов, делает его победителем.
♦ Что внутри  него?
Как обычно, я интересуюсь, как и что внутри устройства, таким образом, я пытаюсь извлечь  до конца как можно больше содержательной информации. Одну штуку я заметил со всеми SDR–приёмниками; я наталкиваюсь на то свойство, что чем «меньше, тем больше», характеризующее очевидную сложность устройства.  Хотя схема G313e гораздо более сложная, чем у приёмников «старого ряда», но р/компоненты обычно меньше по размеру и их расположение выглядит далёким от плотного, как, например, начинка Collins R-390. 
В соответствии со стратегией WiNRADiO, стараться проектировать «железо» с прицелом на будущее, взгляд во внутрь корпуса G1313e иллюстрирует эту задумку в действии. То, что Вы увидите, является очень близким родственником дизайна   печатных плат (circuit board printed -  PCB)  G303e,   но с большим количеством схем, р/компонентов, расширяющих возможности и функции по сравнению с моделью G303e.
Общий  корпус конструктивно  очень прочен, чёткий дизайн печатных плат, расположение компонентов дополняет  очень похожее их расположение в G303e. Ближайшее рассмотре-ние  обнаруживает  некоторые   явные различия, наиболее крупное – существующий внут-ренний кулер, расположенный в отделении  р/приёмной части корпуса.

Наведение справок и  неболь-шое  активное тестирование показывают, что это скорее больше для душевного спокойствия, чем необхо-димость. (Вероятно, это  действительно нужно для моделей, использующихся  во влажных замкнутых местах, в  тропической окружающей среде на службе  тайных государственных пользова-телей.)
  Второе замеченное отличие -  на    плате Управления /ПЧ - Вы увидите довольно боль-шой чип DSP и связанные с ним р/компоненты, которые выполняют схожие функции, что и  у Вашей, оснащённой внешней звуковой картой,   модели G303e. Чип DSP, используемый взамен звуко-вой карты Вашего ПК,- ADSP2185, разработанный фирмой «Аналог Дивай-сиз». Этот чип содействует выдавать модели G313e лучший   динамический диапазон, повышать частоты квантований сигналов, улучшать разрешающую способность отображения спектра  и многое другое, чем это возможно   с обычной звуковой картой.
 WR-G313e стоит $1,149.95 в Гроув Энтерпрайсис (конт. тел. 800-438-8155 или посетите сайт www. grove-ent. com)
(Если Вам был доступен  обзор  G303e, то Вы могли заметить, что печатные платы протравлены для устройств, которые присутствуют в модели G313e. Логически экстраполируя, я задал вопрос об оставшихся незадействованных пустых местах в печатных платах G313e, но мне дали понять, что если  WiNRADiO расскажет мне, что установится на тех местах для некоторого количества пользователей, то тогда они убьют меня. Вероятно, это всё-таки не для будущего покупательского использования!)
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