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1. Система CD-T и АБОНЕНТСКАЯ СТАНЦИЯ CDT-E

Система CD-T  является  радиотелефонной  системой   для сельской местности,  осуществляющая  связь  между абонентами неравномерных и малонаселенных регионов и  абонентами  телефонной сети общего пользования.  Система CD-T использует узкополосные радиоканалы в диапазонах УВЧ/ОВЧ.  Система позволяет установить абонентские пункты с полным правом пользования телефонной сетью общего  пользования  и  в  таких  местностях, где  прокладка  телефонных  линий невозможна,  ввиду условий рельефа местности или экономически невыгодна, а также ввиду значительных расстояний.  Простота установки значительно сокращает время, необходимое для осуществления требуемых услуг, по сравнению с временем построения проводной сети. Абонентские радиостанции системы подключаются к телефонной сети  общего пользования или к сети учрежденческой АТС с полным набором услуг через индивидуальные абонентские терми-налы, либо через общую линию, используемую совместно с группой абонентов. Построение соединений в системе полностью автоматизированное. Трафиком   координирует  Центральное  устройство коммутации и управления (CDT-K). Организация вызовов и разговоры производятся на свободных (незанятых) радиокана-лах. Установленная связь недоступна для других абонентов.

Объем построенной системы CD-T может  быть  выбран  целесообразно по  требованию пользователя.  Она может обслуживать радиообмен абонентских радиостанций, количество которых зависит от  требуемых  условий  трафика  радиосети.  Система способна соединять от 1 до 256 абонентских терминалов  через 1...16 узкополосных радиоканалов в диапазонах УВЧ/ОВЧ.

Радиообмен распределяется   согласно  принципу  равного доступа к каналам: любой абонент может использовать для оборота любой радиоканал. Количество одновременных разговоров в системе равняется количеству имеющихся радиоканалов.

Система, в первую очередь, предназначена для обслуживания стационарных абонентских станций,  в то же время системно-технические решения,  нашедшие здесь применение позволяют также обслуживание   передвижных  (мобильных)  радиостанций, встроенных в автомобили.

Настоящее техническое описание ознакомит с работой стационарной дуплексной  радиостанции  типа CDT-E-160 с номером чертежа CDT-EMC/01 и определит ее технические параметры.

Радиостанция работает в диапазоне частот 160 МГц и  является стационарной, индивидуальной абонентской станцией радиотелефонной системы CD-T. К двухпроводному окончанию станции подключается стандартный почтовый телефонный аппарат. По предоставленным услугам и пользованию,  он идентичен используемому в проводных сетях абонентскому аппарату.

2. ТехниЧеские данные

Общие характеристики:

· Габаритные размеры                
260 х 270 х 150 мм

· Масса                             
6,7 кг (без аккумулятора)

· Электропитание                    
220 В (, 50 Гц

· Потребляемый ток                  
макс.О,5 А (от 220 В)

· Внутреннее напряжение питания   
13,6 В (отрицательный полюс на корпусе)

· Рабочий диапазон частот           
146...174 МГц

· Дуплексный разнос                 
4,5...6,0 МГц

· Количество каналов                
8

· Разнос канальных частот           
12,5 кГц

· Метод модуляции                   
F3, фазовая

· Режим работы                      
дуплексный

· Девиация частот                   
макс.2,5 кГц

· Номинальная девиация частот       
1,5 кГц

· Ширина полосы радиоканала         
мин. 0,4 МГц

· Передаваемая полоса частот        
300...2,55 кГц

· Соединение: по ВЧ                 
50 Ом
по НЧ                 
600 Ом

Параметры радиопередатчика

· Стабильность частоты              
макс. 1 кГц

· Номинальная мощность несущей      
10 Вт

· Ограничение девиации              
макс.2,5 кГц

· АЧХ модуляции:
    в полосе 300...2550 Гц
+1,5 дБ...-3 дБ

· Искажение звуковых частот         
макс. 5%

· Мощность на соседнем канале
(ниже мощности несущей)           
мин. 60 дБ

· Побочное излучение                
макс. 0,25 мкВт

· Параметры радиоприемника

Чувствительность                  
<= 0,5 мкВ (12 дБ СИНАД

по МККР)

Ограничение                       
макс. 3 дБ

Избирательность по соседнему
каналу                            
мин. 60 дБ

Избирательность по зеркальному
каналу                            
мин. 70 дБ

Подавление побочных сигналов      
мин. 70 дБ

Демодуляционная АЧХ между
300 Гц...2,55 кГц                 
+1,5...-3 дБ

Нелинейное искажение де моду-
ляции                             
макс. 5%

Линейные параметры
· Соединение                        
симметричное, двухпроводное

· Передаваемая полоса по НЧ         
300...2550 Гц

· Номинальное значение импе-
данса линии                       
600 Ом

· Выходной уровень на линию      
0 дБм (относительно уровня номинальной 
девиации)

· Уровень приема с линии 
0 дБм (относительно уровня номинальной 
девиации)

· Затухание несогласованности
    при 800 Гц           
мин. 26 дБ

· Гибридное затухание (на 800 Гц) 
мин. 30 дБ

· Номинальный линейный ток        
30 мА

· Сопротивление шлейфа линии   
макс. 1,2 кОм

· Допуск импульсов набора   
10 сек (15%, 50/50...33/66

· Напряжение вызова                 
100 Впп, 25 Гц

· Ритмичность вызова                
1/3 сек (сигнал/перерыв)

· Внутренний сигнал занятости       
600 Гц,  -10 дБм

3.
Работа радиостанции

3.1.
Электропитание

Радиостанция устанавливается  стационарно и питается от сети. Внутреннее напряжение  питания  номинальное  составляет 13,6 В, вырабатываемое блоком питания коммутационного типа.

Из-за возможного выпадения напряжения сети для резервированная внутреннего напряжения питания применяется  встроенный аккумулятор, свободный от газа. Емкость применяемого аккумулятора составляет 6,5 А/час,  позволяющая работу  на  24 часа при   нормальной   нагрузке  (отношение  передача/прием составляет 1/10).

Зарядка аккумулятора осуществляется от напряжения блока питания постоянной   величины   в   буферном   режиме.  При отсутствии напряжения сети,  питание радиостанции  автоматически переключается на аккумулятор. Если вследствие нагрузки напряжение аккумулятора уменьшается ниже 10,8 В,  тогда срабатывает защитная схема аккумулятора и отключает его от  аппаратуры. Обратное включение аккумулятора происходит автоматически при появлении напряжения сети.

На радиостанции  нет  выключателя сетевого электропитания, ввиду необходимого обеспечения  круглосуточной  работы.  Аппаратура имеет двойную изоляцию и для питания не требуется заземленная сеть. Для показания, что присутствует внутреннее напряжение питания  служит световой диод,  смонтированный на лицевой панели (“ON”). На лицевой панели переключатель включен в  цепь аккумулятора.  Полное обесточивание станции возможно, если вытянуть сетевой штепсель и разорвать цепь аккумулятора (“BATT  OFF”).  В  этом состоянии световой диод погаснет на лицевой панели.

Транспортировка аппаратуры в каждом случае  осуществляется без аккумулятора. Аккумулятор следует поместить в аппаратуру при установке радиостанции.

3.2.
Включение и инициализация

В ходе оконечных измерений и испытаний на заводе  устанавливаются рабочие  параметры радиостанции в соответствии с требуемыми системными услугами.

При установке радиостанции на месте следует  установить только опознавательный номер в системе,  согласно указанию по п.6. настоящего технического описания.

В случае, если при начальной эксплуатации система будет работать с меньшим числом каналов, то возможно возникнет необходимость в изменении установленного числа каналов.

3.3. Система сигнализации

Радиостанция может участвовать в  трафике  радиосети  с применением избирательного обмена сигнализацией.  Основой обмена сигнализацией является серийная кодовая последовательность со  скоростью 1200 бит/сек.  Частота “несущей” кодовой последовательности - 1200/1800 Гц.

Длина последовательности кода составляет 8  байтов.  Ее передача предшествует выдаче преамбулы  длиной 2 байта, служащей для введения битовой синхронизации.  Сообщение в  коде занимает 6 байтов, остальные 2 байта предназначаются для передачи сверточного кода исправления и детектирования ошибок.

3.4.
Поиск вызывного канала

Радиостанция, после ее установления и включения начинает искать вызывной канал системы.

Поиск осуществляется испытанием, т.н. методом развертывания имеющихся каналов один за другим.  Скорость  испытания составляет 200 мсек/канал.

Вызывной канал системы постоянно излучает сигналы. Когда радиостанция опознает сигнал вызывного канала,  то прерывает поиск канала и ожидает на вызывном канале.

Номер вызывного канала в системе временами изменяется с целью обеспечения более равномерной нагрузки  и  надежности.  При замене выдается сообщение “конец вызывного канала”,  которое содержит и номер вновь выделенного  вызывного  канала.  Радиостанции при  этом  автоматически переходят на новый вызывной канал.

Если радиостанция по какой-либо причине ”потеряла” вызывной канал, то путем поиска каналов испытывает набор имеющихся в распоряжении каналов и поищет вызывной канал.

3.5.
Вызов от радиостанции

Если радиостанция находится на вызывном  канале, то она готова начать вызов или принять его.

Вызов от  станции осуществляется с поднятием микротелефонной трубки телефонного аппарата,  подключенного  к  радиостанции. Если нет свободного канала пригодного для радиообмена, или из-за радиопомех связь не осуществляется, то в телефонной трубке слышен “тон занятости радиоканала”, ритм которого будет более быстрым,  в отличие от  телефонной  сети.  Сигнал занятости  прекращается только когда обратно положена трубка. Новый вызов осуществляется  при  повторном  поднятии микротелефонной трубки.

При поднятии  трубки замыкается шлейф линии по постоянному току,  и под действием этого запускается передатчик радиостанции с  заявкой на потребность вызова;  при этом радиостанция сообщает свой опознавательный номер  центральному устройству радиосети.  Центральное коммутационно-управляющее устройство в своем ответе определяет - если нет  исключающей причины -  номер  выделенного  для обмена вызывного канала и дает разрешение на вызов.

Радиостанция переключается на заданный  канал,  заявляется и ждет обратный вызов. Если осуществляется обратный вызов, то выдает команду на замыкание шлейфа в  сторону  центральной станции.

Этот процесс означает правильное  осуществление радиосвязи в полном объеме.  При этом канал, осуществляющий вызов и линейная  цепь,  выделенная  для радиостанции соединяются, цепь образует замкнутый шлейф в сторону телефонной сети.

После осуществления  замыкания  по  шлейфу,  построятся разговорные цепи,  в  телефонной  трубке  радиостанции будет слышен сигнал готовности к набору телефонной станции.

В абонентской радиостанции накапливаются поступающие  с линии импульсы  набора,  и  когда  заканчивается поступление комплектной цифры, то тогда в кодированном виде передается в сторону центрального устройства.  Центральное коммутационное и управляющее устройство на  основе  полученного  кода,  без искажения по времени набирает вызывной номер в сторону АТС.

После поступления полного вызывного номера,  телефонная станция осуществляет желаемое соединение и можно начать разговор.

Если продолжительность  разговора  центром радиосистемы превышает определенное время, то от центра поступает предупреждающий сигнал  и через 10 секунд соединение разъединяется (ограничение продолжительности разговора).

Если трубку телефонного аппарата на  абонентской  радиостанции положат обратно, то шлейф линии прерывается и станция направляет код отбоя в сторону центрального блока.  Под действием этого  кода  в  цепи  автоматики центрального устройства и в телефонной сети, построенная связь разъединяется.  Со стороны  центрального блока посылается сообщение о выполнении отбоя,  содержащее и номер актуального вызывного канала. Радиостанция переключается на указанный канал,  и до сих пор занятый радиоканал освобождается.

Если отбой и соединение происходит со стороны  абонента телефонной  сети, то  поступает  сигнал  занятости от АТС. В случае, если этот  тон  занятости  находится  в  допуске  по действующему стандарту (т.е. 425 +-25 Гц 300/300 мсек (10%), то цепь автоматики центрального блока опознает и разъединяет соединение. В  телефонной трубке станции слышен сигнал занятости радиоканала до тех пор,  пока трубка не будет положена обратно на место.  Радиоканал освобождается и станция переключается на вызывной канал.

3.6.
Принятие вызова на радиостанции

Когда в центральном устройстве коммутации и  управления (короче в центре) поступает вызов на телефонную линию, которая принадлежит радиостанции, центр на вызывном канале сообщает радиоабоненту  о  поступлении вызова, а также определяет номер канала, выделенного для радиообмена.

Радиостанция переключается на указанный канал и заявляется. Если обмен сообщениями произошел успешно,  то начинает звонить абонентский телефонный аппарат. Выдержка для ограничения продолжительности звонка определяется центром (30 сек).

Когда поднимают телефонную трубку аппарата, он перестает звонить и замыкается абонентский шлейф  линии  в  сторону телефонной сети.  Осуществляется разговорное соединение. Отбои связи производятся таким же образом,  как описано в предыдущем пункте.

Если при  поступлении вызова все каналы радиосети заняты, то передача вызова задержится до ближайшего освобождения канала.

4. Построение радиостанции

Основные узлы:

· панель приемопередатчика,

· оконечный каскад,

· дуплексный фильтр,

· блок питания коммутационного режима (MASCOT 8620),

· цепь для отключения аккумулятора,

· одноканальный интерфейс CDT-E.

4.1.
Панель приемопередатчика

Эта печатная  плата содержит высокочастотные цепи передатчика и приемника. Напряжение питания  поступает  на точки 4 CS1  (5  B) и 3 CS1 (9 B) из интерфейсного узла.  Функциональное отключение следующих подузлов:

В приемнике:

· входной фильтр вместе с усилителем,

· смеситель приемника,

· генератор управляемый напряжением (ГУН) и его цепи,

· усилитель ПЧ и демодулятор,

· цепь заградителя помех,

· синтезатор частоты.

В передатчике:

· ГУН и его цепи,

· возбуждающий каскад передатчика,

· синтезатор частоты,

· цепь индикатора замыкания шлейфа,

· опорный генератор.

4.1.1. Работа приемника

Приемник работает на супергетеродинном принципе с двойным преобразованием частоты; промежуточные частоты: 21,4 МГц и 455 кГц.  Согласно дуплексному режиму работы, приемник находится постоянно в дежурном или в приемном режимах работы.

Высокочастотный сигнал с антенны поступает через встроенный дуплексный  фильтр  на вход приемника.  Входной каскад приемника обеспечивает избирательность по вч и усиление сигнала. Избирательность обеспечивает полосовой фильтр, состоящий из одного двухконтурного (HF1) и  одного  трехконтурного (HF2) геликальных резонаторов. Между фильтрами находится широкополосный усилитель на транзисторе  Т116,  обеспечивающий усиление на 10 дБ.

Первый смеситель  построен на полевом транзисторе Т117.

Гетеродинный сигнал поступает через фильтр HF3  на  источный электрод (исток)   полевого   транзистора.  Выходной  сигнал смесителя согласуется через колебательный контур цепи  стока (L112, C191) с кварцевым фильтром QF101.

Кварцевый фильтр QF101 на выходе смесителя обеспечивает избирательность канала. Сигнал ПЧ с частотой 21,4 МГц поступает на усилитель ПЧ Т118 и после этого на интегральную микросхему IC107, содержащую в себе 2-ой смеситель, 2-ой усилитель ПЧ,  демодулятор  и цепь заградителя помех.  Применение керамического фильтра CF101 способствует увеличению  канальной избирательности.  Демодулированный низкочастотный сигнал от квадратурного демодулятора  поступает  на  фильтр  низких частот, построенный на интегральной схеме IC105, ограничивающий спектр передаваемых сигналов ниже 3 кГц. Выходной  сигнал от фильтра  поступает  через точку 1 разъема CS1 на цепь ин-терфейса.

Усилитель шумозаградителя,  работающий на 10 кГц, находится в IC107.  Выходной сигнал усилителя детектируется диодом D104 и интегрируется конденсатором С206 и потом поступает на компаратор.  Выход компаратора через транзистор Т121 с открытым коллектором подается  на  точку  2  CS1.  Установка чувствительности цепи шумозаградителя осуществляется при помощи потенциометра Р101.

Гетеродинный сигнал смесителя вырабатывается при помощи ГУН, который работает на конечной частоте, который применяет резонатор на передающей стороне. С изменением передающей линии выполняется  настройка  генераторов  на рабочую частоту.  ГУН вместе с буферным  каскадом  образует  отдельный  узел, встроенный в коробку. Необходимый для преобразования уровень обеспечивается усилителем, построенным на Т114.

Гетеродинный сигнал вырабатывается при помощи  синтезатора частоты.  Основным элементом узла является интегральная схема синтезатора частоты IC103,  которая  содержит  в  себе программируемые делители  и  фазовый  детектор.  Частью узла также является предварительный делитель IC104 с двойным  модулем, который  делит  сигнал  с частотой 160 МГц на частоту рабочего диапазона IC103.  Предварительный делитель получает сигнал ГУН-а через разделительный усилитель Т115. Синтезатор получает необходимые для работы данные от интерфейсного узла через точки 11 CS1 (синхронизация - clock), 12 CS1 (данные - data) и 9 CS1 (разрешение - enable).

К фазовому детектору интегральной схемы IC101 подключается цепь LPF 102, содержащая элементы фильтра шлейфа, вырабатывающая управляющее напряжение для ГУН-а.

4.1.2. Работа передатчика

Пуск передатчика производится подачей потенциала  земли на точку 8 CS1. Под действием этого каскад передатчика получает напряжение  питания  и  передатчик  излучает  сигнал  с частотой, которая определена узлом интерфейса.

Основным элементом  передатчика  является генератор VCO 101 с управлением напряжения.  Модулирующий сигнал поступает на генератор  с  точки  7  CS1 через фильтр нижних частот IC 106.

Сигнал на выходе ГУН-а подается на усилители Т105 и  IC 106, обеспечивающие  необходимый уровень для управления оконечного каскада. Подача напряжения питания на усилитель Т106 разрешается цепью,  контролирующей  замыкания шлейфа в схеме Т107-Т111. Выход сигнала  на  оконечный  каскад  допускается только при достижении номинальной частоты.

Выработка гетерогенной  частоты осуществляется синтезатором частоты. Основным элементом узла является интегральная схема синтезатора частоты IC 101, содержащая программируемые делители и фазовый детектор.  Другой  частью  узла  является предварительный делитель IC 102 двойного модуля, обеспечивающий деление сигнала частотой 160 МГц на сигнал  с частотой, соответствующей рабочему  диапазону IC 101.  Предварительный делитель получает сигнал от ГУН-а через разделительный  усилитель Т104.   Необходимые  для  работы  синтезатора  данные поступают от узла интерфейса по точкам 11 CS1 (данные) и  10 CS1 (разрешение).

К фазовому  детектору интегральной схемы IC 101 подключается цепь LPF 101, содержащая элементы фильтра шлейфа, вырабатывающая управляющее напряжение для ГУН-а.

4.1.3. Опорный генератор

Необходимая стабильность частоты приемопередатчика обеспечивается опорным генератором Х101,  который имеет  термо-компенсацию. Выход генератора через разделительные усилители Т102 и Т103 подается на входы IC 101 и IC 103.

4.2. Высокочастотный оконечный каскад MCRP 120

Оконечный каскад получает электропитание  от  источника тока с номиннальным напряжением 13,8 В. Встроенный стабилизатор напряжения (IC03-78L08) вырабатывает напряжение 8 В  для цепи управления мощностью.

Высокочастотный усилитель, построенный на гибридной ин-тегральной широкополосной микросхеме  типа  М57719 (для выходной мощности 10 Вт), М67741 (для выходной мощности 20 Вт) производства Mitsubishi  (IC02).  Типичная величина выходной мощности составляет 10 Вт при напряжении питания 13,8 В.  Входной и выходной импеданс равен 50 Ом.  Выходная мощность усилительного модуля - 200 мВт, (для модуля 20 Вт - 300 мВт).  Выходную  мощность  оконечногокаскада можно установить в широких пределах (2...22 Вт).Оконечный каскад не чувствителен на изменение напряжения  питания или на входную вч мощность,  так как их влияние выравнивается применяемой регулирующей цепью.

Выходная мощность оконечного каскада питает  через  емкостный усилитель С14-15 измерительный выпрямитель D01,  выходное напряжение  которого  пропорционально  выходной  мощности. Цепь  регулятора  мощности,  построенная  на активных элементах IC01, Q01, Q02 сравнивает опорное напряжение делителя R11, R13, P01 c выходным сигналом измерительного выпрямителя. Транзистор Q01 управляет  предусилительным  каскадом микросхемы IC02, изменяя его напряжение питания, и таким путем устанавливает нужную выходную  мощность,  которая  соответствует ожидаемой выходной мощности.
Индикаторный прибор мощности подключается на выход разделительного усилителя IC01/2, управляемого от измерительного выпрямителя.
Защита оконечного каскада от термического пробоя управляется чувствительным элементом температуры RT01.  В  случае повышения температуры    выше    допустимого   значения   85( Цельсия, транзистор Q04  отпирается,  вследствие  этого управляющая цепь снимает напряжение питания задающего каскада микросхемы IC02.

4.3. Дуплексный фильтр

Дуплексный фильтр разработки МультиКома предназначается для обеспечения  эксплуатации приемников и передатчиков дуплексных радиостанций,  работающих в диапазоне 146...174 МГц на одной антенне без взаимного нарушения их работ.

Фильтр имеет симметричное построение.  Как плечо нижних частот,  так и плечо верхних частот выполнены на трех  геликальных  резонаторах,  имеющих  одинаковое  построение.  Для внешней поверхности геликальных резонаторов служит,  с целью растянутая,  алюминиевая трубка квадратного сечения, а в качестве внутреннего провода употребляется  медная  проволока, прикрепленная к изолятору.  Отдельные резонаторы соединяются друг с другом,  и также оба плеча фильтра соединяются с точкой соединения антенны через трансформаторы, образованные из отрезков коаксиального кабеля.

Внешние габаритные размеры дуплексного фильтра позволяют размещение его внутри радиотелефонной аппаратуры. Выводами фильтра служат коаксиальные кабели, которые в зависимости от условий  применения  либо  непосредственно подключаются к узлам передатчика,  приемника и  к  антенному  выходу,  либо оснащаются коаксиальными разъемами.

Для настройки отдельных резонаторов служат по два настроченных элемента.  Одни из них находятся на боковой  стороне фильтра  и  выполняются  в  виде настраиваемых сердечников с винтами М5 х 0,5 (со  знаком  С1...С4).  Роль  настраиваемых винтов  двойная.  С одной стороны они позволяют установление точки пропускания и заграждения в пределах рабочего диапазона частот в качестве первого шага.  На втором шаге настройки позволяют установление затухания в полосе пропускания и заграждения.  Другой настраиваемый орган резонаторов становится допустимым  при   удалении   крышки   фильтра   (обозначение С5...С8).  При  помощи  их  соответственно  можно установить места затухания заграждения плеч фильтра  нижних  и  верхних частот.  Каждый  резонатор  пригоден для осуществления обоих видов размещения полюса-нуля.

Технические данные

· Полоса пропускания                
146...174 МГц

· Дуплексное расстояние             
4,5...6,0 МГц

· Ширина полосы пропускания и 
заграждения                       
0,4 МГц

· Затухание пропускания             
(1,3 дБ

· Затухание заграждения             
(60 дБ

· Коэффициент стоячей волны (ксв)   
(1,2

· Максимальная мощность передатчика 
50 Вт

· Диапазон рабочей температуры      
-25...+55 (С

· Габаритные размеры                
41 х 62 х 157,5 мм

· Масса                             
460 г

4.4. Сетевой блок питания MCPS-12 220V/1205-AKT-BAZ 

Блок предназначен для электропитания устройств радиостанций, требующих напряжение питания 12 В, и работающих в кругло суточном, бесперебойном режиме при помощи аккумулятора. Помимо питания от сети обеспечивает зарядку аккумулятора. В случае прекращения сетевого напряжения осуществляется автоматическое переключение на аккумуляторный режим питания, и автоматически отключает нагрузку для защиты аккумулятора от перезарядки.

Блок питания типа MASCOT 9320

Т.О.О. МультиКом в своих изделиях применяет блоки питания коммутационного режима, выпускаемые фирмой МАСКОТ. Для электропитания одного радиоканала базовой радиостанции с мощностью передатчика до 20 Вт достаточно употреблять блок питания типа 9320. Технические параметры MASCOT 9320 следующие:

Входное напряжение:
198 -264 В переменного тока

Выходное напряжение
13,3 В постоянного тока, стабилизируемое (устанавливаемое в пределах 12,0...14,5 В)

Макс. непрерывная выходная мощность:
 70 Вт

Макс. непрерывный ток нагрузки:
5 А

Колебание выходного напряжения 
при токе 0-5 А: 
( 3% при входном напряжении 230 В

Колебание выходного напряжения при 
изменении напряжения сети ( 10% 
( 0,6%

Коммутирующая частота:
 ок. 35 кГц

Напряжение шума на выходе:
 ( 50 мВп-п

Изоляция
3000 В

Диапазон рабочей температуры:
 -10...+40 (С

Габаритные размеры:
130х87х46 мм

Блок питания подключается к сети через кабель с двойной изоляцией, смонтированный литым штепселем.

Блок питания не имеет выключатель, так как он предназначен для питания аппаратуры круглосуточного режима.

Для отключения блока следует вынимать штепсель из сетевой розетки 220В.

Цепь зарядки и защиты от перезарядки аккумулятора AKTCD

Задачей цепи AKТD является зарядка аккумулятора, автоматическое переключение с сетевого режима питания на аккумуляторный режим и наоборот, а также предотвращение разрядки аккумулятора больше допустимого.

Выход блока питания MASCOT следует подключается к цепи AKT-D.

Зарядка аккумулятора осуществляется генератором тока, построенным на транзисторах Т1, Т2. Максимальный ток зарядки 4 А.

При появлении напряжения на выходе блока питания реле J1 срабатывает и нагрузка подключается на блок питания. В случае снижения напряжения на выходе блока питания ниже 9 В, реле J1 отпускается, и нагрузка подключается на аккумулятор до тех пор, пока реле J2 срабатывает.

Если напряжение аккумулятора уменьшается ниже 10,8 В, то компаратор с выходом IC1/1 перекинется и T3 запирается, вследствие этого реле J2 отпускается, и нагрузка отключается от аккумулятора.

Гистериз компаратора мин. 0,5 В, что позволяет аккумуляторный режим питания только после повторной его зарядки. Время аккумуляторного режима питания определяется отношением емкости аккумулятора к току нагрузки.

4.5.
Панель интерфейса

Панель интерфейса  (цепь  сопряжения) абонентской радиостанции CDT-E осуществляет соединение приемопередающей  аппаратуры и двухпроводного телефонного аппарата,  а также образование частотной  характеристики  девиации,  которая  согласуется с фазовой модуляции типа F3.  При помощи ее средств передачи сигнализации, обеспечивает необходимую связь по обмену информации и управления с центральным устройством радиосети, коммутирует разговорные цепи, управляет синтезаторами приемопередатчика.

Соединители панели интерфейса

CS1    соединитель приемопередатчика

  1      
- RX OUT    
выход приемника

  2      
- VJELZ     
сигнализация приема

  3      
- +9VS      
стабилизированное напряжение приемопередатчика

  4      
- +5V       
напряжение питания синтезатора

  5, 6    
- GND       
земля питания

  7      
- MODOUT    
модуляция передатчика

  8      
- ADIND     
запуск передатчика

  9      
- ENRX      
разрешение записи синтезатора приемника

 10      
- ENTX      
разрешение записи синтезатора передатчика

 11      
- SCL       
тактовый сигнал записи синтезатора

 12      
- SD        
провод данных синтезатора

CS2    cоединитель сервис-аппарата обслуживания

 b1                  
слуховая трубка (телефон)

 a1                  
микрофон

 b2                  
синхронизирующий тактовый сигнал

 a2                  
провод данных

b3

 a3                  
-5 В

 b4                  
+5 В

 a4                  
+13,6 В

 b5, a5              
GND (земля)

CS3    соединитель телефонной линии

1
провод “а” линии

2
провод “b” линии

3
защитная земля (отвод перенапряжения)

Основные части цепи сопряжения:

· управляющий контролер

· звуковая цепь передачи сигнализации и серийный модем

· линейная часть и звуковые цепи

· регулятор ограничения девиации и модуляторный фильтр

· вызывной генератор

· внутренний блок питания

4.5.1. Управляющий контролер

Управляющий контролер IC9 является микро ЭВМ с внешним СППЗУ-ом (EPROM) типа 80С31.  Управляющая программа контролера находится в СППЗУ типа 27С64 (IC11),  которое подключается к портам РО/Р2 - к шинам данных и адреса - контролера.  Защелку (latch)  нижних  адресных битов для СППЗУ производит IC10 (74C373). К шине также подключается модем передачи сигнализации.

Управляющий тактовый  сигнал  вырабатывается внутренним генератором контролера. Частота тактового сигнала определяется кварцевым  резонатором Q1 (16 МГц),  таим образом время одного командного цикла - 750 нсек.

Корректный “сброс”,  необходимый для  исправной  работы обеспечивается отдельной цепью. Постоянное время, отвечающее предписаниям по включению контролера,  определяется элементами R29/C14.  Компаратор IC2/8 проверяет входное напряжение питания (+13,6 В), если внутреннее напряжение питания уменьшится на 9 В,  компаратор открывает аналоговый переключатель IC1/15, который шнурует конденсатор С14.  Контролер в результате этого   переходит  в  состояние  “сброса”  (reset).  “Сброс” производится корректной задержкой и  в  том  случае, если спад  напряжения  питания произошло только на мгновение (импульсная помеха).

Органической частью  контролера  является СППЗУ  (IC7-ST24C02) для хранения системных данных.  Это СППЗУ представляет собой электрически записываемую и стираемую память с емкостью 256 х 8 битов, которая не теряет свое содержание также и после выключения. Запись и считывание осуществляется на проводах EECLK  и  SD  в  серийном режиме работы,  где EECLK представляет собой синхронизирующий тактовый сигнал и  SD  - двухсторонний провод данных. В СППЗУ хранятся следующие данные:

· код идентификации абонента

· номер рабочего канала системы

· допустимое время отсутствия приема (сек)

Распределение портов контролера:

Р00   ...   Р07    

шины данных + адреса (нижние биты)

(ALE        


запись адресной защелки)

P10         
(OUT)    
AD      
запуск передатчика

P11         
(OUT)    
CSJ     
посылка вызова

P12         
(OUT)             
тактовый сигнал записи синтезатора

P13         
(IN/OUT)  SD      
провод данных синтезатора, СППЗУ

P14         
(OUT)  
ENRX 
разрешение записи синтезатора приемника

P15         
(OUT)   
ENTX  
разрешение записи синтезатора передатчика

P16         
(OUT) 
 HK1     
переключатель звуковой цепи модуляции

P17         
(OUT)  
HK2     
переключатель звуковой цепи приемника

Р20 ...Р25                    
адресная шина, верхние биты

P26                   
CST     
запись засекречивающей защелки (не употребляется)

P26                
CSM     
выбирание модема(chip select)

P30      (IN/OUT)  
DATA  
провод данных к сервис-аппарату обслуживания

P31         
(OUT)  
CLK     
синхронизирующий тактовый сигнал

P32         
(IN)      
INT     
прерывание модема

P33         
(IN)      
HFEL    
восприятие тока шлейфа

P34         
(OUT)   
EECLK
тактовый сигнал записи СППЗУ

P35         
(OUT)  
FGL     
тон занятости и предупреждения

P36         
(OUT)  
W       
запись модема

P37         
(IN)      
VJELZ 
восприятие сигнализации приема

4.5.2. Звуковая цепь передачи сигнализации и последовательный модем

Передача и прием сигнализации и информации, необходимые в процессе вызова осуществляется последовательным модемом со скоростью передачи данных 1200 бит/сек (IC8-FX429).  Несущая частота модема - 1200/1800 Гц. Интегральная схема включает в себя и модемный фильтр.  Передача сигнализации  представляет собой цикловую  систему  и находится в соответствии со стандартом Trunked radio protokolls MPT 1317/1327, UK Band III.  Передача сигнализации  предшествуется  вступительной частью кода (преамбулой),  потом следует два синхронного бита.  Одно сообщение  имеет длину 8 байтов.  Информацию несут 6 байство, остальные 2 байта являются сверточными кодами для обнаружения ошибок.

В модеме используется тактовый сигнал с частотой 4 МГц, полученный после деления тактового  сигнала  контролера  16 МГц при помощи цепи ICX (74HC74).

Приемный тракт  модема подключается на выход приемника.

Выходной сигнал приемника через вч фильтр подается на потен-циометр Р1,  служащий для установки номинальной чувствительности девиации.  Фильтр верхних частот второй степени  IC3/7 предназначен для подавления помех синтезатора. Выходной сигнал приемника через емкости связи С62 поступает на  приемный вход модема.

Когда модем воспринимает сигнал и принимает оцениваемую информацию, то заявляется у контролера с прерыванием (INT).  Контролер адресует модему через провод CSM и на шине Р02/Р2 считывает модем.  В конце сообщения длиной  8  байтов  модем проверяет при  помощи  сверточных битов исправность приема и сигнализирует, если сообщение принималось ошибочное.

При передаче отправляемый байт с  адресацией  записывается в  модем (W провод записи).  Отправление происходит под собственным тактированием модема,  и когда готов на передачу следующего байта,  он сообщает об этом - прерыванием.  После передачи шестизначных байтов,  модем вычисляет  и  самостоятельно отправляет два сверточных байта.

Выходной сигнал  модема  от точки “Tx out” интегральной схемы поступает на переключатель IC1/14,  который включается при передаче  модема от порта НК1 контролера.  Сигнал через цепь установки  предела  девиации  и  модуляторного  фильтра поступает на модулятор.

4.5.3. Линейная часть и звуковые цепи

Телефонный аппарат  подключается  к  интерфейсному узлу проводным способом.  Выходная линия имеет номинальный  импе-данс 600 Ом. Шлейф по постоянному току обеспечивается мостовой питающейся схемой с генератором тока 25 мА.

Телефонный аппарат подключается через соединитель к ин-терфейсу. Отвод перенапряжения S1 осуществляет защиту линии, вместе с последовательными сопротивлениями R26/R27. Реле вызова J1 в исходном состоянии подключает телефонный аппарат к линии.

Линейный генератор  тока  построен  соответственно   на транзисторах Т07/Т08 и Т10/Т11.  Задачей генератора тока является обеспечение шлейфа по постоянному току таким образом, чтобы вследствие  его большого импеданса не повлиять на согласование по звуковой частоте. Величина линейного тока соответственно устанавливается  на номинальный ток 25 мА при помощи сопротивлений R17 и R24.

Постоянный ток  на  линии  воспринимается  транзистором Т09, порог  восприятия (ок.7 мА) определяется сопротивлением R16. Сопротивления R21/R22 защищают генераторы тока.

Для разделения звукового сигнала от постоянного тока  и для установки параметров согласования служат конденсатор С15 и трансформатор TR2. Диоды D03, D04 предотвращают перегрузку интерфейса.

Операционные усилители IC1/1, IC2/14 представляют собой 2/4-х проводной преобразователь. К линии подключается усилитель IC2/14 через сопротивления R44/45*.  Номинальный линейный импеданс 600 Ом устанавливается при помощи сопротивлений R44/45* через трансформатор TR2 с передачей 2:1.  Для точной установки линейного импеданса служит R45*, сопротивление которого определяется в процессе измерения.

Операционный усилитель  IC2/14 одновременно выполняет и суммирование.

Поступающий от выхода приемника  (RX OUT) сигнал, после подавления мешающих  высокочастотных составляющих в фильтре, подается на потенциометр Р1, при помощи которого можно установить чувствительность девиации. Фильтр верхних частот IC3/ 7 подавляет низкочастотные составляющие,  вызванные помехами синтезаторов. IC3/1  выполняет  последовательную  коррекцию, вследствие фазовой модуляции.  Уточнение номинального уровня производится с  помощью  R60*.  Модуль V2 для засекречивания разговора можно встроить только в случае особого заказа (его следует применять  тогда  и  в центральном устройстве).  Без применения V2,  замыкание выводов 1-10  модуля  обеспечивает непрерывность звуковой цепи.  Сигнал от приемника через аналоговый переключатель IC1/4 может поступать на линейный оконченный каскад.

На линию,  т.е. в направление телефонного аппарата, при помощи управляющего сигнала,  через точку FGL  можно  подать сигнал занятости или предупреждающий сигнал. Сигнал микрофона-аппарата сервизного обслуживания PEIKER HA65 подается  на линию также через суммирующий усилитель.

Для уменьшения  возврата  на минимум (отражения) звуко-частотного сигнала служит  мостовой  усилитель  IC2/1.  Одну ветвь образуют  сопротивления  R44/R45*  и  трансформируемый трансформатором TR2 импеданс линии, а другую ветвь - элементы R46/C12 и R48/R47*. Минимализацию можно установить сопротивлением R47*, величину которого определяют в ходе измерений.

Звукочастотный сигнал, поступающий со стороны линии появляется на  выходе  IC2/1,  примерно  на таком же уровне (0 дБм). После коррекции уровня,  уточняемого при помощи  R51*, сигнал поступает  через  модуль  засекречивания V1 или через замещающую его перемычку подается на  переключатель  модулятор звуковой цепи IC1/14. При помощи потенциометра Р2, подключенного к выходу можно установить чувствительность  деривации.

IC4/1 выполняет   предварительное  ограничение,  и  при слишком большом входном уровне ограничивает сигнал по напряжению питания +-5 В.  IC5 является цепью предкоррекции и определяет степень ограничения девиации,  которая после усиления ограничивает сигнал на напряжение питания +5 В.  При помощи потенциометра Р3 можно  установить  предел  ограничения девиации (5 кГц). Сигнал поступает на точку модулятора через модуляторный фильтр шестой степени.

4.5.4. Компандерная цепь

В системе с целью достижения наилучшего отношения, применяют т.н.  компандерную  цепь,  которая повышает отношение сигнал/шум. Компандер является быстрым регулятором уровня  с точно определенной характеристикой уровня.  В тракте модуляции уровень сигнала логарифмически увеличивается, а в тракте приема логарифмически уменьшается. Так например, уровень модуляции -10 дБм на выходе “компрессорной” цепи увеличивается на -5  дБм и с этим уровнем модулирует передатчик.  Приемник на другом конце передаточного тракта принимает  этот  сигнал на уровне  -5  дБм  и  применяемая здесь “экспандерная” цепь вновь восстанавливает исходный уровень -10 дБм.

Этот способ является эффективным для помех, возникающих в процессе   передачи.  Так  например,  если  уровень  помех составляет -30 дБм, то на выходе экспандера  будет  измерено только -60 дБм.  Цепь не влияет на помехи перед компрессором и после экспандера.

Компандерная цепь занимает место модуля  засекречивания V1. В  тракте  модуляции  включается компрессор,  а в тракте приема -  экспандер.  Номинальный  уровень  в  модуляционном тракте  составляет -15 дБм (140 мВ), а  в  приемном тракте - О дБм.  Применяемая интегральная схема NE570 содержит в себе как компрессор, так и экспандер.

4.5.5.
Генератор сигнала вызова

Генератор вызывного  сигнала  производит напряжение для сигнализации вызова телефонного аппарата,  величина которого составляет 90 Впп с частотой 25 Гц. Основной схемой вызывного генератора является усилительный  каскад,  работающий  от высокого напряжения питания (+13,6 В,  -80 В),  состоящий из дифференциального усилителя  транзистора  Т03  и  оконечного каскада, построенного на дополняющих друг друга транзисторах Т04/Т05.

Рабочая точка  основной  цепи по постоянному току и основное  усиление  ее  определяется  отрицательной  обратной связью R03/R01, C01. Опорным значением рабочей точки по постоянному току определяется делителем R05/R06.

Генерация осуществляется в результате положительной обратной связи по схеме моста Вина. Частоту определяют элементы R07,  C02 или R05, R06, C03 соответственно. Амплитуда генерации ограничивается напряжением питания каскада.

Выходной  импеданс (1  кОм) генератора  сигнала  вызова устанавливается сопротивлением R11, R12.

Напряжение вызова подается на линию или на подключенный телефонный  аппарат  при срабатывании  реле J1. Срабатывание реле управляется  с выходного порта “CSJ” управляющего контроллера через инвертер IC6/8 и транзистор Т12.

Во время посылки вызова замыкания шлейфа по постоянному току, поднятие микротелефонного аппарата, воспринимает транзистор Т06,  который через  инвертер IC6/6  сигнализирует об этом контроллеру.

4.5.6. Внутренний блок питания

· Внутренний блок  питания производит для цепей различные напряжения питания:

· +5 В  - управление, аналоговые  переключатели, функциональные усилители

· 5 В  - аналоговые переключатели, функциональные усилители

· 40 В - линейный генератор тока

· 80 В - генератор напряжения вызова

Внутренний блок питания работает в коммутационном режиме. Управляющей  цепью   является  интегральная  схема  IC12 (SG2525). Регулирование блока питания  основано  на  широкой импульсной модуляции.

Рабочая частота управляющей цепи - 60 кГц,  установленная элементами C58-R11.  Присутствие тактового сигнала можно проверить на IC12/14 (5 Впп).

Входное напряжение питания подключено на IC12/15.  Напряжение, подаваемое на IC12/13 определяет амплитуду выходного коммутационного сигнала (IC12/11). Во время работы на выходе можно наблюдать за прямоугольным  сигналом  управляющий коммутирующим  полевым  транзистором. На IC12/16 можно измерить внутреннее опорное напряжение (5 В) управляющей цепи.

Передачу мощности и преобразование напряжения выполняет транзистор Т20,  POWER-MOSFET и трансформатор TR1. Диоды Зе-нера D07, D12  защищают  полевой  транзистор. Цепь  R110-C55 служит для защиты от переходных процессов. Сопротивление R104 и транзистор Е21 обеспечивают ограничение коммутирующего тока. Защиту от перегрузки и короткого замыкания блока питания осуществляет предохранитель В1.

Выходное напряжение  +5  В  обеспечивает   выпрямляющий (быстрый) диод D11 через  фильтр C51-F2-C52. Величина выходного постоянного   напряжения   устанавливается    делителем R107-R112; величина напряжения на холостом ходу составляет 5 ...5,25 В. Регулировка  осуществляется  компаратором  IC12/1 -2-9. Остальные  напряжения не стабилизированы и их величины определяются коэффициентом передачи трансформаторов.

Стабилизированные напряжения питания для цепей  приемо-передающей панели производит стабилизатор пропускающего типа Т17, TL75M10.

4.5.7. Цепь установки ограничения  девиации  и  модуляторный фильтр

Применение цепи  установки ограничения девиации необходимо для избежания помех на соседних каналах,  обусловленных модуляцией F3.  Предписанную ширину спектра в узких радиоканалах можно соблюдать только при ограничении девиации.

Первая ступень ограничения девиации  осуществляется  по схеме операционного усилителя IC4/1, выходной сигнал которого даже при очень большой перегрузке не может превышать  напряжение питания операционного усилителя  (+-5 В). Для сигналов с нормальной амплитудой, усилитель является линейным (до +20 дБ).

Ограничение девиации включает в себя  и  предискажение, необходимое для метода модуляции F3.  Предискажение реализуется в цепи C29-R74, выполняющей подъем высоких частот. Операционный усилитель,  построенный на дополняющих IC5(CA3130) полевых транзисторах при перенагрузке выполняет  ограничение до напряжения питания, таким образом величина выходного сигнала не может превышать 5 Впп.

Для установки максимальной девиации предназначен потенциометр Р5,  при  помощи  которого следует установить максимальную девиацию (5 кГц) при перенагрузке ок.  20 дБ.  После установки верхнего  предела  девиации  можно поставить номинальную чувствительность девиации при  помощи  потенциометра Р2.

В процессе ограничения девиации, сигнал конечно подвергается искажению, поэтому появляются гармоники. Эти гармоники нельзя излучать передатчиком,  т.к. приводит к расширению радиочастотного спектра.

С целью подавления паразитных составляющих разговорного спектра и возникающих при ограничении девиации гармоник применяется модуляционный фильтр. Фильтр низких частот является цепью шестой степени, с частотой перелома ок. 3,4 кГц и обладает линейной характеристикой времени пробега.  Фильтр построен на трех операционных усилителях IC4,  содержащих основные цепочки нижних частот второй степени.  Отличающиеся друг от друга точки перелома частот и добротности отдельных  ступеней образуют необходимую передаточную характеристику фильтра.

5.
Антенна

Абонентская радиостанция  поставляется вместе с направленной антенной типа 1S00-048.

Антенна типа 1S00-048 построена по системе Уда-Яги. Она изготовлена из легированного и улучшенного алюминия. Поляризация  антенны  -  горизонтальная или вертикальная.  Антенна гальванически присоединяется с мачтой. Защиту антенны против перенапряжении  следует  осуществить  путём заземления мачты антенны.

Технические данные

· Полоса частот                        
134...174 МГц

· Выигрыш                              
мин. 6 дБ

· Импеданс                             
50 Ом

· Коэфф. стоячей волны         
макс. 1,5

· Ширина луча по уровню 3 дБ
в плоскости Е            
60 град.
в плоскости Н            
100 град.

· Отношение вперёд-назад     
12 дБ

· Ветровая нагрузка                    
макс. 220 Н (при сопротивлении ветра 1500 Н/мм)

· Масса                                
4,6 кг

· Длина                                
1850 мм

· Тип разъёма:                         
“N” (UG 21B/U)

6.
Сервис-аппарат обслуживаниЯ и режим работы сервиса

Инициализация и функциональная проверка абонентской радиостанции CDT-E  возможна  при  подключении сервис-аппарата обслуживания типа PEIKER HA65. Сервис аппаратом обслуживания владеет только  технический персонал,  выполняющий надзор за системой. Сервис-аппарат обслуживания присоединяется к радиостанции через разъем CS2 и только с целью контроля за аппаратурой. Присутствие (включение) сервис-аппарата  обслуживания мешает исправной эксплуатации системы.

Сервис-аппарат обслуживания имеет тастатуру с 21 нажимными кнопками и двухстрочный индикатор на жидких  кристаллах с емкостью по 8 знаков.  Кроме знаков можно отобразить и си-волы. Сервисный аппарат обслуживания содержит также микрофон и слуховую трубку.

Сервисный аппарат  обслуживания  следует  подключать  к обесточенной аппаратуре. Если в аппаратуре имеется аккумулятор, то является недостаточным только удалить сетевой соединитель, также необходимо отключить и аккумулятор при  помощи выключателя на лицевой панели (“BATT OFF”).

При обратном включении, сперва присоединить соединитель к сети,  а потом  переставить  выключатель  аккумулятора  во включенное состояние.  (Аккумулятор  можно  обратно включить только, если присутствует зарядное напряжение).

После включения (“Reset” - возврат в  исходное  состояние) управление   воспринимает  присутствие  сервис-аппарата обслуживания и аппаратура переходит в режим работы  сервиса.  Иногда после включения напряжение питания недостаточно быстро появляется и это мешает работе индикатора  сервис-аппара-та. После  повторного  включения работа индикатора будет уже исправной. Управление непрерывно посылает через  точку  “b2” (CLK) соединителя синхронизирующий тактовый сигнал. Двухсторонний обмен информацией через точку “a2” (DATA) обеспечивает связь между сервис аппаратом и управляющим  контроллером: при каждом нажатии на кнопку автоматически проходит сигнал в форме последовательного кода к управлению,  и со стороны управления также последовательно вводится информация в индикатор LCD cервис-аппарата обслуживания.

Слуховая трубка  сервис-аппарата получает звуковой сигнал от операционного усилителя IC2/7,  суммирующий поступающие от линии сигналы (КНК11) и от приемника  (КНК12). Сигнал микрофона сервис-аппарата подключается как на звуковой тракт линии (КН ВЕ1), так и на модулятор (КН ВЕ2).

Сервис-аппарат обслуживания  работает от напряжения питания 13,6 В полученное через соединитель CS2.

После перехода в режим работы сервиса, радиостанция начинает искать  вызывной канал подобно нормальному режиму работы. Если она нашла,  то на индикаторе отображается следующее сообщение:


где 
yy - номер актуальной зоны, хх - порядковый номер вызывного канала в системе, или NO, если вызывного канала не нашли.

При помощи сервис-аппарата обслуживания можно проверить функциональную работу  радиосистемы:  если  имеется вызывной канал, можно начать вызов нажимая на кнопку “SND” (через линейный соединитель, соответствующий собственному коду).Набор номера производится при помощи  цифровых  кнопок  тастатуры.  После окончания испытания,  отбой связи осуществляется с нажатием на кнопку “END”.

В случае поступления вызова со  стороны  радиосети,  на индикаторе появляется запись:

Запись на индикаторе мигает. Подключенный к абонентской радиостанции телефонный аппарат  тоже  звонит. Включаться в связь возможно только с сервис-аппарата

Подключаться на  линию можно с кнопкой “SND”,  разъединяться с кнопкой “END”.

Примечание: при  вызывных  функциях  из-за несогласованности линии, обратный ход звукового сигнала  (“местный эффект”) является значительным.  Когда поднимают трубку подключенного на линию телефонного  аппарата, эхо-сигнал исчезает и качество звука связи улучшается. В обменном разговоре принимают участие и сервис аппарат и телефонный аппарат.

Сервис-аппарат обслуживания  предоставляет  возможность для самостоятельного функционирования  испытания  радиостанции.

“FCN” - “О”;  запись собственного кода

Собственный код является  внутренним  вызывным  номером системы между 0000-9999, определяющий линейный стык центрального коммутационно управляющего  устройства.

Запись на индикаторе:


где xххх - актуальный номер вызова

Перезапись возможна при нажатии соответствующей номерной кнопки.  При этом мигает следующая цифра.  В случае ввода неправильного номера,  надо снова начать запись, нажимая на кнопку “CLR”. После введения полного вызывного номера все четыре цифры мигают до принятия нового номера.

Выходить из меню без перезаписи вызывного  номера  возможно при  нажатии на клавишу “FCN”.

Вызывной номер записывается в элемент СППЗУ цепи интерфейса при нажатии на кнопку “RCL/STO” сервис аппарата. При этом мигание прекращается.

“FCN - 1”;   режим работы испытания

Режим работы испытания при тестировании разных  функций радиостанции позволяет быстрое обнаружение ошибки. Для отображении отдельных функций применяются символы “FCN”,”ALERT”, “SVC”, “_ _ _ _“, появляющиеся в нижнем ряду индикатора.

Изменение номера зоны и канала

Отображение:


где хх - актуальный номер канала

Переключение номера канала возможно при помощи клавиш “MUTE” (повышать) и ”CLR” (понижать. Переключение номера зоны возможно при помощи клавиш “+” (повышать) и ”-” (понижать На индикаторе всегда появляется номер актуальной зоны и актуального канала.

Запуск передатчика: с нажатием на кнопку “SND”.

Выключение передатчика: с нажатием на кнопку “END”.
Отображение:


где хх - актуальный номер канала

Включение/выключение звукового  тракта  микрофона:  

Осуществляется с нажатием на  кнопку “1” (при выключенном микрофоне на модулятор поступает сигнал модема).

Отображение


где хх - актуальный номер канала

Сигнализация приема: 

При приеме на нижней части индикатора появляется символ “_ _ _ _“.
Включение/выключение генератора вызова: 

Осуществляется с нажатием на кнопку “((”.

Отображение :


где хх - актуальный номер канала

Отображение присутствия линейного тока



где хх - актуальный номер канала
Включение/выключение звукового тракта приемника:  

Осуществляется с нажатием на кнопку “1“.

Включение/выключение сигнализации занятости:

Осуществляется с нажатием на кнопку “*“.



где хх - актуальный номер канала
Выходить из  режима  работы испытания возможно с нажатием на кнопку “FCN”.

“FCN”-“2”;  установка максимального числа каналов

Радиостанция когда ищет каналы,  испытывает все имеющиеся в наличии каналы.  Перед поставкой аппаратуры, эта величина устанавливается согласно числу каналов системы. Если по какой-то причине необходимо  изменить  эту  величину,  то  с использованием следующей  команды  можно установить желаемое число каналов.

Отображение


де  хх - означает установленное число каналов, имеющихся в рас​поряжении.

Перезапись или выход из функции соответствует  способу, описанному при записи собственного кода (см. “FCN” - “О”).

“FCN”-“3”; установка времени наблюдения отсутствия приема

В радиостанции происходит автоматический отбой  в  случае, если  во время связи в результате неисправности или мешающих сигналов прекратится сигнали​зация о  приеме,  и  если это состояние продолжается дольше установленной за​держки.

Отображение


где  хх - является величиной установленного времени (в сек) (примечание: 01...29)

Перезапись или  выход из функции соответствует способу, описанному при записи собственного кода (“FCN” - “О”).
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