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Введение


Настоящий документ является описанием программы "Test V2.4",  методики проверки и настройки с ее помощью пакетных контроллеров типов ВИП-М, Ангара-ПК (в дальнейшем именуемых "устройство"), в том числе контроллеров на базе ПЛИС (ВИП-М версий 1 и 1.1).

1. Назначение

Программа "Test V2.4" предназначена для тестирования и настройки  устройств в процессе их производства, технического обслуживания и ремонта. Программа для микропроцессора N80C196KC-20 записана в микросхеме ПЗУ "467975.001-04" емкостью 32 (64) кБайт типа 27C256 или 27C512 (возможно применение аналогов соответствующей емкости). 

Для выполнения всех входящих в программу тестов устройство должно быть полностью собрано и укомплектовано, а так же должны иметься тестовые модули ТСТМ1, ТСТМ2, ТСТМ3 и ТСТМ4, принципиальные схемы которых приведены в Приложении 1.

2. Использование программы 

При включении устройства с установленным ПЗУ "Test V2.4" или перезагрузке одновременным нажатием клавиш "Ctrl" + "Alt" + "Del" первым этапом выполняется проверка исправности основной оперативной памяти (ОЗУ), при этом на время около 5 секунд зажигается индикатор "Почта" или все индикаторы. Если память исправна,  индикаторы "Почта", "ВР", "Рус" гаснут и на дисплее появляется заставка главного меню (см. ниже). В противном случае на дисплее появляется сообщение об ошибке следующего вида:

Ошибка рабочего ОЗУ!

02 913D FE FF

При этом во второй строке выводится ряд шестнадцатеричных чисел – 1) код ошибки, 2) адрес ошибки в памяти, 3) считанное из памяти значение (ошибочное), 4) записанное в процессе теста значение (истинное). Коды ошибок и вероятные причины и неисправности основного ОЗУ приведены в таблице 2.1.











Таблица 2.1.

	Код
	Особенности
	Вероятные причины неисправности

	ХХ – любой
	Изредка, нестабильно возникающие ошибки в любом из тестов на различных адресах и значениях "сбойных" ячеек памяти.
	· Влияние импульсных помех приводит к случайным сбоям;

· Неисправен источник питания устройства;

· Вблизи устройства работает источник сильного электромагнитного излучения (р/станция и т.п.).

	00, 01
	Постоянно возникающая ошибка по одному адресу в диапазоне 8000Н…0CFFFH
	- неисправность схемы дешифрации или микросхемы ОЗУ.

	00, 01
	То же, но в диапазоне 0E000H…0FFFFH
	- наиболее вероятна неисправность схемы дешифрации.

	03
	По адресу 0E000H
	- наиболее вероятна неисправность схемы дешифрации.


Внимание! При некоторых неисправностях рабочего ОЗУ проверяемое устройство может быть не работоспособно и выполнение никаких других тестов невозможно. 

Выход в главное меню производится нажатием на любую клавишу. В главном меню оператор может выбрать и выполнить один из нескольких тестов или включить режим непрерывного тестирования (см. ниже). На дисплее устройства появляется заставка с номером и датой выпуска программы, во второй строке – данные времени (могут быть искажены при первом включении, неисправности микросхемы часов реального времени или при прерывании ее питания):

VIP TEST V2.4 22.01.2002

23 59 47        31.12.99     

Выбор необходимого теста из главного меню производится  двумя способами:

· нажать одну из цифровых клавиш от "1" до "9", клавиши "А", "В" (латинские);

· нажать любую не цифровую клавишу, в первой строке дисплея появится подсказка – название текущего теста, меняющаяся с каждым нажатием клавиши. Подсказки по нажатию клавиши меняются до тех пор, пока не будет нажата клавиша "Enter" – т.е. не будет выбран текущий тест или одна из цифровых клавиш для быстрого выбора требуемого теста.

Режим непрерывного тестирования включается при нажатии клавиши "Tab" в главном меню. В этом режиме циклически выполняются тесты, не требующие дополнительных операций выбора и установки (все, кроме теста №4 – "Тест модема"). Для данного режима необходимо подключить к устройству тестовые модули ТСТМ1 и ТСТМ2 (либо обеспечить замыкание контактов 2 и 3 разъема "RS232C", а так же 1 и 11 разъема "Принтер"). Работа программы непрерывного тестирования прекращается в двух случаях:

· при возникновении ошибки в каком-либо тесте, при этом на дисплее остается информация о номере теста и ошибке, нажатие любой клавиши приводит к возврату в главное меню;

· при нажатии любой клавиши в процессе тестирования происходит к возврат в главное меню.

Внимание: режим непрерывного тестирования будет автоматически включен через 3 минуты после включения питания устройства или перезагрузки, если в течение этого времени не было нажатия клавиш на клавиатуре.

Программное обеспечение теста сделано таким образом, чтобы работа устройства под его управлением не отличалась от работы под управлением реальной программы: сохранено программное ядро, используются и проверяются все ресурсы прибора: система прерываний, память и порты ввода-вывода микропроцессора и системные, все контроллеры и модем.

2.1. Тест памяти данных 

Тест №1. Проверяет наличие, объем и исправность микросхемы памяти данных (для пакетных контроллеров первого поколения объем памяти данных – 32кб, для контроллеров на базе ПЛИС – 96кб). Если микросхема не установлена или неисправна, тест заканчивается выводом сообщения:

96К Нет RAMD или ОШИБКА !!! 

При установленной микросхеме ОЗУ данных производится определение её емкости и проверка работоспособности. При обнаружении ошибки тест завершается с выводом на дисплей сообщения и звучит трехкратный звуковой сигнал:

96К Ошибка RAMD !!
Безошибочная работа теста завершается появлением сообщения:

96К RAMD - OK!

Завершение теста и возврат в главное меню – нажатие любой клавиши.

2.2. Тест портов ввода-вывода 

Тест №2. Позволяет проверить работоспособность схемы индикации и сигнализации.

После запуска теста на время около 1 с зажигаются все индикаторы - "Рус", "ВР", "Почта" и звучит звуковой сигнал. Далее последовательно зажигаются по одному индикаторы "Почта", "ВР", "Рус", в конце теста все индикаторы гаснут. 
Завершение теста и возврат в главное меню – нажатие любой клавиши.

2.3. Тест последовательного порта 

Тест №3. Производит проверку цепей формирования сигналов последовательного порта путем посылки данных через замкнутые "на себя" линии приема и передачи. Для функционирования теста необходимо подключить к устройству тестовый модуль ТСТМ2. До начала теста и по его завершению должен светиться один из светодиодов тестового модуля, а во время прохождения теста оба светодиода в течение времени около 0.3 с должны мигать. Завершается тест выдачей одного из сообщений:

Тест RS232 - ОШИБКА !!!  

- при неисправности цепей порта, так же звучит трехкратный звуковой сигнал;

Тест RS232 – ошибок нет  

- успешное завершение.

Выход из теста и возврат в главное меню – нажатие любой клавиши.

2.4. Тест модема 

Тест №4. Требует подключения к разъему модема тестового модуля ТСМ3. Тест состоит из восьми различных режимов, выбираемых нажатием одной из цифровых клавиш "1"…"8" и позволяет проверить функционирование модулятора и демодулятора. Полная методика использования теста приведена в техническом описании устройства. Описание режимов приведено в таблице 2.4. Поля таблицы: "Режим" – номер режима, выбираемого соответствующей цифровой клавишей; "Fнч" – нижняя частота на выходе модулятора; "Fвч" – верхняя частота на выходе модулятора; "Fмод" – количество изменений частоты сигнала в секунду.

Таблица 2.4.

	Режим
	Fнч, Гц
	Fвч, Гц
	Fмод, Гц
	Назначение

	1
	1334
	2173
	16.66
	Настройка линейности демодулятора

	2
	1334
	2173
	150
	Контроль линейности демодулятора

	3
	1501
	1901
	16.66
	Стандартный сигнал 

	4
	1501
	1901
	150
	Стандартный сигнал 

	5*
	1501
	1501
	-
	Одночастотный сигнал Fнч

	6*
	1901
	1901
	-
	Одночастотный сигнал Fвч

	7
	1501
	1901
	150
	Настройка равенства длительности уровня 1 и 0

	8*
	1701
	1701
	-
	Одночастотный сигнал (Fвч+ Fнч)/2


Примечание. Режимы, отмеченные "*", на устройствах ВИП-М версий 1 и 1.1 (Ангара ПК1) не функционируют либо сигналы отличаются от приведенных в таблице.

При включении режима "7" во второй строке дисплея появляется и изменяется число, отражающее уровень величины разности длительности уровней "1" и "0" на выходе демодулятора. Подстройкой уровня порога переключения оконечного компаратора следует добиться минимума показаний на дисплее. Диапазон нормальных значений показаний в режиме "7" для различных устройств составляет 32...120. Номинальное время установления корректных показаний после запуска режима составляет около 10 с. При отсутствии прохождения сигналов через аналоговые цепи модема или при значительном отклонении уровня порога оконечного компаратора относительно сигнала на дисплее вместо числового значения может появиться строка, означающая некорректную работу демодулятора:

ЕRR
При этом следует проверить осциллографом прохождение сигналов по цепям модема. (см. техническое описание устройства). Осциллограммы сигналов в некоторых контрольных точках приведены в Приложении 2.


При запуске теста следует проверить свечение светодиодов на тестовом модуле, в режиме "передача" должен светиться светодиод HL1 (красный), а в режиме паузы (не выбран ни один режим) – HL2 (зеленый). В режиме "передача" из звукового излучателя должен быть слышен характерный звук.


Завершение теста  –  клавиша "Esc".

2.5. Тест приема и посылки данных 

Тест №5. Предназначен для проверки функций посылки и приема данных по модему.  Для работы этого теста необходимо с помощью тестового модуля ТСМ3 соединить между собой два пакетных контроллера. 

С помощью данного теста возможно выполнение посылок нескольких видов пакетов, имеющих некоторый набор параметров, закодированных в первой строке дисплея:

A001 D001 *1 К00 S0  


Значения параметров, способ выбора и изменения сведены в таблицу.

	Параметр
	Назначение
	Изменение

	A001
	Номер адресат назначения пакета (001…255)
	Увеличение на 1 – "F2"

Уменьшение на 1 - "F1"

	D001
	Номер отправителя пакета (001…255)
	Увеличение на 1 – "F4"

Уменьшение на 1 - "F3"

	*n Kxx
	Тип пакета и код:

*1 К00

проверка связи

*2 К00

запрос данных

*3 К00

запрос данных (координаты GPS)

*3 К14

запрос версии ПО удаленного



устройства

*3 К15

запрос тестовой посылки от 



удаленного устройства

*5 К01

посылка пакета данных "Тест 



передачи данных К01", код 01

*5 К02

посылка пакета данных "Посылка 



данных код K02 

*5 К03

посылка пакета данных "Проверка



посылки блока текстовой 



информации K03"
	Изменение на шаг - "F5",  циклически

	S0
	Скорость передачи пакета данных 

S0
300 бит/с

S1
600 бит/с
	Изменение на шаг - "F6",  циклически


Нажатие клавиши "Enter" запускает процесс передачи пакета выбранного типа, при этом второй строке дисплея отображается:

Передача ОК!

Если при запущенном тесте №5 с другого устройства произвести посылку, то во второй строке дисплея отражаются первые 24 символа любого принятого блока данных. При этом отключены функции контроля и восстановления данных, проверка адресата, отсутствует посылка подтверждения.  Предусмотрен звуковой контроль правильности приема: при неискаженном приеме служебного блока включается короткий звуковой сигнал длительностью около 0.1 с, при неискаженном приеме блока данных - длительностью около 0.4 с. Если приема нет или искажен служебный блок, обновление данных на дисплее и звуковое подтверждение отсутствует. 

Прием тестовой посылки можно проверить только на втором устройстве, соединенным с испытуемым проводным кабелем связи и снаряженном ПЗУ с ПО "Тест" или любым ПЗУ с ПО, позволяющим выполнить посылку по модему.

Нажатие любой клавиши, кроме "Пробел" очищает вторую строку дисплея.

Клавиша "Ins" включает тест статистики приема, предназначенный для проверки качества приема большого количества пакетов, искаженных реальными помехами. Применение данного теста при контроле работоспособности не требуется. 

Вид на дисплее при включении теста статистики следующий:

A 00000 00000 E 00 00 00

D 00000 00000
В первой строке дисплея:

1) 1-е пятизначное число – распознано пакетов всего (обнаружен признак старта приема).

2) 2-е пятизначное число – количество принятых неискаженных служебных блоков.

3) Три двузначных шестнадцатеричных числа – ошибки приема: таймаут приема стартового байта, сбои синхронизации при приеме, ошибки контрольной суммы служебного блока.

Во второй строке дисплея:

1) 1-е пятизначное число – распознано пакетов с данными всего.

2) 2) 2-е пятизначное число – количество принятых неискаженных блоков данных.

Очистить показания счетчиков можно нажатием клавиши "Del". Выход из подрежима статистики – любая клавиша.

Завершение теста  №5 –  клавиша "Esc".

2.6. Тест и установка часов реального времени 

Тест №6. Позволяет проверить функционирование микросхемы часов реального времени и произвести установку показаний даты и времени.

При выборе теста в верхней строке индикатора появится сообщение:

Уст. часов: F1..F12  
в нижней – текущее время и дата. Клавишами "F1" уменьшается и "F2" увеличивается на единицу соответственно значения часов, "F3" и "F4" – минут, "F5" и "F6" – дней, "F7" и "F8" – месяца, "F9" и "F10" – года, клавиша "Пробел" обнуляет значение секунд. Клавиша "F12" устанавливает время по умолчанию, заложенное в память прибора (например, 23 59 45  31 12 99 – т.е. 23 часа 31-го декабрь 1999 г.).

После замены батареи или сбоя подачи питания от батареи возможно появление некорректных значений времени и даты, при этом необходимо установить реальное время.

В процедуре установки времени не предусмотрена проверка на корректные значения даты и времени (они могут отображаться шестнадцатеричными числами или иметь недопустимые значения), поэтому оператору следует внимательно производить данную операцию.

Завершение установки –  клавиша "Esc" или "Enter".

Полная проверка микросхемы часов реального времени и схемы резервного питания производится после выключения питания устройства на время не менее 5 минут и повторного включения. Если нет неисправностей, то показания времени и даты после повторного включения должны соответствовать реальным значениям.

2.7. Тест индикатора и клавиатуры 

Тест №7. Позволяет проверить функционирование жидкокристаллического индикатора и клавиатуры. Вначале во второй строке индикатора должно появиться сообщение, после которого виден мигающий курсор:

Курсор есть▒ 

Далее его сменяет следующее сообщение, при этом курсор должен исчезнуть:

Курсора нет 
После этого вторая срока очищается и начинается тест клавиатуры. При нажатии любой клавиши появляется соответствующий символ или ее наименование (для функциональных клавиш), а так же шестнадцатеричные коды клавиш (два байта, первый – код символьных клавиш, второй – код функциональных клавиш). 

Завершение теста – нажатие клавиши "Esc", при этом ее наименование и коды остаются на дисплее на время около двух секунд, а затем происходит возврат в главное меню.

2.8. Тест регистра номера устройства 

Тест №8. Позволяет проверить функционирование схемы установки номера устройства. Во время теста во второй строке дисплея отображается текущее состояние номера прибора в шестнадцатеричном (от 00 до FF) и десятичном виде (от 000 до 255), заданное установленными перемычками (см. документ "Руководство оператора пакетного контроллера ВИП-М. Общие положения" или техническое описание устройства). Отображаемое значение обновляется несколько раз в секунду, что позволяет по очереди проверить каждый из разрядов, замыкая последовательно перемычки от 1-й до 8-й. Каждой перемычке соответствует звуковой сигнал определенной длительности (чем больше номер, тем длиннее звук), причем только при замыкании перемычки. При размыкании любой перемычки звук короткий. 

Завершение теста – нажатие любой клавиши на клавиатуре.

2.9. Тест параллельного порта

Тест №9. Позволяет проверить работоспособность параллельного порта (порт принтера). Для полной проверки требуется подключение к разъему параллельного порта тестового модуля ТСТМ1.

Тест проходит следующим образом:

· На дисплее в нижней строке появляется текст "Бегущий огонь".

· Загораются на 0.5 с все светодиоды на ТСТМ1 (все выходы данных – логическая "1").

· Гаснут на на 0.5 с все светодиоды на ТСТМ1 (все выходы данных – логический "0").

· На выводах данных "пробегает" уровень логической "1" со временем удержания около 0.5 с, что отражается поочередным зажиганием по одному каждого из восьми светодиодов ТСТМ1.

· На дисплее появляется текст "Печать тестовой строки" и запускается программа печати. Если вместо тестового модуля к параллельному порту подключен матричный принтер с заправленной бумагой, то должна распечататься строка: "Тест параллельного порта, печать строки текста и прогон двух пустых строк" и две пустых строки.

· Далее производится проверка формирования импульса записи данных /STROB и чтения сигнала готовности принтера BUSY (выводы 1 и 11 соответственно разъема D25 параллельного порта). В тестовом модуле эти сигналы соединены между собой, что обеспечивает их взаимопроверку. Если тестовый модуль не подключен, вместо него подключен принтер или цепи сигналов /STROBЕ  и BUSY неисправны, тест завершается выдачей сообщения об ошибке, дублируемое звуковым сигналом:

Тест /STROBE - ОШИБКА!!!

При успешном завершении теста сообщение на дисплее следующее:

Тест /STROBE – OK!

Завершение теста – нажатие любой клавиши.

2.10. Тест батареи

В данном тесте во второй строке дисплея выводится информация о номере версии аппаратного обеспечения устройства и напряжение батареи поддержки:

Версия:01 Батарея:3,081V
Номера версий:

00 - устройства ВИП-М, Ангара-ПК; 01 - устройство на базе ПЛИС. 

Информация о напряжении батареи действительна только для устройства версии 01 (ВИП-М версий 1 и 1.1 на базе ПЛИС), при этом достоверное значение можно получить лишь при замкнутом на время измерения высокоомном резисторе в цепи между батареей и процессором. В противном случае измеряемое значение меньше реального на 0.2…0.4В.

Завершение теста – нажатие любой клавиши.

2.11. Тест порта ввода-вывода

Данный тест служит для проверки порта ввода-вывода, имеющегося в пакетных контроллерах типа ВИП-М версии 1.1. При работе теста второй строке дисплея выводится:

1) изменяющееся число от 0 до 3, индицирующее состояние линий выхода порта вывода: 

      OUT0   OUT1 

0 – ВЫКЛ  ВЫКЛ;

1 – ВКЛ     ВЫКЛ; 

2 – ВЫКЛ  ВКЛ;

3 – ВКЛ      ВКЛ

2) U0=X.XXXV U1=Y.YYYV – напряжение от 0 до 5 Вольт на каждом из входов порта ввода.

Для проверки работоспособности порта ввода-вывода необходимо к соответствующему разъему подключить тестовый модуль ТСМ4, проконтролировать мигание светодиодов (порт вывода) и изменение измеряемого напряжения от 0 до 5В для каждого из каналов порта ввода при вращении движков потенциометров.

Завершение теста – нажатие любой клавиши.

2.12. Тест аппаратного сброса устройства

Позволяет проверить работоспособность схемы сторожевого таймера, формирующей аппаратный сигнал сброса при сбое или "зависании" программы. Тест имитирует прекращение периодических обращений к порту клавиатуры при нажатии клавиш "Ctrl" + "Alt" + "Del", при этом происходит формирование аппаратного сигнала "Сброс" и полный перезапуск тестовой программы. При таком перезапуске, в отличие от старта после включения питания, на дисплее на некоторое время остается "старая" информация.

2.13. Краткое описание тестовых модулей

Схемы тестовых модулей приведены в Приложении 1.

1) ТСМ1 предназначен для проверки порта принтера. Светодиоды HL1…8 отображают состояние линий данных. Перемычка между контактами 1 и 11 разъема обеспечивает возможность взаимопроверки сигналов /STROBE и BUSY.

2) ТСМ2 предназначен для проверки сигналов последовательного интерфейса. Цепь HL1 HL2 R1 нагружает линию вывода данных, свечение зеленого и красного светодиодов позволяет проверить полярность выходного напряжения. В состоянии "нет передачи" должен  светиться зеленый светодиод, в момент "передача" зеленый и красный мигают в противофазе.

3)  ТСМ3 обеспечивает возможность самоконтроля модема (через соединенные цепи MDIN и MDOUT), контроль линий управления переключения прием/передача радиостанции (HL1 R2 и HL2 R3), звуковой контроль выходного сигнала (WA1), соединение двух пакетных контроллеров. Для проверки работы устройства при питании от источника постоянного тока выведены линии внешнего питания (клеммы "+" и "-").

4) ТСМ4 предназначен для проверки линий ввода (цепи R3 и R4) и вывода (HL1 R1 и HL2 R2) разъема "Управление", имеющегося в пакетных контроллерах ВИП-М версии 1.1.







Приложение 1. Схемы тестовых модулей.

[image: image6.wmf]Сигнал

 OUT0

 OUT1

 IN0

 IN1

 GND

 +5V

Конт.

1

2

3

4

5, 6

7, 8

R1

R2

R3

R4

VD1

VD2

R1, R2  330

R2, R3  4.7...15 кОм

VD1, VD2  АЛ307

Х1 DB9M (штыри)


[image: image7.wmf]R1

100k

WA1

R2

R3

R2, R3  МЛТ 0.125  1k

HL1

HL2

HL1 АЛ307АМ (красный)

HL2 АЛ307БМ (зеленый)

WA1 Телефонный капсюль

50...200 Ом или керамический

Сигнал

  MDOUT

  MDIN

  PD/

  PR/

  GND

  +VIN

Конт.

1

2

5

6

9, 10

7, 9

Сигнал

  MDOUT

  MDIN

  PD/

  PR/

  GND

  +9V

Конт.

1

2

5

6

9, 10

14

Кабель связи 1.5...5м

Х1   К  контроллеру

(разъем D15 - штыри)

  +9V

14

Uвх

= 9..30В

" 

+

 

"

" 

-

 "

Х1   К  контроллеру

(разъем D15 - штыри)


[image: image8.wmf]R1

100k

WA1

R2

R3

R2, R3  МЛТ 0.125  1k

HL1

HL2

HL1 АЛ307АМ (красный)

HL2 АЛ307БМ (зеленый)

WA1 Телефонный капсюль

50...200 Ом или керамический

Сигнал

  MDOUT

  MDIN

  PD/

  PR/

  GND

  +VIN

Конт.

1

2

5

6

9, 10

7, 9

Сигнал

  MDOUT

  MDIN

  PD/

  PR/

  GND

  +9V

Конт.

1

2

5

6

9, 10

14

Кабель связи 1.5...5м

Х1   К  контроллеру

(разъем D15 - штыри)

  +9V

14

Uвх

= 9..30В

" 

+

 

"

" 

-

 "

Х1   К  контроллеру

(разъем D15 - штыри)

[image: image9.wmf]Сигнал

/STROBE

D0

D1

D2

D3

D4

Конт.

1

2

3

4

5

6

D5

D6

D7

BUSY

7

8

9

11

Разъем D25М - штыри

GND

GND

24

25

HL1...8

 HL1..8 КИПД28 (красный)

[image: image10.wmf]Сигнал

 OUT0

 OUT1

 IN0

 IN1

 GND

 +5V

Конт.

1

2

3

4

5, 6

7, 8

R1

R2

R3

R4

VD1

VD2

R1, R2  330

R2, R3  4.7...15 кОм

VD1, VD2  АЛ307

Х1 DB9M (штыри)

[image: image11.wmf]Сигнал

RXD

TXD

SG

Конт.

2

3

5

Разъем D9F - гнездо

HL1 КИПД28 (красный)

HL2 КИПД28 (зеленый)

HL1

HL2

R1  3.3 k



Приложение 2. Вид осциллограмм в контрольных точках.
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Рис. 1. Осциллограмма в точке КТ103, тест №4, режим 1
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Рис. 2. Осциллограмма в точке КТ103, тест №4, режим 3
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Рис. 3. Осциллограмма в точке КТ104, тест №4, режим 1








































а) ТСМ1 – разъем "Принтер"
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б) ТСМ2 – разъем "RS232C"
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Рис. 1.  Принципиальные схемы тестовых модулей
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в) ТСМ3 – разъем "Р/станция"
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г) ТСМ4 – разъем "Управление" (ВИП-М версии 1.1)
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