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1. Сигналы внешних интерфейсов и соединительные кабели ПК

1.1. Разъем для подключения радиостанции 

Для ПК ВИП-М приведено соединение шлейфового и оконечного разъемов, для ВИП-М версий 1 и 1.11 разъем только оконечный. 

	X104

(ВИП-М)
	D15F(гн)
	Сигнал
	Описание

	1
	1
	MDOUT
	Выход сигнала на р/с (на микрофонный вход р/с)

	2
	2
	MDIN
	Вход сигнала с р/с (с телефонного выхода р/с)

	
	3 1
	L1
	Вывод для подключения ПК проводной линии связи (резерв)

	
	4 1
	L2
	То же (резерв)

	3, 4, 9, 10
	9, 10, 11
	GND
	Общий провод (сигнальная земля)

	5
	5
	/PD
	Включение р/с на передачу (открытый коллектор транзистора на сигнальную землю)

	6
	6
	/PR
	Включение р/с на прием (не обязательный)

	
	7, 8  2
	+VIN
	Вход напряжения питания прибора, нестабилизированное напряжение +10…32 В, ток потребления 0.4…0.2А

	
	12, 13  2
	
	Резерв

	8
	14  3
	+9В
	Выход +9…12В, 20 мА

	
	15  3
	+5В
	Выход +5В, 50 мА

	1 – контакты зарезервированы для модификации ПК, предназначенного для работы по выделенной проводной линии связи большой длины.

2 – контакты для подключения ПК к источнику постоянного тока (аккумулятор, бортсеть автомобиля или воздушного судна),  на ПК ВИП-М могут быть не задействованы

3 – технологические контакты для подключения к ПК дополнительных адаптеров, на ПК ВИП-М могут быть не задействованы


1.2. Разъем порта принтера

Для ПК ВИП-М приведено соединение шлейфового (находится внутри корпуса) и оконечного разъемов, для ВИП-М версий 1 и 1.1 разъем только оконечный. 

	X5
	D25F(гн)
	Сигнал
	Описание

	1
	1
	/STROBE
	Выход "строб данных"

	3
	3
	D1
	Выход "данные"

	4
	2
	D0
	-!!-

	5
	5
	D3
	-!!-

	6
	4
	D2
	-!!-

	7
	7
	D5
	-!!-

	8
	6
	D4
	-!!-

	9
	9
	D7
	-!!-

	10
	8
	D6
	-!!-

	11
	10
	/BUSY
	Вход "принтер готов"

	15,16
	21…25
	GND
	Общий провод


1.3. Разъем последовательного порта RS232C 

1.3.1. Для ПК ВИП-М приведено соединение шлейфового (находится внутри корпуса) и оконечного разъемов.

	X6
	D9М(шт)
	Сигнал
	Описание

	1
	2
	RXD
	Вход принимаемых данных 

	2
	1, 3, 9
	TXD
	Выход передаваемых данных

	3, 4, 9, 10
	5
	SG
	Общий провод, сигнальная земля

	
	6, 4
	
	Соединены между собой

	
	7, 8
	
	Соединены между собой

	
	
	
	


1.3.2. Сигналы оконечного разъема ПК ВИП-М версий 1 и 1.1

	D9М(шт)
	Сигнал
	Описание

	2
	RXD
	Вход принимаемых данных 

	3
	TXD
	Выход передаваемых данных

	4
	DTR
	Всегда уровень напряжения +5В

	5
	SG
	Общий провод, сигнальная земля

	7
	RTS
	Выход 

	8
	CTS
	Вход


1.4. Разъем  клавиатуры 

Для ПК ВИП-М приведено соединение шлейфового и оконечного разъемов, для ВИП-М версий 1 и 1.1 разъем только оконечный (отсутствует промежуточный разъем Х7).

	X7
	СГ-5 (гн)

DIN5
	Сигнал
	Описание

	1
	1
	KBDC 
	Синхронизация

	2
	2
	KBDD
	Данные 

	3, 4
	4
	+5В
	Напряжение питание на клавиатуру

	5
	3
	/RES
	Сброс клавиатуры (может отсутствовать)

	6, 7, 8
	5
	GND
	Общий провод, сигнальная земля


1.5. Кабель связи ПК с компьютером.
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Разъем D25М в кабелях связи устанавливается по необходимости, при наличии соответствующего разъема D25F последовательного порта в компьютере. В компьютерах IBM PC, выпускаемых с 1997 года, такой разъем не устанавливается.

2. Подключение ПК к радиосредствам

2.1. Интерфейс устройства для подключения радиостанции

Устройство подключается к большинству серийных радиостанций через четырехпроводный интерфейс, имеющий следующие сигналы:

· MDIN – низкочастотный вход на модем устройства, с выхода приемника радиостанции;

· MDOUT – низкочастотный выход модема устройства, подается на вход передатчика радиостанции. Подключается параллельно микрофонному выходу гарнитуры р/станции.

· PD – включение радиостанции в режим "передача". В режиме "прием" линия PD разомкнута, а при включении режима "передача" замкнута на общий провод.

· PR – включение радиостанции в режим "прием". В режиме "прием" линия PD разомкнута, а при включении режима "передача" замкнута на общий провод.

· GND – общий провод ("сигнальная земля").

Эквивалентная электрическая схема интерфейса приведена на рис. 2.1.1.

 Параметры входов и выходов интерфейса следующие:
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· Входные цепи: входное сопротивление Rвх=33 кОм, емкость входного разделительного конденсатора – 4700 пФ. Рабочий уровень полезного входного сигнала -  50…1500 мВ.

· Выходные цепи: напряжение выходного сигнала Uг=0.13...0.77В (устанавливается при настройке), выходное сопротивление Rг=600 Ом, емкость разделительного конденсатора Сг=0.33 мкФ. В режиме "прием" ключ между выходным буфером и выходом разомкнут.

· Ключ управления передачей: максимальный коммутируемый ток – 0.5А; остаточное напряжение на ключе при токе 0.2А – не более 0.2В; максимальное напряжение на ключе в режиме "прием" (ключ разомкнут) – не более 40В.
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Наличие ключа в цепи формирователя сигнала, включаемого только в режиме "передача", позволяет подключать устройство параллельно с гарнитурой радиостанции, при этом влияние на голосовую связь отсутствует.


Сигнал на линии MDOUT, формируемый устройством при передаче данных, является гармоническим двухчастотным, без разрыва фазы, крайние частоты - 1500 и 1900 Гц.

2.2. Подключение устройства к радиостанции "Ангара-1".


Подключение устройства к радиостанции может быть осуществлено двумя способами: 

а) С включением в микротелефонную гарнитуру. При этом к гарнитуре или к ее разъему  необходимо припаять четырехпроводнй кабель с разъемом D15M (см. рис. 2.2.1).

б) С включением через кабель-переходник. В этом случае никаких изменений в конструкции микротелефона производить не нужно. Данный кабель подключается между радиостанцией и микротелефоном, разъем D15M – к устройству. Схема соединения разъемов кабеля-переходника приведена на рис. 2.2.2. В при использовании устройства совместно с р/станцией "Ангара-1" и усилителем мощности УМ-100 в комплекте поставки  кабель-переходник должен иметь выход управления передачей для усилителя.
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2.3. Подключение устройства к радиостанции "Ангара-РБ" 

К р/станциям "Ангара-РБ" и "Ангара-РА" ПК подключается кабелем-переходником, имеющем три разъема: к блоку приемника р/станции (Приемник-Линия), к передатчику (Передатчик-Линия) и устройству (D15M). Схема распайки разъемов в кабеле приведена на рис. 2.3.1. На рис. 2.3.2. приведен вид контактов разъема ОНЦ-РГ-09-4/14-Р17.
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2.4. Подключение пакетного контроллера к р/станции "Каштан" (вариант 1).

Для соединения ПК с радиостанцией "Каштан" может быть применен кабель-переходник "ВИП - Ангара-1" (см. п. 2.2) и кабель-переходник "ВИП - Каштан".  На рис. 2.4.1 и 2.4.2 приведены схемы кабеля-переходника и изменения микротелефонной гарнитуры для р/станции "Каштан".




2.5. Подключение пакетного контроллера к р/станции "Каштан" (вариант 2).


Вариант схемы соединения ПК с радиостанцией "Каштан" напрямую приведен ниже.
Рис. 2.5.1 Схема кабеля-переходника для р/станции "Каштан" (вариант 2).

2.6. Соединение нескольких пакетных контроллеров по проводной линии.

При испытании системы передачи данных, обучении операторов и других случаях необходимо подключать несколько устройств без использования радиостанций. Кабель связи для такого соединения несложен, его схема приведена на рис. 2.5.1. Суммарная длина линии связи – не более 40 м, количество разъемов для подключения устройств – не более 10, к типу провода особых требований не предъявляется, это может быть:  телефонная пара, коаксиальный или любой другой двухпроводный кабель.


2.7. Подключение устройства к портативным УКВ-радиостанциям


Устройство может быть подключено к переносным радиостанциям диапазона УКВ, имеющим стандартный интерфейс микротелефонной гарнитуры. Схема подключения приведена на рисунке 2.6.1. При наличии микротелефонной гарнитуры подключение кабеля к устройству можно осуществить параллельно с гарнитурой без нарушения ее работоспособности.

2.8. Подключение ПК к радиостанции типа Р140 или аналогичным.


Внешнее согласующее устройство "ПК  - Р140" может быть выполнено по схеме, приведенной ниже.


Примечание. Цвета слева приведены для изготовленного устройства.

Реле: РЭС55А РС4.569.600  или аналогичное (маломощное, напряжение срабатывания не менее 7В.  Возможна замена на электронные реле с оптической развязкой).
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2.9. Подключение пакетного контроллера к р/станции "Ангара-РБ" (передача) и проводной линии связи (прием).


Схема согласующего устройства для ПК и р/станции "Ангара-РБ" с каналом приема по проводной линии. Все сигналы имеют гальваническую развязку.

2.10. Подключение пакетного контроллера к р/станции "Ангара-РБ" (вариант 2).



Схема согласующего устройства для ПК и р/станции "Ангара-РБ". Все сигналы имеют гальваническую развязку.

2.11. Подключение пакетного контроллера к ретрансляционной линии на прием и радиостанции "Ангара-РБ" на передачу.

Для подключения ПК к проводной линии связи (только прием) необходимо выполнить следующее:

1. Изготовить согласующее устройство, см. схему.

2. Отключить сигнал "MDIN" от контактов разъема радиостанции (при использовании р/станции Ангара-РБ можно отсоединить разъем "Приемник – Линия")

3. Проверить наличие и уровень низкочастотного сигнала на входе "MDIN" при приеме данных с периферийного ВИП-М.

С помощью подобной схемы согласования можно подключать ВИП-М к любым типам приемников или линий связи, обеспечив согласование параметров источника сигнала и сигнала на входе "MDIN".

2.12. Подключение пакетного контроллера к радиостанции Р130.

Рис.  Схема кабеля-переходника "Р130 - ВИП-М".

Кабель-переходник включается между радиостанцией и штатным микротелефоном.

2.13. Подключение пакетного контроллера к УКВ радиостанции типа "Лен".


На рисунке ниже показана схема подключения к разъему внешнего громкоговорителя р/станции "Лен". Кабель к ВИП-М соединяется к контактам разъема без разрыва имеющихся соединений, параллельно. Если внешний громкоговоритель отсутствует, то подключение производится к тем же контактам соответствующего разъема на самой радиостанции.



2.14. Подключение пакетного контроллера к  радиостанции "Полоса-2".

Согласующее устройство (см. рис. ниже) соединяется параллельно с контактами разъема телефонной гарнитуры радиостанции (см. рисунок). Цепь R1 C1 VD1 VD2 служит для ограничения уровня выходного сигнала с приемника радиостанции. Реле обеспечивает согласование ВИП-М и радиостанции по току включения режима "передача".


[image: image2.wmf]1

2

3

4

5

Корпус

4

5

3

P

1

2

Вид сбоку

Вид снизу

Схема контактов



2.15. Подключение пакетного контроллера к телефонной линии.

Для подключения пакетного контроллера к телефонной сети применяется одно из  согласующих устройств (см. схемы на рис. 2.15.1 2.15.2). Согласующее устройство подключается к линии параллельно с телефонным аппаратом, обмен данными производится после установления голосовой связи между абонентами телефонной сети.

Особенности предложенного решения: 

· ТФ линия дополнительно нагружается при прохождении сигнала «звонок».

· Может несколько снизиться громкость звука при разговоре по телефонному аппарату.

· Набор номера и ответ на входящий вызов осуществляется только оператором.

Рис.  2.15.1. Схема простейшего согласующего устройства с телефонной линией


Рис. 2.15.2. Схема согласующего устройства с переключением между р/станцией и телефонной линией (серийное изделие).

2.16. Подключение пакетного контроллера к радиостанции TRC-80 фирмы KENWOOD.

Для подключения пакетного контроллера к радиостанции TRC-80 используется кабель-переходник, схема которого приведена ниже:
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2.17. Подключение пакетного контроллера к радиостанции Icom710.

Для подключения пакетного контроллера к радиостанции Icom710 используется кабель-переходник, схема которого приведена ниже:
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2.18. Подключение ПК к радиостанциям с разъемом "ГИД" (военным).


Внешнее согласующее устройство "ПК  - р/станция с разъемом ГИД" может быть выполнено по схеме, приведенной ниже.
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Реле: РЭС55А РС4.569.600  или аналогичное (маломощное, напряжение срабатывания не менее 7В.  Возможна замена на электронные реле с оптической развязкой).
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3. Дополнительная информация по подключению пакетных контроллеров

3.1. Подключение пакетных контроллеров к источнику постоянного тока

Пакетные контроллеры имеют импульсный стабилизатор напряжения, обеспечивающий питание как от сети переменного тока 220В, так и от внешнего источника постоянного тока напряжением 10…30В. Переключение на резервное питание производится следующим образом:

· если имеется питание от сети 220В и подключен источник постоянного тока напряжением не более 13...15В, то плавное переключение на резервное питание произойдет только при выключении сетевого напряжения или его значительном снижении (до 180В и ниже);

· если источник постоянного тока имеет напряжение более 15В, то питание устройства будет осуществляться от него независимо от наличия сети 220В.

Ток потребления устройства от внешнего питания зависит от величины напряжения этого источника и при 12В составляет не более 0.3...0.4А, а при 27В не более 0.15...0.25А. 

Пакетного контроллер защищен от переполюсовки питающего напряжения внутренней диодной цепью.


Рис. 3.1.1. Схема подключения кабеля внешнего питания к ВИП-М

3.2. Использование функции "блокировка звука при приеме пакетной информации"


Если пакетные контроллеры ВИП-М, ВИП-М версий 1 и 1.1 используются с радиостанциями типа "Ангара-1", существует возможность блокировки звукового сигнала микротелефона при приеме цифровых пакетов. Для этого необходимо:

А) изготовить кабель связи "ВИП – Ангара-1" по приводимой ниже схеме (либо доработать имеющийся в комплекте поставки);

Б) для пакетных контроллеров ВИП-М и ВИП-М версии 1 произвести изменение схемы согласно нижеследующим рекомендациям. Для ВИП-М версии 1.1 никаких доработок не требуется, но следует установить перемычку Х106 в положение 2-3 (см. техническое описание устройства).

В) удостовериться, что в пакетном контроллере установлено ПЗУ с версией программного обеспечения с датой выпуска не ранее сентября 1999 года (лучше – не ранее 20 марта 2000 г.).

При выполнении доработок при приеме цифровых пакетов динамик микротелефона (не встроенный в корпус радиостанции!) блокируется на время приема каждого пакета, однако, при неудовлетворительной связи блокировка может не срабатывать, либо блокируется не весь цифровой пакет. Это свойство может оказаться полезным при настройке радиостанции для работы с аппаратурой пакетной связи. На прием голосовой информации доработка влияния не оказывает. 

Использование функции блокировки совместно с другими радиостанциями (либо блокировка внутреннего громкоговорителя р/станции Ангара-1) так же возможно, но это требует квалифицированного изменения схемы станции и не может быть рекомендовано для широкого использования.


Рис. 3.2.1. Схема кабеля связи "ВИП – Ангара1" с функцией блокировки.

Цепь для подключения УМ-100 может отсутствовать.


Рис. 3.2.2. Расположение контактов реле типа РЭС55А

В качестве реле можно использовать любое малогабаритное с напряжением срабатывания 4...10В (резистор R2 подбирается по надежному срабатыванию при 10В) переключающей группой контактов.

3.3. Доработка "блокировка звука" для пакетных контроллеров ВИП-М


В схему устройства необходимо ввести дополнительные элементы: транзистор типа КТ815Б (КТ972А, Б), резистор и диод.

Рис. 3.3.1. Схема подключения дополнительных элементов
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Рис. 3.3.2. Фрагмент печатной платы ВИП-М.

3.4. Доработка "блокировка звука" для ВИП-М версии 1

В схему устройства необходимо ввести следующие изменения:

· на печатной плате разорвать связь между R136 и выводом 19 микросхемы DD102 (вблизи R136);

· соединить свободный вывод R136 с выводом 17 микросхемы DD6.
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Рис. 3.4.1. Фрагмент печатной платы ВИП-М версии 1. Вид со стороны элементов. 

3.5. Доработка ВИП-М для ввода питания от внешнего источника постоянного тока.


При необходимости в двойном питании ВИП-М, как от сети ~220В, так и от источника постоянного тока +12...27В в схему необходимо добавить два элемента: выпрямительный диод типа КД208, КД209, КД212 (или любой другой на ток не менее 0.5А и напряжение не менее 50В) и резистор типа МЛТ-1 сопротивлением 1.5...2.2 Ом  мощностью не менее 1 Вт. При монтаже необходимо использовать провод диаметром жилы не менее 0.5 мм, а так же обеспечить изоляцию дополнительных элементов от остальных элементов устройства и корпуса. Вход для внешнего источника постоянного тока – через контакты 8 и 9 разъема р/станции, при этом следует вывести два провода, "положительный" и 'общий" (контакты 9...11 разъема) диаметром жилы не менее 0.5 мм (по возможности и более). 





Рис. 3.5.1. Фрагмент печатной платы ВИП-М (источник питания)

Рис. 2.2.1  Схема кабеля соединения с р/станцией "Ангара-1" (подключение к микротелефону).
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Рис. 2.3.2 Разъем ОНЦ-РГ-09-4/14-Р17 – гнездо. Вид со стороны пайки.
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Рис. 2.3.1  Схема кабеля соединения ВИП-М с радиостанцией "Ангара-РБ". Вариант 1.
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Рис. 2.2.2  Схема кабеля-переходника для р/станции "Ангара-1" 
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Рис. 2.1. Эквивалентная схема интерфейса с радиостанцией
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Рис. 2.6.1 Тестовый кабель для соединения нескольких ПК 
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Рис. 2.7.1 Подключение ПК к портативным УКВ радиостанциям 
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Рис. 2.4.2 Схема изменения микрофонной гарнитуры для р/станции "Каштан"
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Рис. 2.4.1 Схема кабеля-переходника для р/станции "Каштан"
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Рис. 1.5.1. Схема кабеля для подключения ПК к компьютеру. 
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Разъем ОНЦ-БС1-10/14-В1-1В – вилка.


Вид со стороны пайки





9





10





6





7





8





5





4





3





2





1





Разъем ОНЦ-БС1-10/14-Р12-1В – гнездо. 


Вид со стороны пайки





Рис. 2.2.3 Контакты разъемов р/станции "Ангара-1" 
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