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В последние годы к разгадке тайны пирамиды Хеопса, которая уже давно не дает покоя множеству ученых, стали подключаться и специалисты по антенной технике. Мысль о том, что  пирамида Хеопса могла служить именно для связи с космосом, лично меня посетила где-то в середине 90-х годов теперь уже прошлого века. И тогда она мне показалась совершенно новой. Однако со временем обнаружилось, что подобную идею (в том или ином виде) высказывают уже  многие, и число сторонников этого, радиотехнического,  подхода к пирамиде Хеопса увеличивается с каждым днем. О том, что искусственные и природные образования, антеннами не называемые, способны выступать в их качестве, сказано коротко в [1], а подробнее в [2]  К таким сооружениям относится, возможно, и пирамида Хеопса. Но могла ли она служить, как полагают некоторые,  для связи с космосом? Поиску ответа на этот вопрос с точки зрения, изложенной  в  [1], [2],  и посвящена данная работа, основанная на информации собранной из разных источников ([3]-[7] и др.)  и позволяющей посмотреть на  пирамиду Хеопса с  радиотехнических позиций. 

Комплекс пирамид Гизы 

В комплекс пирамид Гизы, расположенный вблизи Нила на каменистом плато высотой ~ 40 м, входят три большие пирамиды: Микерина, Хефрена и Хеопса. Современная высота этих пирамид  (до верхней площадки) составляет [3] примерно 62 м, 136, 5 м и 137,5 м, соответственно.  

Пирамида Микерина,  самая маленькая из трех пирамид, стоит на искусственной террасе из известняковых блоков. Сторона ее квадратного основания  равна ~108 м, первоначальная высота (до геометрической вершины) ~66,5 м, угол наклона граней - 51о. Нижняя часть этой пирамиды облицована гранитными блоками. Считается, что такие блоки покрывали пирамиду почти на треть ее высоты, затем шли блоки из известняка, а потом снова из гранита. Пирамида Микерина имеет одну камеру высотой ~3,5 м с основанием  ~ 6,5 х 2,3 м, вырубленную в скальной породе ниже основания.  Стены камеры выполнены из отшлифованного гранита. В этой камере ранее находился базальтовый саркофаг с деревянной крышкой, который  впоследствии затонул при перевозке.

Пирамида Хефрена по размерам почти такая же, как и пирамида Хеопса. Сторона ее квадратного основания равна ~214,5 м, первоначальная высота (до геометрической вершины) ~143,5 м, угол наклона граней − 53о 12’. Облицовка пирамиды (вверху − из белого известняка, а внизу − из гранита) частично сохранилась. Эта пирамида имеет два входа, расположенные на северной стороне.  Один вход находится на высоте ~15 м, а другой − на уровне основания. Верхний вход ведет к большой камере высотой ~6,8 м, длиной (восток-запад) ~14,2 м, шириной (север – юг) ~5 м. Сама камера вытесана в скале, а сводчатый потолок уходит в каменную кладку пирамиды. В камере стоит пустой саркофаг с разбитой крышкой, сделанный из отшлифованного гранита. Нижний вход, обнаруженный в 818 году [4], имел заглушку из трех гранитных блоков. Он вел к малой камере, которая, исходя из надписи на стене, посещалась и ранее.  В этой камере находился пустой саркофаг. 

Пирамида Хеопса, которую называют также  Великой, является самой загадочной среди пирамид не только данного комплекса, но и среди всех известных пирамид земного шара. Внутренне устройство этой пирамиды по сравнению с другими значительно сложнее, а по поводу ее назначения выдвигались самые разные гипотезы, включая (в последнее время) и радиотехнические.

Общее описание пирамиды Хеопса
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Внешняя поверхность пирамиды (в ее современном виде), рис. 1, ступенчатая, выложенная ярусами из огромных блоков, подвергшихся значительному разрушению временем. Но раньше (по дошедшим до нашей эпохи  воспоминаниям очевидцев) поверхность граней пирамиды была идеально гладкой и ярко сверкала на солнце. Однако эти воспоминания противоречивы в отношении формы поверхности пирамиды [4]. По одним сведениям поверхность ее граней была идеально гладкой, а по другим – ступенчатой. 

Современные египтологи (после того, как вблизи пирамиды и в ее нижних рядах было найдено несколько облицовочных блоков) полагают, что изначально пирамида имела гладкие грани и была облицована полированными блоками из известняка. 

Найденные облицовочные блоки (высотой 1,5 м, длиной 3,7 м и шириной 2,4 м) выполнены с   огромной точностью, а наклон их идеально отшлифованной грани равен 51о 51’, т.е. с точностью до минуты совпадает с углом наклона граней пирамиды. Если пирамида была облицована именно такими блоками, то ее грани действительно были  идеально гладкими и могли  прекрасно отражать солнечный свет. 

Однако делать однозначные выводы о первоначальной облицовке всей пирамиды на основании только этих находок, скорее всего, нельзя, тем более что облицовка пирамид Микерина и Хефрена выполнена на разной высоте из разных материалов, включая не только известняковые блоки, но и гранитные, что может быть далеко не случайным. 

В качестве подложки пирамиды чаще всего называется коренная (скалистая) порода, которая частично заходит внутрь пирамиды. Но кое-где упоминается и о гранитной плите, причем очень тщательно выровненной и отшлифованной, а в [4] говорится об оригинальном первоначальном мощении, которое «…хорошо уложено и прекрасно обработано, а под самим сооружением … выполнено с еще большей точностью и доведено до самого совершенного уровня исполнения». 

Имеется ли под пирамидой горизонтальная плита? А если есть, то из какого материала она сделана? Какова ее поверхность? В какой (по составу) породе прорублена подземная камера? Ответ на эти и многие другие вопросы при  рассмотрении пирамиды с радиотехнической точки зрения имеет большое значение. 

Основными особенностями пирамиды Хеопса являются: совершенно невероятная точность исполнения и необъяснимые (пока необъяснимые) «странности» [4] − необычное воздействие на живые организмы и вещества.

Ювелирная точность исполнения пирамиды в целом и ее элементов по отдельности, учитывая   масштабы пирамиды, вызывает крайнее изумление даже у современных строителей и ученых. Нераскрытой до сих пор тайной являются и технологии, используемые при ее сооружении. Что касается «странностей»,  то для примера можно назвать следующие [4]. На вершине пирамиды наблюдаются эффекты схожие с большой концентрацией электромагнитных полей. Останки мелких животных, которые забредали в ее верхнюю камеру, мумифицировались (были обезвожены, несмотря на  наличие в пирамиде влажности). Аналогичный эффект наблюдался и в деревянной модели пирамиды с основанием 0,9 м, ориентированной точно на север, когда внутри ее на уровне трети по направлению вверх была помещена умершая кошка. Молоко, расфасованное в пирамидальные картонные упаковки, долгое время сохранялось свежим без холодильника. Такие упаковки [4] были запатентованы во Франции. В картонной модели пирамиды высотой  ~15 см с ориентацией на север автоматически затачиваются лезвия бритв. На это был оформлен патент в Чехословакии [4] (подобные устройства делают и из пенопласта). Эти  «странности» обычно связывают с  формой пирамиды. В пирамиде наблюдаются и другие  необычные явления [3].
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Пирамида Хеопса (рис. 2) – пирамидальный конус с усеченной вершиной (пунктиром обозначен первоначальный контур пирамиды, а сплошной линией  – современный). Изначально высота пирамиды (до геометрической вершины) была равна ~146,6…147 м, а размер ее плоской горизонтальной площадки [7] − 2,4х2,4 м. Основанием пирамиды является квадрат со стороной ~230,3 м, а грани, наклоненные под углом  51о 52’, ориентированы по сторонам света  и вогнуты [4]  примерно на 1 м. Внутренние устройства пирамиды, схема расположения которых в плоскости юг-север показана на рис. 2, можно подразделить на следующие группы: 

Вход и основные коридоры: первоначальный вход (В); нисходящий коридор (НК); горизонтальный нижний коридор (ГНК);  горизонтальный тупиковый коридор (ГТК); восходящий коридор (ВК) с гранитными «заглушками» (ГЗ) и опоясывающими камнями (ОК); горизонтальный коридор (ГК); шахта-колодец (ШК). Соединение НК и ВК показано  на выноске II, где гранитные заглушки и гипотетический водоем (или заменяющий его призматический камень), о которых будет сказано ниже,  зачернены. 

Камеры: камера нижнего уровня (КНУ), называемая иногда подземной камерой, показана и на выноске I;  камера-грот (КГ); камера среднего уровня (КСУ), называемая  часто камерой царицы;  Большая галерея (БГ);  камера-вестибюль (КВ), называемая также  предкамерой или антикамерой; камера верхнего уровня (КВУ), называемая часто камерой царя; малые камеры, называемые иногда разгрузочными, здесь будут называться резонансными камерами (РК), так как именно в их районе возникает очень сильный звуковой резонанс. Три основные камеры:  КНУ, КСУ и КВУ сгруппированы вблизи оси пирамиды (ОП) в пределах нескольких метров. Вблизи оси находится и верхней (южный) конец БГ. Наиболее удалена от оси КГ, но только в плоскости юг-север, в плоскости восток-запад она расположена почти на оси пирамиды.  

Шахты: северные и южные, открытые (ОШС и ОШЮ), имеющие выход на поверхность; и закрытые (ЗШС  и ЗШЮ), выхода на поверхность не имеющие. В других пирамидах таких шахт нет. Открытые шахты сейчас называют вентиляционными, так как в настоящее время они служат именно для этой цели, а по поводу их истинного назначения выдвигаются самые разные гипотезы и предположения.

Основные элементы пирамиды, о которых удалось собрать наиболее полную информацию, показаны на рис. 3. 

Вид в двух плоскостях на КВУ, где имеется саркофаг (С) и «яма» (Я),  а также на РК,  расположенные над КВУ, дан в левом углу (сверху). 

КСУ показана внизу, где слева в увеличенном масштабе дан вид на ее восточную стену, в которой имеется ниша (Н), а справа КСУ показана в составе центрального комплекса, 

Центральный комплекс (все его элементы даны в одинаковом масштабе) является самым сложным  устройством пирамиды Хеопса и именно о его назначении ведутся  нескончаемые дискуссии. В него входят: КВУ, пять РК (РК-1, РК-2, РК-3, РК-4, РК-5), КВ с ее коридорами (ЮК и СК), а также БГ, соединенная с КСУ посредством ГК. 
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В правом углу (сверху) дан (в аксонометрии) вид на БГ (на ее северную стену -  СБГ), а слева от нее показана ступенька (СТ), которая, как сказано в [4], имеется в верхней части НК. Ступенька на  входе в КСУ, обозначенная также СТ, имеет, видимо, такой же вид. 

Подробнее об основных элементах пирамиды  будет  сказано ниже. 

Гипотезы о назначении пирамиды Хеопса

По поводу назначения пирамиды Хеопса существует множество самых разных гипотез. Одна из самых ранних рассматривала египетские (и другие) пирамиды как гробницы, откуда и пошли названия: камера царя (фараона) и камера царицы. Однако, по мнению многих современных ученых-египтологов пирамида Хеопса в качестве гробницы не использовалась, а имела совсем другое назначение. 

Некоторые египтологи полагают, что пирамида является хранилищем эталонов древних мер и весов, а также моделью известных линейных и временных измерений, которые характерны для Земли и основываются  на принципе вращения полярной оси. Считается подтвержденным, что тот (или те), кто руководил строительством пирамиды, обладал абсолютно точным знанием о таких вещах, которые были «открыты» человечеством значительно позже.  К ним относится: длина окружности земного шара, долгота года, среднее значение орбиты Земли при ее вращении вокруг Солнца, конкретная плотность  земного шара, 26 000 цикл равноденствий, ускорение силы тяжести, скорость света и многое другое. И все эти знания, так или иначе, заложены, якобы, в пирамиде. Есть мнение, что пирамида представляет собой своеобразный календарь. Почти доказано, что  она служит и теодолитом, и компасом, причем такой точности, что с ней можно сверять самые современные компасы. Еще одна гипотеза полагает [4], что не только в параметры самой пирамиды, но и в ее отдельные структуры заложено множество важных математических величин и соотношений, например, число «
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», а параметры КВУ (камеры царя) объединяют «священные» треугольники со сторонами 3-4-5. Считается, что углы и угловые коэффициенты пирамиды отражают самые современные представления о тригонометрических значениях, а контуры пирамиды с практической точностью включают в себя пропорции правила «золотого сечения». Много выдвинуто гипотез и о технологии строительства пирамиды, так как даже при использовании современного строительного оборудования построить  такое грандиозное сооружение с той точностью, с какой оно было построено, не представляется возможным. Почти фантастическая, совершенно новая, «резонансная», гипотеза о «технологии» строительства Египетских пирамид (и не только их)  приведена в [2], где  в разделе «Мы – резонаторы и наш резонанс» (часть 2 – «Мы и Мир») рассмотрены в единой взаимосвязи: резонанс, строительство Египетских пирамид, передвижение гигантов острова Пасхи и управление внутренней энергией.

Для дальнейшего рассмотрения пирамиды Хеопса с предлагаемой в этой работе точки зрения из ранних гипотез наиболее интересными выглядят две [4]. Одна из них рассматривает пирамиду Хеопса как астрономическую обсерваторию. При этом предполагается, что на пересечении НК и ВК (см. выноску II на рис. 2) имелся искусственный водоем (он на рисунке затемнен), который служил в качестве зеркала, отражающего свет полярной звезды, проникающий через вход.  По другой гипотезе пирамида  Хеопса использовалась для посвящения в высшие ступени тайных знаний, а также для хранения этих знаний.  При этом человек, посвящаемый в тайные знания, располагался в саркофаге. 

Радиотехнические гипотезы, вернее, предположения ([3] и др.), предлагающие посмотреть на пирамиду как на антенну, используемую для связи с космосом, являются  наиболее «молодыми» и наименее проработанными, что можно объяснить недостатком информации (малым ее объемом и разбросанностью), позволяющей посмотреть на пирамиду Хеопса именно с этих позиций. А это, в свою очередь, является следствием того, что радиотехнические гипотезы были выдвинуты  после завершения основных исследований пирамиды, а поэтому  среди исследователей не было соответствующих специалистов, способных заняться сбором необходимой информации.  

Приведенная в данной работе информация, собранная по крупицам из разных источников, дает возможность рассмотреть пирамиду Хеопса с радиотехнических позиций более детально и привлечь к ней внимание специалистов нужного профиля. Эти специалисты смогут подобрать, если это возможно, к ее  отдельным конструктивным элементам наиболее близкие аналоги из числа уже известных радиотехнических устройств и выработать свое собственное мнение о том, могла ли пирамида Хеопса служить для связи с космосом.  Одна из таких попыток и сделана в этой работе. И хотя собранной информации оказалось недостаточно, чтобы твердо ответить на вопрос, вынесенный в название, но некоторые предварительные выводы сделать  все же можно.  

Радиотехнический взгляд на пирамиду

Приведенное во многих источниках описание пирамиды Хеопса, если его «перевести» на радиотехнический язык,  весьма напоминает описание сложного радиотехнического комплекса. Отдельные элементы этого комплекса можно рассматривать как волноводы, резонаторы, антенны разных типов и др. В последующих разделах данной работы для основных элементов пирамиды  будут подобраны наиболее близкие аналоги из числа типовых радиотехнических устройств. В основу поиска этих аналогов на первом этапе, как это предложено в [1] и [2], заложена форма (конструкция).  На втором – размеры устройства, позволяющие, хотя бы ориентировочно, определить его возможный рабочий диапазон.  На третьем − соответствие рассматриваемого элемента требованиям, предъявляемым к аналогичному по форме и размеру типовому радиотехническому аналогу, работающему в том же диапазоне волн, в частности, требованиям по свойствам материала и качеству обработки рабочей поверхности, которые зависят не от формы, а от длины рабочей волны. Первые два этапа являются наиболее легкими, так как необходимая для этого информация в основном уже имеется, чего нельзя сказать о третьем этапе.  

Радиотехнические свойства конкретных материалов, использованных при строительстве пирамиды, никем и никогда, насколько известно автору,  еще не исследовались, как, впрочем, никто  не пытался определить и возможный рабочий диапазон пирамиды как радиотехнического устройства. Нет и достоверной информации о первоначальном качестве обработки внутренней (рабочей)  поверхности большинства коридоров, шахт и камер пирамиды. Учитывая, что пирамида Хеопса весьма древнее сооружение, ее состояние на сегодня, естественно, много хуже того, которое она имела во времена своей «молодости». К тому же, в течение  4,5 тысяч лет своей жизни пирамида подвергалась не только природным воздействиям, включая землетрясения, но и набегам многочисленных кладоискателей и исследователей. Первые из корыстных, а вторые из самых лучших побуждений делали в ней разные прокопы и подкопы, а также прочищали ее коридоры и шахты, не заботясь, зачастую, о сохранении их первоначального состояния. Все это необходимо принимать во внимание, делая те или иные выводы.  

На третьем этапе (по крайней мере, пока) можно лишь строить предположения, руководствуясь косвенными знаниями, логическими умозаключениями, а также ориентируясь (в части качества обработки  рабочих поверхностей) на воспоминания очевидцев  тех времен, когда пирамида была еще в сравнительно хорошем состоянии. 

Использование в пирамиде кристаллических  веществ

Пирамида Хеопса покоится на  коренной (скалистой) породе, более плотной по сравнению с окружающей. В качестве ее основного строительного материала называют искусственно изготовленные известняковые блоки, но в [5]   они же названы песчаниковыми, что может быть вызвано неточностью перевода (далее эти блоки будут называться известняковыми, но их состав, как и других материалов пирамиды, требует уточнения). При строительстве пирамиды использован также песок, гранит и даже соль. Все эти материалы имеют  весьма сложный состав и разную диэлектрическую проницаемость. Общим для  них является  содержание кристаллических веществ, в частности, кварца, слюды и др., часть которых широко применяется в радиотехнике. Но так как радиотехнических исследований строительных материалов пирамиды в ее возможном рабочем диапазоне не проводилось, то ниже приведены лишь общие сведения о составе и  свойствах материалов, используемых в пирамиде. 

Известняк, являющийся основным строительным материалом пирамиды, − осадочная горная порода, состоящая главным образом из кальцита, редко − из арагонита, часто с примесью доломита, глиняных и песчаных частиц.

Арагонит − минерал класса карбонатов, образует разного цвета игольчатые кристаллы и ветвистые агрегаты. Кальцит (известковый шпат) минерал класса карбонатов. Карбонатные породы − горные породы, состоящие из карбонитов кальция, магния, железа. 

В пирамиде из блоков известняка выложено, как полагают, ее основное тело. Из отполированного известняка, имеющего очень гладкую и твердую поверхность,  сделаны потолок и стены камеры среднего уровня (КСУ), верхняя часть нисходящего коридора (НК), потолок  верхней резонансной камеры (РК-1), верхняя (до камеры-грота) часть шахты-колодца (ШК), большая (или вся) поверхность  Большой галереи (БГ).   Предположительно  такой же была поверхность открытых (ОШС и ОШЮ) и закрытых (ЗШС и ЗШЮ) шахт, а также вся внешняя поверхность пирамиды. Верхний слой полированной поверхности, включая известняк, по радиотехническим свойствам может существенно отличаться от свойств обычного известняка, причем не только в диапазоне видимого света. И этот вопрос требует специального исследования. Необходимо определить и точный состав того известняка (или песчаника), который использован для строительства пирамиды. 

Песок − мелкообломочная рыхлая осадочная горная порода, состоящая не менее чем на 50% из зерен кварца, полевых шпатов и других минералов и обломков горных пород. Диэлектрическая проницаемость (
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) песка в зависимости от породы и влажности может колебаться в очень больших пределах: от 2 до 25 (для влажного песка), а для обычного сухого песка она равна примерно 4.

Песок является основной составной частью материала блоков, из которых изготовлено тело пирамиды. Кроме того,  несколько необычным песком, обладающим в каком-то диапазоне сильными экранирующими свойствами, заполнены 3 полости (одна из них имеет размеры ~ 30х6х5 м), расположенные под КСУ. Возможно, что внутри пирамиды имеются и другие аналогичные песчаные полости. 

Песок, заполняющий эти полости, (даже, якобы, просеянный) имеет особую структуру. В одной из крупных полостей путем просвечивания в песке обнаружены некие инородные тела, но идентифицировать их не удалось.

Известно также, что некоторые пески обладают весьма необычным и пока еще до конца не разгаданным свойством − они при перемещении («ударном» давлении) способны звучать − излучать волны звукового диапазона.  

Считается, что звучащие (поющие, гудящие, свистящие) пески − это прибрежные пески и пески пустынь, причем обязательно сухие. Это, видимо, связано с тем, что диэлектрическая проницаемость сухого и влажного песка, очень сильно отличается. Поющие пески, как правило, очень чистые. Они обычно состоят из частиц кварца и почти не содержат примесей. В качестве исключения называют звучащие пески островов Кауаи и Ниихау, состоящие из карбоната кальция диаметром  примерно 0,5 мм. Зерна  звучащих песков округлые (экспериментальным путем удалось, однако, добиться гудения и кубических кристаллов поваренной соли) и имеют примерно одинаковый размер. Песчинки прорезаны  тонким каналом, открытым с одного конца (т.е. по конструкции аналогичны шарообразным резонаторам).  Известны не только поющие пески, но и поющие горы. Например, гора Калкан (высотой 300 м)  в Казахстане − это своего рода природный орган. Она при ветре и при спуске с нее человека издает мелодичные звуки, но только в сухую погоду, а после дождя − безмолвствует. В настоящее время количество звучащих песков резко сокращается, что  связывают с загрязнением окружающей среды.

Не исключено, что и в пирамиде были использованы не только экранирующие, но и «поющие» свойства песка, способного, возможно, служить в качестве генератора и/или преобразователя волн и/или своеобразного модулятора (демодулятора).

Гранит (
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) - полнокристаллическая магматическая горная порода, состоящая в основном из кварца, калиевого полевого шпата, слюды и других составляющих.

Слюды  − таблитчатые  кристаллы, чешуйчатые массы, расщепляющиеся на тончайшие листочки, обладающие высокими диэлектрическими свойствами и термостойкостью. Известно, что 
[image: image5.wmf]e

 слюды, равная примерно 6…7,  с ростом частоты от 200 Гц до 10 кГц уменьшается вместе с тангенсом угла потерь.

В пирамиде гранитом полностью облицована камера  верхнего уровня (КВУ) и частично камера-вестибюль (КВ). Из гранита, в основном, выполнены и резонансные камеры (РК). Возможно (по аналогии с пирамидами Микерина и Хефрена), гранитной была и часть внешней облицовки пирамиды.  Из гранита сделаны  и три «заглушки» (ГЗ), расположенные на входе в ВК (три гранитные «заглушки», как уже было сказано, были найдены и на входе одного из коридоров пирамиды Хефрена).

Бытующее долгие годы предположение о том, что  эти «заглушки» были сделаны для того, чтобы исключить возможность проникновения внутрь пирамиды нежелательных посетителей, представляется весьма и весьма спорным. В целях защиты от подобного вторжения надежнее было бы использовать  известняковые облицовочные блоки, которыми облицован весь верхний участок НК, включая и ту его часть, где ответвляется ВК. Это позволило бы не только перекрыть вход в этот коридор, как это было сделано ГЗ, но и полностью его замаскировать. Гранитные блоки,  наоборот, сразу же привлекают к себе внимание. Поэтому более вероятно,  что назначение этих блоков совершенно другое. 

Из гранита (предположительно) был сделан и призматический камень, обнаруженный еще в средние века в нисходящем коридоре прямо под ГЗ. Кроме того, гранитный блок неизвестного назначения имеется в камере-гроте (КГ). 

Так как ШК, идущая от БГ к КГ, а затем к НК, как и  сама КГ, подвергались многочисленным разрушительным действиям разных кладоискателей и исследователей, то сейчас невозможно получить достоверную информацию ни о первоначальном положении этого гранитного камня, ни о первоначальной форме самого грота. Однако, если будет выработана о пирамиде достаточно четкая и достоверная радиотехническая версия, то, скорее всего, можно будет и с достаточно большой степенью  вероятности восстановить всю первоначальную конструкцию грота, а также определить в нем место и назначение этого гранитного камня. 

Вполне возможно, что ГЗ и гранитный блок, содержащие большой процент кварца и других кристаллических веществ,  могли иметь то же назначение, что и кварцевые (и другие кристаллические) вещества, используемые в современных радиотехнических устройствах. Для радиотехнических целей  мог быть использован и призматический камень. Этот камень мог вполне заменить и гипотетический водоем (см. рис. 2 – II). 

В настоящее время гранит рассматривается как обычный строительный материал и в радиотехнических целях не применяется, несмотря на то, что в нем присутствует большой процент кварца, широко используемого в радиотехнике. Но это совсем не значит, что его нельзя использовать для тех же целей в каких-либо диапазонах волн. Поэтому   следовало  бы исследовать гранит с радиотехнической точки зрения, в возможном рабочем диапазоне пирамиды, который предположительно будет определен ниже.  

Кварц (
[image: image6.wmf])
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, который входит в состав  всех материалов пирамиды, имеет гексагональную и тригональную модификации. Он образует разного цвета зерна, зернистые кристаллы, агрегаты и сплошные массы.  Из кварца состоит горный хрусталь, аметист, топаз и другие минералы. Кварц широко применяется в радиотехнике, так как обладает многими замечательными свойствами, включая ярко выраженный прямой и обратный пьезоэлектрический эффект. Этот эффект используется в пьезоэлектрических преобразователях механических и акустических колебаний в электрические, и обратно. Известны резонаторы, генераторы, модуляторы и другие радиотехнические устройства, использующие уникальные свойства кварца и других кристаллических веществ. 

Соли (каменная,
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;сегнетова,
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; поваренная, 
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) являются кристаллическим веществами. Необычные свойства сегнетовой соли известны давно, а поваренная соль (хлорид натрия, бесцветные кристаллы) обладает, как известно, весьма разнообразными и необычными свойствами, включая и такие, которые используются в медицине для лечения, а в повседневной жизни − для консервации продуктов. Кроме того, недавно были обнаружены новые необычные («лазерные») свойства поваренной соли. 

Согласно СМИ, группа исследователей одной из американских лабораторий обнаружила, что под воздействием ударной волны кристаллы диэлектрика способны  излучать когерентный («согласованный») свет, единственным источником которого до этого считались лазеры. Источником когерентного излучения в диапазоне частот от 1 до 100 терагерц, что соответствует инфракрасному участку спектра, оказалась (даже при простом встряхивании) обычная поваренная соль. 

Солью (предположительно поваренной) покрыты стены и потолок КСУ, а также потолок РК-5. О назначении солевого покрытия  не удалось найти ни одного предположения. Но, учитывая, что  кристаллические  вещества широко используются в радиотехнике и лазерной технике, а также с учетом нового («лазерного») эффекта, обнаруженного у поваренной соли, такое покрытие вполне может быть «вписано» в пирамиду, если ее рассматривать как радиотехническое устройство. 

Коридоры и шахты как волноводная система пирамиды

Как известно, волноводы электромагнитных волн ЭМВ (в общем случае) – это направляющие системы (прямолинейные или изогнутые), боковые поверхности которых являются границей раздела двух сред, при переходе через которую  меняется диэлектрическая или магнитная проницаемость и электропроводность, в конечном итоге меняются пропускные, отражающие и поглощающие свойства. Поэтому волноводы могут быть и металлическими, и диэлектрическими. Типовые волноводные элементы имеют обычно прямоугольное, круглое, эллиптическое, П-образное или Н-образное поперечное сечение, хотя, в принципе, их сечение может быть любым. В качестве волноводов могут выступать и две параллельные (или плавно и одинаково изгибающиеся) поверхности, не имеющие боковых стенок. Стыкующиеся  волноводы (направленные волноводные ответвители и мосты) могут быть расположены относительно друг друга под разными углами, включая прямой угол.  

Все коридоры и шахты пирамиды вполне удовлетворяют указанным выше общим требованиям, предъявляемым к волноводам, так как их стенки являются границей раздела сред, отличающихся по своим радиотехническим свойствам. Поэтому (при наличии соответствующей энергии) они могут выступать в качестве полых прямоугольных волноводов, способных направлять ЭМВ, длина которых меньше удвоенного значения их широкой стенки. Со стороны коротких волн рабочий диапазон полых волноводов  ограничивается не столько свойствами материала, из которого они изготовлены, сколько допустимой величиной неоднородностей их рабочей поверхности, т.е. качеством обработки. 

Для волноводов с малыми тепловыми потерями величина неоднородностей не должна превышать  
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 − длина волны). Однако и при значительно большей величине неоднородностей волноводы все равно будут выполнять свои направляющие функции, хотя и с большими тепловыми потерями. 

Коридоры пирамиды (НК, ГНК, ГТК, ВК,  ГК и ШК)  направлены с севера на юг. Первоначальный вход (В), см. рис. 2, как полагают, изначально был закрыт заделанной заподлицо каменной дверью, укрепленной на шарнирах.

Вход, который используется сейчас в качестве основного, был  сделан [4]  в 800-ых годах н.э., когда  аль-Мамун (и его свита), не найдя  первоначального входа, проникли в пирамиду, прорубив новый вход, расположенный ниже первоначального, 

НК от входа (В) идет вниз под углом 26,3о.  В верхней части НК имеется понижение в виде ступеньки высотой ~0,6 м.  На уровне ~ 46 м ниже основания пирамиды НК переходит в ГНК и входит в КНУ,  за которой начинается ГТК, заканчивающийся глухой стеной.  ВК отходит от НК вверх и имеет  равный с НК угол наклона (~26,3о). 

Верхний конец ВК переходит (по линии пола) в Большую галерею (БГ), а меняя направление на горизонтальное, - в ГК. В средней части ВК имеется три опоясывающих камня (ОК), о которых более подробных сведений найти не удалось. В нижней части ВК расположены три гранитные заглушки (ГЗ) общей длиной ~5 м, о которых уже упоминалось. За ними изначально  находилось еще несколько известняковых заглушек.  

Арабы,[4] не смогли ни расколоть, ни сместить обнаруженные ими гранитные заглушки, поэтому они стали прорубать проход рядом с ними. Но за первой обнаружилась вторая, а за второй – третья, а за третьей оказался ход, перекрытый заглушками из известняка. И таких заглушек, известняковых, оказалось несколько. 

Именно под заглушками (в месте соединения ВК с НК)  и был обнаружен  призматический камень (предположительно гранитный), о котором уже упоминалось. Этот камень, к сожалению, не сохранился, и никаких сведений о нем  найти не удалось. Поэтому о его назначении сейчас можно только гадать.  

Согласно [4], арабы, нашедшие  призматический камень, решили, что  он  упал с потолка НК, где раньше являлся торцовой частью большого прямоугольного гранитного камня необычного черно-красного цвета, который, по их мнению, служил плотно притертой заглушкой  (пробкой) ВК. Однако он мог изначально лежать именно  под ГЗ, выполняя совершенно определенную роль, например, отражать часть энергии, поступающей от входа  и/или из КНУ, в ВК.

Шахта-колодец (ШК) начинается в нижней части БГ, в месте ее стыковки с ВК  и с  ГК. Она сначала идет почти вертикально вниз, что и определило ее название, затем немного изгибается и переходит в КГ. После КГ шахта проникает через  коренную породу и  соединяется с НК.

Верхняя часть НК (~40 м) выполнена из блоков белого очень тщательно отполированного известняка и имеет совершенно прямые грани. Стены, пол и потолок ВК и ГК выполнены также из отполированного известняка, но грани ГК обработаны (предположительно) менее тщательно. Верхняя часть ШК (до КГ) облицована сравнительно хорошо обработанными известняковыми блоками, а ниже грота облицовка нерегулярная и извилистая, включая блоки с острыми углами. Точной информации о материале и первоначальном качестве обработки поверхности ГНК, ГТК, а также нижней части НК и ШК найти не удалось. Известно, однако, что в средние века они были прочищены, вернее, практически пробиты заново. Это, естественно, могло разрушить (частично или полностью) их первоначальную облицовку.

Размеры волноводов-коридоров. Вход в пирамиду шириной ~1,05 м расположен на северной грани, на высоте ~15 м и в ~7-ми метрах к востоку от ее оси.  Сечение НК и ГНК − прямоугольник, а ГТК − примерно квадрат. Высота  НК равна ~1,2 м, ширина ~1,05 м, длина ~105 м. Высота ГНК - ~0,9, ширина ~0,8 м,  длина ~ 6 м.. Высота и ширина ГТК  - ~0,7…0,8 м, длина ~ 16 м. Расстояние от входа до глухой стены ГТК ~140 м.  Сечение ВК − прямоугольник высотой ~1, 2 м, шириной  ~1,05 м, а его длина равна ~40 м. Высота верхнего конца ВК при переходе в БГ скачком меняется на ~7,3 м, достигая общей высоты ~8,6 м.  Высота ГК равна  ~1,2 м,  ширина -  ~1,05 м. Перед  КСУ (после ступеньки высотой ~0,52 м) высота ГК скачкообразно увеличивается до ~1,7 м. Длина этого, высокого, участка  равна ~5,5 м, общая длина всего ГК ~40 м. Ширина ШК на всем протяжении ~0,9 м

Шахты пирамиды (закрытые − ЗШС и ЗШЮ, не имеющие выхода наружу, и открытые − ОШС и ОШЮ, выход наружу имеющие) сечением ~0,22х0,22 м, отходят от северной и южной стен КСУ и КВУ. Сначала  шахты идут горизонтально, затем поднимаются вверх, причем северные шахты огибают БГ. Направление и длина закрытых шахт, в отличие от открытых,  на рис. 2 показана весьма условно. 

ОШЮ идет на юг под углом  ~45о относительно горизонтали, а ОШС, огибая БГ, идет затем под углом ~32,5о.  Выходы этих шахт расположены точно напротив друг друга. 

Стенами  всех шахт сейчас является (предположительно) тело пирамиды, т.е. известняк. Точных сведений о первоначальной обработке поверхности участков шахт, открытых давно, нет. А поверхность секций ЗШЮ, открытых недавно, к которым доступа раньше не было, гладкая. Можно предположить, что не менее гладкой (первоначально) была поверхность и всех других (открытых ранее) участков всех шахт. А их нынешнее состояние  - это результат не только воздействия времени, но и грубой прочистки. 

Исходя из качества внутренней поверхности шахт на сегодня, особенно открытых, никаких выводов о том, какой их поверхность была изначально, делать нельзя, так как, имея выход на поверхность, эти шахты были наиболее сильно подвержены влиянию атмосферных (и других) воздействий, включая проникновение в них мелких животных и разных посторонних предметов. Это привело к тому, что на момент их обнаружения они были забиты всяким «мусором», а затем прочищены весьма «варварским» способом (по методу дымовых труб), что наверняка нанесло их поверхности  дополнительный и весьма сильный ущерб.

Особенностью закрытых шахт является наличие перегородок толщиной ~0,13 м, которые, в отличие от открытых шахт, изначально отделяли эти шахты от камеры, а также наличие в ЗШЮ секций, отгороженных друг от друга  перегородками

Известно, что конец ранее исследованной при помощи роботов ЗШЮ оказался закрытым «дверкой» с металлическими конструкциями, за которой обнаружилась еще одна «комната», которая также закончилась стенкой. Более подробных сведений об этой «комнате» найти не удалось. В сентябре 2005 года прошла информация, что исследования южной шахты будут продолжены, но новых сообщений о них пока не поступало. 

Рабочий диапазон волноводов-коридоров  со стороны длинных волн (исходя из их поперечного сечения (1,2 м; 1,05 м; 0,8… 0,9 м) ограничен волнами длиной 1,6…2,4 м, а шахт, имеющих сечение 0,22 м, − волнами короче 0,44 м.  Окончательных выводов об ограничении их рабочего диапазона со стороны коротких волн делать пока нельзя. Но с достаточно большой степенью вероятности можно предположить, что рабочий диапазон волноводов-коридоров и волноводов-шахт, имеющих тщательно отполированную поверхность и/или отходящих от камер, имеющих такую поверхность, мог изначально охватывать и волны  светового диапазона. 

Например, логично предположить, что коридоры и шахты, примыкающие к камерам, имеющим более тщательную обработку внутренней поверхности, были  и сами изначально обработаны не менее тщательно. Полированную до зеркального блеска внутреннюю поверхность фактически до наших дней сохранила (благодаря прочности гранита) КВУ. Поэтому и выходящие из КВУ  шахты (ОШЮ и ОШС), скорее всего, имели  изначально полированные стенки.  А полированная поверхность,  включая поверхность черного гранита, способна отражать волны даже светового диапазона, Именно через эти шахты могла осуществляться связь этой камеры с внешними гранями пирамиды, которые, как  будет показано ниже, могли работать в качестве рупорных антенн. 

Вполне очевидно, что внутренняя поверхность всех (или большинства) остальных коридоров и шахт была изначально более гладкой, чем в настоящее время. Это косвенно подтверждается хорошим, даже сейчас, качеством внутренней поверхности дальнего участка закрытой шахты (ЗШЮ), который был обнаружен и исследован роботами совсем недавно. К тому же, во времена пирамид, 4,5 тысячи лет тому назад, поверхность не только этого участка, но и всей шахты могла быть еще лучшего качества, так как за прошедшие тысячелетия она, естественно, «состарилась», тем более, что известняк менее прочен, чем гранит, а поэтому  более подвержен  разрушению  временем. 

Можно также предположить, что шахты, имеющие меньший (по сравнению с коридорами) размер поперечного сечения, скорее всего, были изначально обработаны лучше коридоров, а поэтому, могли работать на значительно более коротких (по сравнению с коридорами) длинах волн не только из-за меньших размеров их поперечного сечения, но и благодаря лучшей (предположительно) обработке. Известно также, что очень хорошим качеством обработки внутренней поверхности поражала средневековых посетителей и верхняя часть нисходящего коридора (НК), хотя его материалом также является не гранит, а известняк. 

Введя вполне реальные предположения и допущения,  можно  считать, что гипотетический рабочий диапазон волноводной системы пирамиды охватывал волны, начиная  от метрового диапазона до волн светового диапазона, включительно, или даже более короткие.

Особенность волноводов-коридоров заключается в том (см. рис 2), что они  представляют собой общую сеть, которая объединяет все  камеры пирамиды в единую систему. При этом путь к ним от НК почти  везде продублирован, так как средний участок НК вместе с ВК и  ШК образуют собой замкнутый треугольный контур, к которому «подключены» все (известные на сегодня) камеры. Они посредством этого контура не только связаны между собой, но и имеют (через НК) доступ к входу пирамиды. 

Для КВУ и КСУ доступ к НК (а через него к КНУ и входу) может быть и через ШК, и через ВК, имеющий ГЗ. От КНУ путь к входу может быть  как непосредственно по НК, так и через  два коридора: ШК и ВК, т. е опять же через ГЗ. Является ли такое дублирование путей специальным или случайным, предстоит, в дальнейшем,  выяснить сторонникам радиотехнических гипотез, в частности, специалистам, занимающимся разработкой радиотехнических систем в целом.

Камеры пирамиды как резонаторы

Как известно, свойствами электромагнитного объемного резонатора, в общем случае, обладает любая область пространства произвольной формы, ограниченная оболочкой с хорошими отражающими свойствами. Внутри этой оболочки может возникать резонанс на бесконечном множестве частот (длин волн), совпадающих с собственными частотами, определяемыми размером и формой резонатора. Простейшими объемными резонаторами ЭМВ являются полые волноводы, включая прямоугольный волновод, и другие системы, выполненные на их базе. Резонаторы могут быть не только замкнутыми, но и открытыми,  представляющими собой  систему из двух (и более) плоских противостоящих зеркал, которые отражают друг к другу ЭМВ.  Все размеры открытых резонаторов значительно больше длины волны. Зеркала резонаторов располагают либо в свободном пространстве, либо между ними устанавливают открытый волновод, например, диэлектрический.  Последнее наиболее характерно для открытых резонаторов, работающих в световом диапазоне,  зеркала которых выполняют обычно из нескольких чередующихся слоев (преимущественно четвертьволновых) диэлектриков с малыми значениями диэлектрической проницаемости. Для возбуждения объемных резонаторов (замкнутых и открытых), включая  волноводы, используют разные элементы связи,  включая щели (отверстия). Резонатором может служить и диэлектрическое тело, расположенное в менее плотной среде, если выполнены условия почти полного отражения от его границы. Такие резонаторы в настоящее время применяются в основном в технике квантовых генераторов, но, в принципе,  аналогичные резонаторы могут быть использованы в генераторах, предназначенных для работы и на более длинных волнах.

В качестве объемных резонаторов можно рассматривать все камеры пирамиды, включая РК,  в качестве диэлектрических - ГЗ и гранитный блок, в качестве «зеркальных», возможно, - секции ЗШЮ.

Камера нижнего уровня  и камера-грот (КНУ и КГ), см. рис. 2, вырублены в коренном грунте. 

Камера нижнего уровня (КНУ) по данным на сегодня состоит (см. выноску I), из нескольких, соединенных в единое целое, камер, расположенных на разных уровнях. Потолок КНУ сравнительно гладкий, а пол выполнен в виде грубо обработанных камней. Назначение КНУ до сих пор является предметом научных споров. Считается, что эта камера не закончена, так как не имеет той тщательной отделки, которой поражают две верхние камеры. Однако следует иметь в виду, что именно к этой камере идет НК, который непосредственно соединяется с входом в пирамиду и, насколько известно, в отличие от ВК, не имел заглушек, т. е.  проход именно к этой камере был наиболее  доступным. 

О ранних посещениях нижней камеры говорят и многочисленные следы копоти от факелов, обнаруженные еще в средние века. Поэтому вполне возможно, что  изначально эта камера была отделана гораздо лучше и представляла собой сложный упорядоченный комплекс, а разрушили ее искатели за сокровищами подобно тому, как был нанесен огромный ущерб и восходящему коридору, и другим камерам пирамиды Хеопса.  Однако «авторы» более поздних разрушений, использовавшие даже динамит, в отличие от более ранних искателей приключений, известны. Известен и  нанесенный ими ущерб, а изменения, внесенные в конструкцию пирамиды ее более ранними посетителями, никому неизвестны.

Размеры КНУ: длина (восток-запад) ~9,5 м; ширина (юг-север) ~ 8,2 м; высота (от потолка до пола самого нижнего уровня) ~3.5 м. В центральной части пола имеется квадратное отверстие, неизвестно когда и кем пробитое, которое в 1838 году имело глубину  ~3,7 м, а позже было еще больше углублено. В западной части пола [5] наблюдается возвышение, имеющее несколько высоких бороздок, направленных с востока на запад и разделенных глубокими «долинами», а в западной стене есть небольшое  углубление. Однако совершенно неясно, обладала ли камера этими особенностями изначально или они появились в результате  деятельности более поздних ее посетителей. 

Камера-грот (КГ) [4], показанная на рис. 4 (в плане – слева, сбоку - справа), в настоящее время имеет сложную и неправильную форму, 
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Информацию о первоначальном виде и размерах КГ и КНУ, а также о качестве обработки их внутренних поверхностей получить, видимо, уже невозможно. Эти камеры (из-за наиболее легкого доступа к ним) подверглись, как уже было сказано, наибольшему числу набегов разных искателей приключений, которые расчищали их от  завалов и прорубали (в поисках клада) новые пустоты, мало заботясь о сохранности их первоначального вида. Однако следует обратить внимание на гранитный блок, расположенный сейчас на входе КГ, который, наверняка, находится здесь со времени постройки. Его назначение может совпадать с назначением ГЗ и  определяться  особыми свойствами гранита, вернее, входящего в него кварца и других кристаллических веществ.  

Рабочий диапазон  КНУ и КГ, исходя из размера примыкающих к ним волноводов-коридоров и (предположительно) весьма  грубой первоначальной обработки поверхностей ограничивался, скорее всего, метровыми ЭМВ и/или волнами другого вида, например, звуковыми.  

Камера среднего уровня (КСУ), см. рис. 3, имеет почти кубическую форму с двускатной равнобедренной крышей. Ее потолок и стены выполнены из тщательно отполированных известняковых блоков и покрыты слоем соли толщиной ~1,3 см, а пол   вымощен грубо обтесанными камнями. Ступенчатая ниша (Н), см. рис. 3, слева, состоит из 5-ти секций. От этой камеры отходит ГК и закрытые шахты (ЗШС и ЗШЮ), которые находятся (по высоте) на уровне верхнего края нижней секции ниши (потолка ГК).

Размеры КСУ: длина (восток-запад) ~5,7 м; ширина (север-юг) ~5,2 м; высота в наивысшей точке  ~6,2 м, а в наинизшей ~4,7 м; высота свода ~1,5 м. Размеры ниши: высота ~ 4,7 м; исходная глубина (восток-запад) ~1,04 м; ширина (север-юг) внизу ~1,6 м, вверху ~0,52 м. 

 КСУ и ее ниша могут служить резонаторами-усилителями для ЭМВ длиной в несколько метров и короче. Генератором этих волн  способен выступать и человек, если его  поместить в нишу таким образом, чтобы его голова («задающий генератор») разместилась в той или иной ее секции. О конкретном же назначении солевого покрытия камеры можно строить разные предположения,  основанные теперь и на «лазерных» свойствах соли. 

Рабочий диапазон КСУ, учитывая наличие шахт сечением ~0,22 м и хорошее качество обработки поверхностей, со стороны высоких частот должен был ограничиваться более короткими (по сравнению с КНУ и КГ) волнами, но он не мог охватывать волны светового диапазона, так как ее шахты не сквозные. 
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Камера верхнего уровня (КВУ) и примыкающий к ней коридор (ЮК), рис. 5 [4], в отличие от всех других камер и коридоров пирамиды, выполнены полностью из гранитных блоков, причем очень тщательно пригнанных  друг к другу и прекрасно отполированных. 

В этой камере, см. рис. 3,  имеется «яма» (Я), которая выходит за пределы гранитной облицовки, а также пустой и без крышки саркофаг (С), вырубленный из твердого гранитного блока, насыщенного гранулами полевого шпата, кварца и слюды. Первоначальное расположение саркофага точно неизвестно, так как его можно двигать, но считается, что изначально он находился в западном углу камеры, как  это показано на рис.5. Открытые шахты (ОШС и ОШЮ), см. рис. 2 и рис.3, соединяют КВУ с внешним «миром». 

 Размеры КВУ: длина (восток-запад) ~10,5 м; ширина (север-юг) ~5,2 м; высота ~5,9 м. Размеры саркофага: длина (север-юг) ~2,3 м; ширина ~1 м; глубина ~1,05 м; толщина стенок ~0,15 м; толщина дна ~0,18 м.   Кромка, окаймляющая верхнюю часть саркофага, имеет такую форму, что там могла быть установлена  выдвижная крышка, но никаких сведений о ней не имеется. 

Рабочий диапазон КВУ, исходя из ее размера, размера ее шахт и примыкающего к ней ЮК, а также с учетом очень высокого качества обработки внутренних поверхностей, мог охватывать не только рабочие диапазоны  всех других камер-резонаторов, но  и волны светового диапазона. 

 Если шахты КВУ изначально были отполированы с тем же качеством, что и вся камера, то именно они могли служить волноводами  в диапазоне волн короче 0,44 м, включая, возможно, и световые. С телом пирамиды связь этой камеры могла осуществляться  либо опосредствованно (через волноводы-коридоры и другие камеры) либо непосредственно через «яму», 

Резонансные камеры (РК), всего 5 штук, расположены точно над КВУ и друг над другом (см.  рис. 3).  Пол всех РК сделан из гранитных блоков, причем пол РК-1 является плоским потолком КВУ, а пол каждой следующей РК − плоским потолком предыдущей, исключая РК-5, которая имеет двускатную крышу (ДК), покрытую с внутренней стороны солью. Поверхность потолка всех  РК (предположительно) ровная и гладкая, а пол имеет множество выступов. 

Нижняя камера (РК-1), которую по имени ее первооткрывателя  часто называют камерой Девисона,   была обнаружена им в 1765 году.  Он, находясь на самом верху БГ, обратил внимание на то, что его голос превращается в раскаты многочисленного эхо, резонируя где-то наверху. Обследуя верхнюю (торцевую) часть стены  БГ  Дэвисон обнаружил на самом ее верху, где  она смыкается с потолком, отверстие и узкий проход,  ведущий к этой камере. Члены другой экспедиции, распугивая летучих мышей, примерно в этом же месте сделали несколько  выстрелов  и были потрясены, услышав многократно повторяющееся эхо, прогремевшее как раскаты  удаляющегося грома. Позднее над первой  камерой были обнаружены еще четыре, расположенные одна над другой. Первоначального хода к верхним четырем камерам  не обнаружено, а существующий был проделан исследователями пирамиды при помощи взрывов.

Высота РК-1 равна ~0,91 м.  Информации о высоте пустот (и выступов)   других РК найти не удалось, но если в [4] они показаны в одинаковом с КВУ масштабе, то высота пустот нижних 4-х  камер  колеблется  в пределах от 0,5 м  до 1 м, а верхней − от 0,5 до 1,5 м. 

С радиотехнической точки зрения система РК может служить резонансным усилителем и/или  фильтром, являющимся составной частью излучателя-уловителя пирамиды,  усиливающим ЭМВ и/или звуковые, подводимые к РК от любой камеры пирамиды. РК-5 (из-за наличия на ее потолке слоя соли) может иметь и более специфическое назначение. 
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Камера-вестибюль (КВ), см. рис. 3 и рис. 5, находится между КВУ и БГ. От них КВ отделяют короткие коридоры: ЮК и СК, расположенные от КВ с южной и северной стороны, соответственно. Материал всех граней ЮК − тщательно отполированный гранит (темная штриховка), СК − известняк (светлая штриховка). Поверхность всех граней КВ и СК (предположительно) была изначально очень хорошо обработана и отполирована. 

Северная стена КВ, примыкающая к СК, сделана  из известняка, но перед ней расположена гранитная плита (ГП), перекрывающая среднюю (по высоте) часть КВ. Потолок и нижняя часть южной стены КВ сделаны из гранита, а ее верхняя часть, «окно» (О), − из известняка. 

На южной стене КВ (под «окном», над входом в ЮК), рис. 6 [4],  расположены 4 вертикальные канавки, разделяющие ее на 5 вертикальных полос равной ширины. Восточная и западная стены (предположительно известняковые) имеют весьма сложную по форме фигурную облицовку. 

Размеры КВ: высота ~3,8 м;  ширина внизу (по полу) ~1,05 м, вверху (над облицовкой) ~1,3…1,6 м; длина пола (общая) ~2,9 м, длина известняковой части пола ~0,3 м, гранитной ~2,6 м. Размеры коридоров: поперечное сечение ~1,05х1,05 м; длина СК ~1,3 м, ЮК ~2,6 м.   Размеры «окна»: ~0,3х1,5 м.   Размеры вертикальных канавок: ширина ~0,1 м, глубина ~0,4 м, Фигурная облицовка высотой ~2,6…2,8 м не доходит до потолка на ~1 м. 

КВ может служить дополнительным резонатором-усилителем для волн короче 2,1 м и своего рода «коммутатором». Часть энергии, выходящей через ЮК из КВУ, может (благодаря плоской ГП), переотражаться  в сторону «окна», перехватываться двускатной крышей (ДК) РК-5 и затем направляться  в сторону РК и к основанию пирамиды. И наоборот, поступая из «окна», переотражаться в сторону ЮК и направляться в КВУ.  Часть энергии КВУ, пройдя через КВ и СК, может поступать в БГ (или, наоборот, из БГ поступать в КВУ). 
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Большая галерея (БГ) является самым большим и самым сложным внутренним сооружением пирамиды, занимая в ней, видимо, совершенно особое положение, так как она практически непосредственно связана волноводами-коридорами со всеми камерами пирамиды. БГ выполнена из белого известняка, имеет ступенчатую форму, см. рис. 3, а ее внутренняя поверхность (по воспоминаниям ранних очевидцев) была хорошо обработана.

 Галерея простирается с севера на юг  с подъемом ~26,3о. В верхней части,  меняя направление на горизонтальное, она переходит в СК, соединяющий ее с КВ, а затем (через ЮК) и с КВУ. К  нижней части  БГ подходят ГК. ШК и ВК соединяя ее непосредственно с КСУ и КГ, а через ВК и НК или ШК и НК - с КНУ и входом.
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На каждой боковой стене БГ (примерно на середине высоты) сделана канавка. Вверху  южной стены БГ имеется проход (П) шириной ~0,6 м, ведущий к РК-1, а внизу этой же  стены расположен вход в СК. Перед входом в СК, рис. 7 [4],  возвышается каменная ступень (платформа), которая частично перекрывает верхний конец БГ. Эта плита изначально имела, скорее всего, прямоугольную форму, но за истекшие тысячелетия, видимо, усилиями многочисленных посетителей превратилась в седлообразную. Торцовые стены галереи имеют поперечные выступы, являющиеся продолжением выступов боковых стен, см. рис 7. 

Галерея, см. рис.3 и рис. 8 [4], сужается (относительно своего самого широкого сечения) несколькими скачками вверх  и одним скачком вниз, образуя  внизу узкий проход,  являющийся продолжением ВК. По обеим сторонам прохода расположены выступы (пандусы). В них вдоль базовых стен упорядоченно (последовательно и на равном расстоянии друг от друга) сделаны углубления – щели (Щ). 

Всего имеется 55  щелей (28 с одной стороны галереи и 27 − с другой, где на месте щели расположен вход в ШК). Над щелями врезаны фигурные камни (К) сложной конфигурации, соизмеримые по размеру со щелями. 

Размеры БГ: длина ~47,8 м; высота ~8,6 м; ширина (над пандусами) ~2,1 м; ширина прохода и узкой части потолка ~1,05 м.   Размеры пандусов: ширина ~0,52,  высота ~0,53 м.  Размеры щелей: ширина ~0,15 м,  длина ~0,52 м, глубина  ~0,43 м.  Размеры ступенчатого сечения: ширина каждого из семи верхних выступов (в сторону центра) ~7,6 см, расстояние между выступами по вертикали ~ 0,7 …0, 8 м (при этом первый, нижний, выступ расположен на высоте ~2,3 м от пандуса). Размеры платформы: высота ~0,91 м, длина  (север-юг) ~1,7 м.

По своему конструктивному устройству БГ можно рассматривать как огромную резонансную камеру, способную работать не только на ЭМВ, но и на звуковых. Последнее косвенно подтверждается сильным звуковым резонансом, возникающим в районе прохода (П), а поэтому в его создании  могут участвовать и РК. 

Так как БГ имеет ступенчатое поперечное сечение, то ее можно рассматривать как резонансный фильтр и/или как многоволновый волновод-резонатор, каждое сечение которого предназначено для работы в определенной части общего рабочего диапазона БГ. Такое же, ступенчатое,  сечение имеют и многие типовые согласующие волноводные переходы. 

Возбудителями БГ как резонатора могут выступать все камеры пирамиды, с которыми она соединена волноводами-коридорами (СК, ГК, ШК, и ВК). 

Исходя из наличия системы щелей и их размера, БГ может служить и излучателем-уловителем энергии ЭМВ короче 1 м,  осуществляя связь галереи (а через нее и всех камер) с телом пирамиды. 

Каждую из стен БГ (из-за их  ребристой структуры, образованной ступеньками) можно рассматривать как импедансную поверхность.

Особенность камер пирамиды (практически всех, включая РК)  заключается в том, что качество обработки их стен и потолка значительно лучше, чем пола. Исключение составляет лишь пол КВУ, качество обработки которого столь же безупречное, как и других ее граней. Указанное выше правило (и исключение из него), скорее всего, не случайно. 

Возможно, что  более гладкие и более плотные (благодаря полировке) стены и потолок  камер выступают в качестве отражающих зеркал, а пол − в качестве «окна» для волн, возбуждаемых данной камерой,  которые это «окно» способно пропустить. 

Отражаясь от потолка камер (кстати, потолок РК-5 и КСУ имеет форму уголковой зеркальной антенны) и проникая через прозрачный (для волн определенного вида и длины) пол, волны должны, в принципе, излучаться в сторону земли. Но, если под полом камеры имеется экран, то они могут отражаться вверх или в каком-либо другом направлении. В качестве «подпольного» экрана КСУ способна выступать заполненная особым песком полость, о которой уже было сказано. 

Если это так, то все камеры могут непосредственно выступать и в качестве излучателей-уловителей ЭМВ, соизмеримых с их размерами или меньше (т.е. волн длиной в несколько метров и короче). Исключение составляет лишь  КВУ,  которая  способна взаимодействовать с «внешним миром» и с телом пирамиды только через волноводы-шахты и волноводы-коридоры. Впрочем, с  телом пирамиды она может взаимодействовать и через «щель» в гранитной облицовке, которой может служить «яма».  

Таким образом, все камеры пирамиды индивидуально или совместно с другими могут выступать не только в качестве резонаторов, но и в качестве возбудителей пирамиды как рупорной  и/или штыревой диэлектрической антенны.

Антенны пирамиды 

В пирамиде можно обнаружить  несколько типов антенн, включая зеркальные, линзовые, рупорные, антенны поверхностных волн и щелевые. Все они очень коротко рассмотрены ниже.

Линзовая и зеркальные антенны. Линзовой антенной (в общем случае) может служить объем плоской, вогнутой или выпуклой формы, размер которого больше длины волны, способный преломлять (при малом поглощении) значительную часть направленной на него энергии. Зеркальной антенной (в общем случае) может служить металлическая или диэлектрическая поверхность плоской, вогнутой или выпуклой формы, размер которой больше  длины волны, способная  отражать значительную часть направленной на нее энергии. Таким образом, процесс преобразования электромагнитных волн в зеркальных антеннах обусловлен направленным отражением волн от поверхности (плоскости) зеркала (или зеркал), а  линзовых − преломлением волн в теле (объеме) линзы (изменением их направления  распространения). И чем меньше поглотительная способность материала зеркальных и линзовых антенн и больше отражательная способность зеркальных и пропускная и преломляющая способность линзовых, тем лучше (при прочих равных условиях) выражены соответственно  их зеркальные и линзовые свойства. 

Следует отметить, что один и то же материал  для  одних длин волн может быть непрозрачным и работать как отражающее зеркало, для других − относительно прозрачным и работать как линза,  а для третьих − почти полностью прозрачным и пропускать волны, практически с ними не взаимодействуя.

Неровности рабочей поверхности зеркальных и линзовых антенн, изготовленных человеком, как правило, не превышают 
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 − длина волны, хотя, в принципе, они могут быть и больше, а по форме поверхность  может быть и ступенчатой (зонированной), что наиболее часто используется в линзовых антеннах. 

Рабочий диапазон зеркальных и линзовых антенн  определяется их размерами, а также   отражательной способностью поверхности зеркала и преломляющей способностью объема линзы, зависящих от свойств материала. 

Требованиям линзовой антенны пирамида удовлетворяет даже сейчас, а в своем первоначальном виде (имеющая плотную и тщательно отполированную поверхность) она может рассматриваться и как совокупность нескольких зеркальных антенн. 

В качестве линзовой антенны способно выступать все тело пирамиды, а в качестве зеркальных антенн  (в частности, пассивных ретрансляторов) могли раньше выступать ее грани. В зависимости от их профиля, который точно неизвестен, они могли не только отражать, но и концентрировать падающую на них энергию в точечном фокусе  или на фокальной линии.

Если форма поверхности граней пирамиды была близка к сферической или параболической, то  такие грани могли фокусировать падающую на них энергию в некой точке (фокусе). Если  вогнутости были расположены по осям граней, то тогда грани можно рассматривать как уголковые зеркальные антенны, фокусирующие энергию вдоль линии, параллельной линии изгиба. Если же поверхность граней, куда выходят открытые шахты, была близка к конической, то эти грани можно рассматривать как стенки конической рупорной антенны. Конкретные выводы о влиянии вогнутостей могут быть сделаны только при наличии более точной информации об их характере. 

Способность граней пирамиды  в ее первоначальном виде работать в качестве фокусирующих зеркал в световом и тепловом диапазоне подтверждается  показаниями очевидцев, видевших пирамиду еще облицованной. Некоторые из них утверждали, что  пирамида в те времена не только ярко сверкала на солнце, но и испускала потоки горячего воздуха. В принципе, грани пирамиды могли аналогичным образом работать и на более длинных ЭМВ. Зеркальными уголковыми антеннами может служить и потолок двускатных крыш (ДК) КСУ и РК-5.  

Рабочий диапазон пирамиды как совокупности зеркальных антенн мог охватывать ЭМВ, начиная от метровых волн радиодиапазона и  до волн  короче световых. Возможность работы пирамиды в пределах предполагаемого рабочего диапазона  можно проверить экспериментально на моделях. 

Пирамида как рупорная антенна. Рупорной антенной, как известно, может  служить любая частично замкнутая поверхность в форме кругового, пирамидального, или произвольной формы конуса, имеющего прямолинейную или криволинейную образующую. Рупорные антенны используют обычно в качестве облучателей зеркальных и линзовых антенн, но они могут использоваться и как самостоятельные антенны. К внутренней (рабочей) поверхности рупора по отражательным свойствам и точности (гладкости) ее исполнения, предъявляются примерно те же требования, что и к зеркальным антеннам. Рупорная антенна может быть заполнена не только практически прозрачным диэлектриком (в частности, воздухом), но и более плотным, способным оказывать  существенное влияние на ее основные характеристики. 

В зависимости от величины  угла раствора и размера раскрыва в длинах волн различают так называемые синфазные и расфазированные рупорные антенны, отличающиеся весьма существенно по своим свойствам. Расфазированные рупорные антенны (они, как правило, имеют большой угол раствора), у которых разность между длиной образующей и высотой больше 0,75… 1,5  длин волн, являются широкодиапазонными антеннами. Направленные свойства таких рупоров (в частности, ширина главного лепестка ДН и коэффициент усиления) определяются в основном, углом раствора рупора и мало зависят от длины волны, а фазовый центр, в котором происходит концентрация энергии, расположен вблизи геометрической вершины и является не точкой, а весьма обширной областью.

Основное излучение рупорной антенны (симметричной), возбужденной тем или иным способом, направлено (без учета влияния внутренних неоднородностей и диэлектрического заполнения) вдоль ее  оси в сторону раскрыва (широкого конца) рупора. При наличии вблизи раскрыва экрана, рупор превращается в закрытый резонатор, способный многократно усилить поступающую в него энергию, часть которой он может излучить через горло (узкий конец) на тех волнах, для которых  это горло является прозрачным по заполнению и больше критического по размеру. 

Пирамида в целом в качестве рупорной антенны может рассматриваться только в ее первоначальном виде, когда она имела более плотную внешнюю поверхность, которая могла служить стенками пирамидального рупора, заполненного менее плотным, а потому более прозрачным, диэлектриком в виде известняковых блоков. Излучение пирамиды как рупорной антенны, если со стороны ее раскрыва нет экрана,  должно быть направлено в сторону земли.

Из приведенной ранее информации следует, что пирамида как рупорная антенна имела угол раствора 76о,  размер раскрыва  ~230 х 230 м, а волноводный выход (первоначальный размер верхней площадки) ~2,4 х 2,4 м.  

Рупор  с   указанными размерами способен на волнах метрового диапазона (и короче), если его стенки обладают достаточными отражательными свойствами, а внутреннее заполнение является более или мене прозрачным, работать как расфазированный рупор. Тогда в указанном выше диапазоне ширина главного лепестка рупора, примерно равная (без учета его диэлектрического заполнения) углу его раствора, должна быть порядка 70…80 о и иметь столообразный вид. 

В качестве возбудителей (излучателей-уловителей) пирамиды как рупорной антенны могли выступать расположенные внутри его камеры разного уровня, о чем уже было сказано выше. 

Если ниже возбудителя того или иного уровня расположен экран, отражающий волны определенной длины, то отсеченная этим экраном верхняя часть рупора превращается для тех волн, которые могут отражаться от его стенок, в  резонатор-усилитель, способный выступить в качестве излучателя-уловителя пирамиды как штыревой диэлектрической  антенны поверхностных волн. 

Грани пирамиды (северная и южная) как рупорные антенны на волнах короче  0,44 м могли работать при условии, что они имели коническую форму. В качестве их возбудителей могли служить открытые шахты, которые выходят на поверхность пирамиды. При глубине вогнутости порядка 1 м угол раствора такого рупора близок, правда, к 180о, т.е. он «вырождается» почти в плоский фланец волновода (в качестве последнего могла служить шахта, выходящая на соответствующую грань). Однако (при большом размере в длинах волн) и такой «рупор» несколько увеличивают концентрацию энергии в переднем полупространстве.

Щелевые антенны пирамиды. Как известно, щелевые антенны широко применяются  в диапазоне СВЧ, хотя, в принципе, могут использоваться и на более длинных волнах. Длина прямоугольной щели, как и широкая стенка прямоугольного волновода,  должна быть несколько больше половины самой длинной волны рабочего диапазона. Если на границе двух сред (например, на стенке резонатора, включая волновод), в одной из которых возбуждены электромагнитные колебания, прорезать щель (или отверстие), то часть энергии тех длин волн, которые способны через нее проникнуть, излучится в другую среду.  

В качестве двух многоэлементных щелевых антенных решеток можно рассматривать систему углублений, упорядоченно и равномерно размещенных вдоль боковых стен БГ. Исходя из размера щелей, эти антенны могут работать на  ЭМВ короче 1,0 м, а врезанные над ними камни могут служить, например, для улучшения согласования. В качестве одиночной щелевой антенны можно рассматривать и «окно» КВ, и  «яму»  КВУ. 

Антенны поверхностных волн. Как известно, антенны поверхностных волн (стержневые и плоскостные) − это направляющие системы, продольный размер которых много больше длины волны, состоящие из однородных (одинаковых)  неоднородностей, вдоль которых распространяются электромагнитные волны. 

Поверхность этих антенн можно сравнить с дорогой, покрытой «вязким» верхним слоем. Частицы-волны  в этом «вязком» слое как бы «запутываются» и не в состоянии от него оторваться, но могут по нему передвигаться, а достигнув конца (поверхности или стержня), от него все-таки отрываются и излучаются. 

Плоскостные антенны поверхностных волн – это поверхности, состоящие из двух или нескольких слоев с разными электрическими свойствами (например, металл и диэлектрик, диэлектрики с разными свойствами), поверхности, имеющие ребристую структуру, и др. Излучение плоскостных антенн поверхностных волн направлено под небольшим углом к их поверхности. Стержневые антенны поверхностных волн – это диэлектрические стержни или продольные системы соосных однородных и регулярных (упорядоченно расположенных) неоднородностей, которые могут быть изготовлены как из диэлектрика, так и из металла. Излучение стерневых антенн направлено обычно вдоль оси стержня.

Рабочий диапазон антенн поверхностных волн задается рабочим диапазоном их возбудителя, а также зависит от конструкции, размеров, качества исполнения  и свойств материала, из которого антенна изготовлена. Возбуждение антенн поверхностных волн чаще всего осуществляется рупором или волноводом, облучающим примыкающую к ним поверхность или стержень, которые могут быть  вставлены одним концом внутрь рупора или волновода.  Если позади возбудителя имеется  экран, то излучение антенны поверхностных волн  будет однонаправленным. 

Диэлектрические стержни (цилиндрические, конические или пирамидальные) могут быть сплошными, изготовленными из однородного диэлектрика, или полыми, вернее, изготовленными из двух диэлектриков разной плотности.  Более плотный из них образует обычно внешний слой, а в качестве внутреннего заполнения служит воздух  или другой, сравнительно прозрачный, диэлектрик.  Диэлектрические стержневые широкоугольные антенны пока недостаточно хорошо изучены. Однако (по аналогии с другими широкоугольными антеннами, например, рупорами) можно предположить, что они должны отличаться широким рабочим диапазоном и иметь практически независимую от частоты ширину главного лепестка ДН, определяемую в основном углом диэлектрического конуса.

Пирамида как стержневая диэлектрическая антенна может рассматриваться и в ее современном виде. Диэлектрическим стержнем может  служить не только тело пирамиды, возвышающееся над поверхностью земли, но и скальные (более плотные по сравнению с соседними) породы, уходящие в виде своего рода стержня вглубь земли, если таковые, конечно, имеются. 

В качестве возбудителей-усилителей разного вида и/или диапазона волн для пирамиды как стержневой диэлектрической антенны, в принципе,  могут служить все ее камеры, о чем уже было сказано. При наличии под той или иной камерой экрана, отражающего волны определенной длины, возбудителем волн  соответствующего диапазона может служить и «короткозамкнутый» (экранированный со стороны раскрыва) рупор (или его часть), о чем также уже  говорилось.  

При отсутствии экранов, расположенных ниже той или иной камеры и способных отражать волны ее рабочего диапазона, каждая из трех камер, в принципе, способна быть возбудителем не только верхней (искусственной) части стержня-пирамиды, но и возможной естественной  части, уходящей вглубь земли. В первую очередь, это относится к КНУ, расположенной вместе с отходящими от нее горизонтальными коридорами в коренной породе.  Но при наличии экрана, расположенного выше ее, она может быть возбудителем только гипотетической подземной части пирамиды. 

Рабочий диапазон пирамиды как стержневой диэлектрической антенны определяется не только рабочим диапазоном ее камер-резонаторов, но и свойствами материала  надземной и  подземной части пирамиды, а поэтому, скорее всего, он ограничивается метровым диапазоном ЭМВ, и/или волнами только звукового диапазона,  и/или пока еще неизвестными нам. Но это предположение требует тщательной проверки. 

Плоскостные антенны поверхностных волн пирамиды представлены в пирамиде несколькими конструктивными элементами: 

Во-первых, в качестве антенн поверхностных волн могут выступать те участки коридоров-волноводов пирамиды, где имеются ступеньки не совсем понятного назначения, а именно, часть коридора перед КСУ и часть НК. Но для этого пол этих коридоров должен состоять хотя бы из двух слоев разнородного диэлектрика. Поэтому этот вопрос также требует проверки. 

Во-вторых, в качестве антенн поверхностных волн могут выступать, как уже было сказано, ребристые структуры, например, боковые и торцовые стены БГ. Возбудителями боковых стен БГ (западной и восточной) могут  служить расположенные вдоль них щелевые антенные решетки, о которых уже говорилось, а возбудителем северной стены БГ − ШК и/или ГК, идущий от КСУ. Северная стена БГ может служить и экраном, отражающим часть энергии, приходящей через ГК, в сторону верхней части БГ (и наоборот). Имеется некая структура, напоминающая ребристую поверхность, и в КНУ, но точные сведения об ее  первоначальной конструкции затеряны в веках.

Могла ли пирамида Хеопса служить для связи с космосом?

Радиотехнический подход к пирамиде Хеопса в целом и ее элементам по отдельности показал их потенциальную  способность работать в качестве тех или иных типовых радиотехнических устройств. Но имели ли они возможность работать  именно таким образом? Для работы, как известно, необходима электромагнитная энергия, с которой эти устройства могли бы взаимодействовать. 

Например, обычное зеркало, поверхность водоема, оконное стекло и даже белая стена здания способны, в принципе, работать как плоские зеркальные антенны даже на волнах светового диапазона. Но для того, чтобы они действительно работали в этом качестве, необходимо направить на них ЭМВ (лучи света), т.е. в окружающем их пространстве должна быть энергия нужного вида и длины волны. То же самое относится и к пирамиде. 

С какими же волнами могла взаимодействовать пирамида? Чтобы пирамида из мертвого «железа» стала действующим приемным  или приемо-передающим комплексом,  для нее также необходима энергия ЭМВ (или каких-либо других). Но откуда же могли взяться эти волны 4,5 тысячи лет тому назад? Ответ на этот вопрос весьма прост. Естественными ЭМВ, которые окружали пирамиду с момента ее «рождения» и продолжают окружать поныне, являются приходящие из космоса ЭМВ, пропускаемые атмосферой Земли.  

Земная атмосфера, как известно, пропускает почти без поглощения радиоволны длиной 1 мм, 4,5 мм, 8 мм и волны от 10 мм до 20 м. Со слабым поглощением  она пропускает  волны близкого ультрафиолета (310…390 нм) и видимого излучения (390…760 нм). Со значительным поглощением, но все же пропускает она и волны инфракрасного излучения (15мкм-1мм). Остальные ЭМВ (из известных на сегодня)  атмосфера к поверхности земли практически не пропускает.

Совпадение гипотетического рабочего диапазона пирамиды с длинами волн, которые способна пропускать атмосфера Земли, говорит о том, что пирамида не только могла, но и должна была взаимодействовать с ними по принципу тех типовых радиотехнических устройств, которые являются для нее наиболее близкими аналогами. И это должно происходить независимо от того, была ли она для этого предназначена изначально или нет, подобно тому, как капля росы, если на нее падает луч света, всегда работает по принципу линзовой антенны, хотя ее никто на это заранее и не уполномочивал. 

Для чего могла использоваться пирамида нашими далекими предками? Если пирамида и взаимодействовала с космическими волнами по принципу типовых радиотехнических устройств, то все равно открытым остается вопрос, могла ли она ОСОЗНАННО использоваться в этом качестве нашими далекими предками. А если «ДА», то для какой цели. Однозначно ответить на эти вопросы, не представляется возможным, по крайней мере, пока. Однако можно все же  выдвинуть некоторые весьма смелые, но вполне вероятные, предположения и гипотезы, если сделать некоторые допущения и привлечь «околонаучную» информацию. 

Известны древние так называемые «Тексты пирамид», о которых сказано, например, в [6]. В них человеку, помещенному в саркофаг после смерти (вернее, его душе), приписывается возможность путешествия в космических просторах и общение с братьями по разуму. Но следует учесть, что перевод этих текстов базировался на самых ранних гипотезах, когда пирамиде отводилась роль  гробницы фараонов, а в саркофаг помещалось, якобы, мертвое тело. Более поздние гипотезы [4], как уже было сказано, предполагают, что в саркофаг помещался вполне живой человек в момент приобщения его к тайным знаниям и переходу на более высокую ступень познания. Если те же «Тексты пирамид» применить к живому человеку, то они вполне могут описывать сеансы космической связи.

При помещении в саркофаг живого человека саркофаг можно рассматривать как резонатор, в качестве возбудителя которого может выступать человеческий мозг, излучающий, как известно, при своей работе электромагнитные волны, несущие определенную информацию. Не исключено, что излучение мозга всего лишь модулировало  естественные (несущие) волны космического излучения, приходящие в камеру из внешнего пространства (и уходящие туда же) через шахты и коридоры пирамиды, подсоединенные к той или иной камере и ею же (и не только ею) как резонатором усиленные. Модулирующими волнами могли служить и волны звукового диапазона, т. е. речь человека, находящегося в саркофаге. Процесс модуляции (и демодуляции) пока не ясен. В качестве модулятора (демодулятора) мог выступать и человеческий мозг,  и/или использоваться недавно открытые свойства соли. 

Например, звуковые волны, излучаемые человеком и усиленные КВУ, КВ и/или БГ как резонаторами, могли проникать в тело пирамиды через «окно» (О)  или проход (П), где-то в районе РК. Эти камеры, учитывая сильное эхо, возникающее там же, могли служить дополнительными мощными резонансными усилителями звуковых колебаний и, оказывая переменное («ударное») давление на соль, нанесенную на потолок верхней РК, вызывать «лазерный» эффект, о котором уже говорилось. Но это всего лишь предположения, граничащие с фантастикой. А более  достоверный ответ на этот вопрос дадут, возможно, соответствующие специалисты.

Ниша КСУ могла выполнять ту же роль, что и саркофаг КВУ, т.е. служить в качестве резонатора, способного усилить волны, излучаемые человеком, стоящим в этой нише. Возможно, что помещая голову в пределах той или иной ее секции, можно было выборочно усиливать волны определенного диапазона. Возможно также, что разный размер секций связан с тем, что рабочий диапазон разных людей несколько отличается, и тогда каждый человек, пользующийся нишей, должен был подобрать для себя наиболее подходящую секцию. Из КСУ ЭМВ и/или звуковые могли через  ГК поступать сначала в БГ, а через нее - к РК. Затем все могло происходить по аналогии с волнами, поступающими к РК из КВУ.

Выше работа пирамиды была рассмотрена, в основном, в режиме передачи, но (в соответствие  с принципом взаимности) аналогичным образом может осуществляться и прием. Вопрос о том, в каком режиме могла работать пирамида, требует более детальной проработки и во многом зависит от того, сколь мощными были ее резонаторы-усилители. 

В оптимальном случае, живой человек, находящийся в саркофаге КВУ (или в нише КСУ), мог подключиться к каналу связи обитателей звездных миров, «проживающих» в районе созвездий, на которые во времена пирамид были направлены шахты и НК, и «подслушать», о чем они «говорят» между собой. Он, возможно, даже был способен включиться в их «беседу», а также «подсмотреть», как они живут. Именно это и могло быть отражено в дошедших до нас «Текстах пирамид», которые во времена их расшифровки, может быть, просто неправильно поняли. 

Что касается КНУ, то она могла служить дополнительным усилителем для части волн, приходящих из КВУ и КСУ и совпадающих с ее рабочим диапазоном, а также являться их излучателем-уловителем. Могла она служить и мощным ретранслятором голоса живого человека, находящегося, например, в КСУ, КВУ или в самой КНУ,  который мог что-то «вещать» для  жителей, проживающих в окрестностях пирамиды. 

Древние  египтяне умели при помощи системы подземных камер не только усиливать звуки, но даже имитировать голос человека. Устройство, способное это делать, было обнаружено в нижней части звучащего изваяния - «мемнонского колосса». Эта древняя статуя  высотой 20 метров, которая находится вблизи египетского города Луксора, до ее  реконструкции могла, якобы, говорить человеческим голосом.  

Высказанные выше предположения многим,  возможно, покажутся фантастическими. Однако процент вероятности того, что хотя бы некоторые из них могут оказаться вполне реальными, весьма высок, а поэтому не следует отвергать их сразу же и категорически. К тому же, в радиотехнические гипотезы, в отличие от гипотез из всех других областей, хорошо вписываются все конструктивные элементы пирамиды. С радиотехнической точки зрения можно объяснить и ее особенности, включая невероятную точность исполнения и необычайно тщательную (на уровне световодов) обработку поверхности  ее отдельных элементов, а также значительное различие качества обработки внутренней поверхности ее разных коридоров и камер. Это различие ранее пытались объяснить тем, что пирамида была «сдана в эксплуатацию» с «недоделками».  Фактически же оно могло определяться  различием в требованиях, предъявляемых к радиотехническим устройствам, работающим в разных частотных диапазонах.  

Например, допустимая величина неоднородностей волноводов и резонаторов для волн длиной порядка 2 м может достигать 10 см и более. И это вполне согласуется с предполагаемым первоначальным качеством обработки тех коридоров и камер, которые могли быть предназначены для работы именно на этих волнах, а поэтому обрабатывать их более тщательно не имело никакого смысла.

 С радиотехнической точки зрения можно объяснить и  наличие солевого покрытия, а также многие другие  «странности» пирамиды, которые никакие другие гипотезы объяснить пока не могут.

Выводы и предложения

Предварительные выводы. Анализ информации о пирамиде Хеопса, проведенный по методу аналогий, предложенному в [1] и [2], позволил посмотреть на нее как на радиотехническое устройство и  сделать ряд предварительных выводов, которые, в конечном итоге, можно сформулировать следующим образом: 

· Пирамида Хеопса (в ее первоначальном виде) с достаточной степенью вероятности могла работать как сложный радиотехнический комплекс, включающий в себя кристаллические вещества, волноводы, резонаторы, антенны разных типов и другие устройства, связанные между собой (при помощи волноводов-коридоров,  волноводов-шахт и  излучателей-уловителей) как в более сложные  отдельные устройства, так и в единое целое.

· Кристаллические вещества, входящие практически во все строительные материалы пирамиды, включая гранитные заглушки, могли и в пирамиде проявлять свои замечательные свойства, часть которых широко используется в радиотехнике. 

· Соль, нанесенная на стены и потолок КСУ, а также на потолок РК-1, могла выполнять специальные функции, включая (если учесть недавно открытый «лазерный» эффект поваренной соли) перевод волн звукового диапазона в волны инфракрасного (или какого-либо другого) диапазона с их одновременной модуляцией. 

· Рабочий диапазон пирамиды, наряду с ЭМВ, мог охватывать и упругие, в частности, звуковые волны, в качестве резонаторов-усилителей которых, в принципе, способны выступать все ее камеры

· Рабочий диапазон пирамиды в целом и КВУ в частности мог  охватывать (предположительно) ЭМВ от метрового диапазона по световой диапазон включительно (или даже более короткие). Но рабочий диапазон КСУ и БГ, скорее всего, был менее широк, чем КВУ, и  смещен в сторону длинных волн, а КНУ − наиболее узок и ограничивался, видимо, лишь длинноволновым участком ЭМВ рабочего диапазона пирамиды или только звуковыми волнами.

· Гипотетический рабочий диапазон пирамиды (в части ЭМВ) в ее первоначальном виде почти полностью  совпадает с диапазоном ЭМВ, пропускаемых атмосферой земли. 

· Космическое излучение тех диапазонов волн, которые способна пропускать атмосфера земли  могло выступать в качестве внешнего источника энергии. И именно  с этими волнами она могла взаимодействовать, усиливая их своими камерами-резонаторами, а также модулируя (и демодулируя) при помощи внутреннего источника энергии.

· В качестве внутреннего источника энергии («задающего генератора»)  мог выступать человек (излучение его мозга и/или звуки его голоса), находящийся в одной из резонансных камер. Мозг человека мог  служить и модулятором (демодулятором).   Для этой же цели могли использоваться и другие средства, в частности, «лазерные» свойства соли, реагирующей на «ударное» давление.

· Если излучение пирамиды в каком-либо режиме работы и/или диапазоне волн было направлено в сторону земли, то пирамида была способна выступать  в качестве  первичного излучателя-уловителя шаровой неоднородной диэлектрической линзы, какой фактически является  земной шар, но только для того вида и диапазона волн, для которых он достаточно прозрачен. 

На основании всего, сказанного выше, можно выдвинуть следующую гипотезу:

Гипотеза: Пирамида Хеопса могла быть многодиапазонным приемо-передающим комплексом, осуществляющим связь с земными и/или космическими объектами, при этом пирамида в целом могла работать и качестве самостоятельной антенны и/или в качестве «точечного» излучателя-уловителя шаровой неоднородной диэлектрической линзы по имени  Земля, могла она быть и своего рода вещательной станцией местного значения. 

Предложения. Радиотехнические гипотезы, включая гипотезу, высказанную выше, по мнению автора,  уже сейчас выглядят значительно более реальными, чем  большинство гипотез из других областей, которые считаются  почти доказанными. Поэтому сторонникам радиотехнических гипотез предлагается набраться смелости и, объединив усилия, от осторожных и робких высказываний радиотехнических предположений и гипотез перейти к серьезным научным исследованиям пирамиды Хеопса как радиотехнического сооружения, а для этого следует: 

· Вспомнить о том, что новые пути в науке (и не только в науке) очень часто   прокладывают фантасты, а поэтому не отвергать категорически не только вполне реальные, но и фантастические гипотезы.

· Привлечь к данному вопросу внимание серьезных ученых, работающих в разных радиотехнических направлениях, включая кристаллические вещества, используемые в радиотехнике, фильтры, волноводы, резонаторы  и антенны. 

· Четко сформулировать вопросы, на которые необходимо или желательно получить точные ответы, и собрать по ним наиболее достоверную информацию. При этом следует базироваться не на научно-популярную литературу, как это было сделано автором данной работы, а на научные статьи и отчеты экспедиций, причем  на языке оригинала, чтобы исключить возможные неточности перевода.  

Создать еще хотя бы одну специальную экспедицию, сформированную из специалистов, работающих в разных радиотехнических направлениях, включая, в первую очередь, специалистов, занимающихся системными  вопросами. 

· Уточнить или экспериментально определить радиотехнические свойства материалов, которые использованы в пирамиде, с учетом ее предполагаемого рабочего диапазона.  

· Проверить экспериментально (на моделях), способна ли пирамида и ее отдельные элементы работать  в соответствие с подобранными для них радиотехническими аналогами.

· Никогда не останавливаться на достигнутом, а идти все дальше и дальше, так как пути познания бесконечны.

Если после  прочтения данной  работы у радиотехнического направления пирамиды Хеопса появится хотя бы несколько новых активных сторонников, то можно  считать, что цель, поставленная автором, достигнута. 

Тимофеева А. А., к.т.н., 30.08.2006. 
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